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Contextualização

�Dados de Sensoriamento Remoto

• Multiespectral

• Multitemporal

• Caracterização da superfície da Terra

• Detecção e monitoramento de mudanças
• Práticas agrícolas

• Desmatamento

– Padrões (“Signature Change Pattern”)



�Existe uma maneira de sintetizar os dados de 
uma serie temporal de imagens multiespectrais?

�Essa possível metodologia

poderia representar as
assinaturas de mudança?

Perguntas...



Objetivos

�Descrever a metodologia STARS
• Estatística clássica
• Geo-estatística

�Apresentar sua capacidade de representação
• Um caso de aplicação

• Colheita da cana-de-açúcar



Metodologia (visão geral)



( ) 52322 20,10731,090,981,2725,199,342,247,008,0,ˆ yyxxyxyxyxyxfz ++−+−−−++== L

Modelo Estatístico

O ajuste da superfície

Superfície de Tendência Polinomial
(PTS: Polynomial Trend Surface)
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Ajustada

Grau do polinômio = 3

( ) 32322 20,10731,090,981,2725,199,342,247,008,0,ˆ yyxxyxyxyxyxfz ++−+−−−++== L

Método dos Mínimos Quadrados (MMQ)

observacoes = pontos do espaço espectro temporal
incógnitas = coeficientes (ai)



Abordagens estatístisticas

�Estatística Clássica...

�Geo-estatística...



Motivação

• Agriculture, Ecosystems & Environment, In Press, Corrected Proof, 2009.

• Environ Health Perspect, v. 114, n. 5, p. 725-729, 2006.

• Bioresource Technology, v. 98, n. 9, p. 1695-1699, 2007.



Tema Atual

“Se 10% do combustível fóssil do mundo vier a ser 
substituído por etanol, a mistura E10 traria um ben efício 

ambiental considerável, e criaria mais empregos”

(José Serra)



Série temporal

�Comportamento espectro-temporal da colheita
• Padrão visual (composição R4G5B3)
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Resultados
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Geo-estatística



Superfícies Ajustadas...

Degree = 5



O STARS está no R!!!



Trabalhos futuros...

�Classificar a imagem STARS

�Verificar seus padrões
�Testar modelos
� ...



Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
Ministério da Ciência e Tecnologia (MCT)

Obrigado!

* pupin@dsr.inpe.br

Márcio Pupin de Mello*

Dr. Carlos Antonio Oliveira Vieira (UFV) 
Dr. Bernardo Friedrich Theodor Rudorff (INPE)

Colaboradores:


