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Falacia Ecologica no Contexto do
Sensoriamento Remoto:
Ajuste de Escala Baseado em Funcio
de Transferéncia de Modulacao
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PERGUNTA !!!!

E possivel otimizar o ajuste da escala em dados
raster ortundos de Sensoriamento Remoto em
funcdo de um problema especifico?

A unidade de area utilizada para a amostragem ¢
determinada pela mecanica do satelite, em vez

de uma escala apropriada e significativa para
problemas especificos.



PROBLEMAS: ESCALA X SR X REAMOSTRAGEM

*Simulacao? Adaptac¢ao?
*Radiometria? Geometria? Bits?
*Qual a finalidade?

v" Ex. CBERS x LANDSAT



FALACIA ECOLOGICA - CONTEXTUALIZACAO

Cao ¢ Lam (1997)

* falacia individualistica (individualistic fallacy);
falacia de nivel cruzado (Cross-level fallacy);

*falacia ecologica (ecological fallacy)



FALACIA ECOLOGICA EM SENSORIAMENTO REMOTO
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COMO SE RESOLVE?

e Técnicas de reamostragem




CONTEXTUALIZACAO: REAMOSTRAGEM

Interpolacdao — gera novos pixels a partir de um
metodo

*Decimacao — agrega pixels a partir de um
metodo



INTERPOLACAO

Imagem
original

Bilinear




DECIMACAO

Vizinho Mais Proximo

Original

Agregacao de Pixels




SOLUCAO PROPOSTA: FEP..FTM

Representa o comportamento do sensor na geracao da imagem

IFOV ?
Detector EIFOV ?
TAMANHO DE PIXEL ?

Otica

F5SF (Funcéo de Espalhamento
Fontual )




MODELO GERAL

Banon, Santos (1993)

1

2-U
"

EIFOV = -PIXEL

EIFOV =2.66-¢-PIXEL IFOV LINEAR

| EIFOV (i)

Situacdo o0tima:  EIFOV =1.5-1FOV

1.5:IFOV =2.66-¢-PIXEL



CoMO CALCULAR A FTM?

Funcao de Espalhamento Pontual - Resposta do Sensor
DOMINIO DO ESPACO

X

DOMINIO DA FREQUENCIA

*Estimagdao da FTM por um modelo experimental

*Estimacao da Fun¢ao de Transferéncia por um modelo teorico €
aproximagao por um modelo gaussiano



Black Target

Modelo Experimental

]
C
— — e — 2 a
—t = ..ﬂA| o < €
o 3 S g9 <9
pd S s
© ©
o o
< €
©
et
< §
c O
o <
.mX
o £
= o
w O .
O < .
(@)}
o
—
o
(o)) (©)
o
(@)}
o
C \

C1111

Area for

Black Target

atmospheric
measurements



MODELO TEORICO — SUBSISTEMA IMAGEADOR
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DIAGRAMA DE FLUXO

Curvas de Resposta do Curvas de Resposta do
Sistema de Referéncia Sistema de Ajuste

Aproximagao
da Gaussiana

Curva Resultante do Curva Resultante do
Sistema de Referéncia Sistema de Ajuste

Calculo da Relacao
Entre os Sistemas

Calculo dos Coeficientes
do Filtro Passa Baixas

Decimador

Imagem de Entrada Imagem de Saida




RELACAO ENTRE OS SISTEMAS

Referencia

Hajuste: Hﬁltro y HRefe

HFiltro — Hajuste/ HRefe

6Filtro — [(Bajuste)z'(éRefer)z] 12 ‘




DECIMATOR

Processo Unico de filtragem e decimacao

Exemplo: Ratio =4. Janela 5x5




DECIMATOR - PLUGIN

2 TerraPixel

Active Rasters
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DECIMATOR - PLUGIN

o TerraPixel

File Edit Image| Plugins Windows Help

Active Rasters Resolution Simulator li[

QBI1_ =~

QB1_ Ajustada

o o

Select Unselect Remove
Al Al Selected

QB1_ QEB1_Ajustada

Tools View Tools View

Reselution Simulator

Preencha os campos abaixo:

=0l

Imagem Selecionada: | QB1_

Tamanho Pixel Imagem de Referencia  [25

Tamanho Pixel Imagem de Ajuste: ‘ID—
Parametro(Desvio Padrao) da Imagem de Referencia: [145
Parametro (Desvio Padrio) da Imagem de Ajuste em X- [056
Parametro (Desvio Padrao) da Imagem de Ajuste em Y- [056

Tamanho do Fltro: |11

Cimanilar




PARAMETROS

EIFOV-x | EIFOV-y | DESVIO-x | DESVIO-y

QB 3.87 3.87 1.45 1.45
ALOS 15.00 15.00 0.56 0.56
LAND 41.60 45.40 0.52 0.57
MODIS B1 299.60 261.50 0.45 0.39
MODISB2 |  291.10 253.90 0.44 0.38
MODIS B3 560.00 499.10 0.42 0.38
MODIS B4 |  546.10 499.30 0.41 0.38




RESULTADOS - 3R4G2B

ALOS-10M




RESULTADOS — DECIMATOR

QUICK BIRD - 10 M




RESULTADOS - VMP

QUICK BIRD - 10 M




RESULTADOS -AP

QUICK BIRD - 10 M




RESULTADOS

LANDSAT—-30M




RESULTADOS - DECIMATOR

ALOS-30M




ALOS-30M




RESULTADOS
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PROBLEMA REAL
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Noticias

Brasil e Reino Unido anunciam projeto de cooperacao espacial
14/07/2008

Brasil & Reino Unido vao trabalhar juntos no espaco: o satélite brasileiro de
observacdo da Terra Amazdnia-1 incluird a cdmera britdnica RALCam-32.

A cooperacdo serd concretizada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), vinculade ao Ministéric de Ciéncia e Tecnologia do Brasil, e pelo
Rutherford Appleton Laboratory - Science B Technology Facilities Council
(RAL-STFC).

O fato foi anunciado nesta segunda-feira (14/7) pelo ministro da Ciéncia e
Tecnologia, Sergio Rezende, =& pelo embaixador do Reino Unido, Peter
Collecott, durante a 602 Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia [(SBEPC), gue esta sendo realizada na Universidade de
Campinas (Unicamp), em Campinas, 530 Paulo.

O satélite Amazdnia-1, com langamento previsto para 2010, serd o primeiro
satélite de recursos terrestres totalmente desenvolvido pelo Brasil e utilizara
a Plataforma Multimiss@o-PMM, de medic porte, também desenveolvida pelo
INPE e por inddstrias brasileiras, no contexto do Programa MNacional de
Atividades Espaciais (PMAE), coordenado pela Agéncia Espacial Brasileira
(AEB). O Amazdnia-1 carregara, igualmente, um instrumento Sptico com
resolugdc espacial de 40 m e capacidade de imageamento de uma faixa de
780 km.

A ca@mara RALCam-2 produzird imagens com resclugdo da superficie
terrestre de cerca de 12 metros e com 110km de campo de visada. &
tecnologia a ser por ela utilizada & inédita em satélites brasileiros e permitira
a1 geracdo de imagens com maior definicdo, aptas, por exemplo, a monitorar
o meio ambiente e prover a gestdo de recursos naturais.

LINKS RELACIONADOS

Busca Noticias:

Selecione o Periodo:

Noticias

Na Midia

Imagens

Expediente




PROBLEMA REAL

*Parametros do QuickBird (imagem referéncia)
v24m
v'4 bandas espectrais (visivel, infravermelho proximo)
v'Curvas espectrais
*Imagem QuickBird
*Parametros da RALCam (imagem referéncia)
v10m
v'4 bandas espectrais (visivel, infravermelho proximo)

v'Curvas espectrais

*Imagem ALOS



CURVAS RALCAM
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PROBLEMA REAL

Critérios de avaliacao:
(a) Teste de qualidade visual
(b) Estatisticas

(d) Perfil radiométrico ao longo de uma linha das
Imagens



PROBLEMA REAL

Sao José dos Campos - SP




ANALISE VISUAL




ESTATISTICAS

Sao José dos Campos - SP

Bandas 1
Meét. orig | vmp ap DECIM | orig vmp ap | DECIM
Meédia | 33,27 | 33,31 | 33,26 | 33,19 52,78 | 52,88 | 52,78 | 52,15
DP 8,10 | 8,10 | 6,55 8,43 16,47 | 16,56 | 13,08 | 16,62




ESTATISTICAS

Sao José dos Campos - SP

Bandas
Met. orig vmp ap | DECIM | orig vmp ap | DECIM
Média | 35,83 | 35,91 | 35,82 | 34,85 51,79 | 51,86 | 51,79 | 51,55
DP 15,40 | 15,45 | 12,54 | 15,53 15,77 | 15,84 | 11,15 | 15,33




PERFIL. RADIOMETRICO — BANDA 2
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INDICES- DECIMATOR - QUEENS CASE
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INDICES- DECIMATOR- QUEENS CASE
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INDICE DE MORAN GLOBAL — B2

QB VMP

StaBasic Statistics: Basic Statistics:

Mean: 19.942202 Mean: 19.939534

Standard Deviation: 14.503238 Standard Deviation: 14.515808
Moran's I: Moran's I:

Autocorrelation Index: 0.8756506296 Autocorrelation Index: 0.5821756512

DECIMATOR

Basic Statistics:

Mean: 20.369702

Standard Deviation: 18.033963

Moran's I:
Autocorrelation Index: 0.7008672475



ORAN LOCAL — GATILHO




PERGUNTA !!!!

E possivel otimizar o ajuste da escala em dados
raster ortundos de Sensoriamento Remoto em
funcdo de um problema especifico?




CONCLUSAO

v'Problema sem solucdo otima
v'Decimador — melhorar a 16gica

‘*Novas Questoes:

v Wavelets

v'"Média Ponderada

v'Valores Minimos e Maximos de Radiancia
v’ Analise Espacial
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