SER 300 - Pratica de Analise Geografica (2024)

Nome do aluno: Yasmim Carvalho Guimaraes

Exercicio 1 - Consulta por atributo para salvar em nova camada geometria

Crie uma camada com a sede de municipios do BRASIL (Sede_municipios_BR.csv —
pontos em coordenadas em graus no Datum Sad69) e execute uma consulta por atributos para
separar os pontos de sede de municipios de Goias e Distrito Federal.

Mostrar a camada original e a criada a partir do resultado da consulta, assim como
da tela de Consulta por Atributos utilizada.
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Figura 1.1: Camada com dados pré tratados.

& |projeto_igeo/postgres@PostgreSQL 11

Query Editor  Query History

1 SELECT =

2 FROM municipios

3 where unidadefederativa = 'go' or
4 unidadefederativa = 'df’'

Figura 1.2: Cddigo de consulta utilizado no PgAdmin.
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Figura 1.3: Pontos de sede de municipios de Goias e Distrito Federal.



& |projeto_igeo/postgres@PostgreSQL 11

Query Editor  Query History

SELECT =

FROM municipios

where unidadefederativa =
unidadefederativa = 'df’'

Bow e

'go' or

Figura 1.4: Cdédigo de consulta utilizado no PgAdmin.

Exercicio 2 - Outras consultas por atributos

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e tabela de producdo
agricola (ipeadata_2005.csv) para executar as consultas abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e
o resultado de cada consulta (mapa e tabela de atributos).

> CONSULTA 1 — Qual era a populagdo total em 2005 dos municipios de GO, pertencentes a
mesorregido “Centro Goiano”, cuja populagdo total em 2008 era maior do que 10 mil habitantes?

RESPOSTA 2.599.097 Habitantes

& B|v|B|l|la|v @& ve o
m projeto_igeo/postgres@PostgreSQL 11

Query Editor  Query History

1 SELECT SUM(poptotal®5s

2 from municipio

3 where nomemeso = 'CENTRO GOIANO" AND

4 poptotaleg == 'leees"

5

Data Output  Explain Messages Notifications

sum
4 numeric
1 2599097

Figura 2.1: Resultados da consulta e janela de consulta utilizada.

» CONSULTA 2 — Apresentar o nome de todos os municipios de GO que tém as letras “Goi” em seu
nome e com populagdo em 2002 entre 10 mil e 50 mil habitantes? RESPOSTA: Bela Vista de Goias,
Bom Jesus de Goids, Cocalzinho de Goids, Goiandpolis, Goianira, Goias, Goiatuba, Palmeiras de Goias,
Petrolina de Goias, Santa Helena de Goids, Santa Terezinha de Goias.



Query Editor  Query History

SELECT nome_acen

FROM municipio

WHERE poptotal®2 »= '10000' and poptotal®? <= '50808"' and
nome_acen Like '%Goi%'

B WM R

Data Output  Explain Messages

nome_acen

4 character varying (80) &
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Palmeiras de Goids
Goianapolis
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Figura 2.2: Resultado da consulta e janela de consulta utilizada.
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Figura 2.3: Resultados da consulta - mapa.

CONSULTA 3 — Quais os nomes dos municipios da mesorregido “Leste Goiano” que tiveram producdo
de arroz ou cana com mais de 5000 toneladas no ano de 2005 ? RESPOSTA: Cristalina, Alexania, Vila
Propicio, Formosa, Flores de Goias e Posse.



>

ALTER TABLE ipeadata_2085 ALTER COLUMN codibge TYPE numeric USING codibge::numeric

Figura 2.4: Alteragdo de tipo de variavel texto para numérica para coluna ‘codibge’.

CREATE OR REPLACE FUNCTION pc_chartoint(chartoconvert character warying)
RETURNS 1integer AS

$BODYS

SELECT CASE WHEN trim($1) SIMILAR TO '[0-9]+'

THEN CAST(trim($1) AS integer) ELSE NULL END;

$BODYS

LANGUAGE 'sgl'

IMMUTABLE STRICT;

pc_chartoint

ALTER TABLE 1ipeadata_2005 ALTER COLUMN arroz TYPE numeric USING pc_chartoint(arroz)
Figura 2.5: Alteragdo de tipo de variavel texto para numérica para colunas ‘cana’ e ‘arroz’.

m projeto_igeo/postgres@PostgreSOL 11

Query Editor  Query History

CREATE TABLE consulta3 AS
SELECT n.nome_acen, n.nomemeso, n.geom, i.cana, i.arroz
FROM municipic AS n, ipeadata_2085 AS i
WHERE 1.codibge = n.cod_ibge and
n.nomemesoc = 'LESTE GOILANO' and

(i.arroz >= '50008' OR i.cana >= '5086');

[ TV T O W (R N P

Data Output Explain Messages

nome_acen nomeameso a geom & cana arroz

4 character varying (80) & character varying (40) geometry il numeric & numeric

1 Alexdnia LESTE GOIAND 010600002004120... 8000 65
2 | Cristalina LESTE GOIANO 0106000020047120 .. 16000 4026
3 Flores de Goias LESTE GOIAND 010600002004720... 420 41400
4  Formosa LESTE GOIAND 0106000020041720... 7200 10380
5 Posse LESTE GOIAND 0106000020047120.. 10250 1300
&  Vila Propicio LESTE GOIAND 010600002004720... 405000 1200

Figura 2.6: Resultados da consulta e janela de consulta utilizada.
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Figura 2.7: Resultados da consulta — mapa.

'G! consulta3 — Total de feigdes: 6, Filtrada: €, Selecionada: 0
J NN & B T ESD
Nome_acen NOMEMEsD cana arroz

1| Alexdnia LESTE GOIAMND 2000 B3
2 Cristalina LESTE GOIAMD 16000 4026
; Flores de Goids | LESTE GOIAMNO 420 41400
; Formosa LESTE GOIAMD 7200 10380
; Posse LESTE GOIAMND 10250 1300
; Yila Propicio LESTE GOIAMD 405000 1200

Figura 2.8: Resultados da consulta — tabela de atributos.




Exercicio 3 - Consulta espacial sobre objetos

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp), malha viaria de Goias
(malha_viaria.shp) e unidades de conservacdo (uc_parques_go.shp) para executar as

consultas abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e
o resultado de cada consulta (mapa e tabela de atributos).

» CONSULTA 1 — Quais sdo os municipios vizinhos ao Distrito Federal? RESPOSTA: Nove (9) municipios
sdo vizinhos do DF (Aguas Lindas de Goias, Cidade Ocidental, Cristalina, Formosa, Novo Gama, Padre

Bernardo, Planaltina, Santo Ant6énio do Descoberto e Valparaiso de Goids)

m projeto_igeo/postgres@PostgreSQL 11

Query Editor  Query History

L8 T N A

6

Data Output  Explain

nome_acen

4 character varying (80)

1 Movo Gama
Fadre Bernardo

Flanaltina

Cidade Ocidental

Cristalina

[ < T T = O & L T - 75 B o |

Formosa

WHERE ml.nome_acen =
ST_Touches

Valparaiso de Goias

Aguas Lindas de Goias

Santo Antdnio do Descoberto

CREATE TABLE consultad AS
SELECT m2.nome_acen, m2.geom
FROM municipio AS ml, municipioc AS m2
'Distrito Federal'

(ml.geom, m2.geom,

Messages

g geom

-0
geometry

0106000020041720...
01060000200A120._.
010600002004120._.
01060000200A120...
01060000200A120...
01060000200A120...
0106000020041720...
01060000200A120._.
010600002004120._

and

Figura 3.1:

Resultado da consulta e janela de consulta utilizada.
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Figura 3.2: Resultados da consulta — mapa.
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Figura 3.3: Resultados da consulta — tabela de atributos.

> CONSULTA 2 — Quais sdo os municipios de Goids interceptados pela ferrovia Norte-Sul - “FNS”?
RESPOSTA: S3o 34 municipios do Estado de GO interceptados pela ferrovia FNS.



m projeto_igeo/posigres@PostgreSQL 11

Query Editor  Query History

1 CREATE TABLE consultaS5dup AS

2 SELECT n.nome_acen, n.geom, f.nome

3 FROM municipio AS n, malha_viaria AS f
4  WHERE f.nome = 'FNS' and

5 ST_Intersects (n.geom, f.geom);

6

7 CREATE TABLE consulta5 AS

8 SELECT DISTINCT nome_acen, geom

9 FROM consultaSdup

18

Data Output Explain Messages

SELECT 34

Query returned successfully in 349 msec.

Figura 3.4: Resultado da consulta e janela de consulta utilizada. Nota-se o uso do comando
"SELECT DISTINCT" para remover dados duplicados.
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Figura 3.5: Resultados da consulta — mapa.



() consulta’ — Total de feigfes: 34, Filtrada: 34, Selecionada: 0
/ (- § a T @ ¢
nome_acen
19 | Goianira
20 | 5anta Helena d...
21| Indiara
22 Uruagu
23 | Damolandia
24 Anapolis
25| Goianésia
26 |Jestipolis
27 | Paranaiguara
28| Campo Limpo ...
29 | Brazabrantes
30| 5de Simao
31 | Palmeiras de G...
32 | Estrela do Norte
33 | Mova Veneza

34 | Sdo Luiz do Norte

- Mostrar todos os feigies _

Figura 3.6: Resultados da consulta — tabela de atributos.

> CONSULTA 3 - Quais sdo os municipios de Goias que contém pelo menos um parque sob
responsabilidade da Agéncia Goiana do Meio Ambiente (AGMA)? RESPOSTA: S3o 2 municipios do
Estado de GO que contém pelo menos um parque, isto é, Abadia de Goias e Parauna.

m projeto_igeo/postgres@PostgreSQL 11

Query Editor  Query History

CREATE TABLE consultag AS

SELECT n.nome_acen, n.geom, q.responsa

FROM municipic AS n, uc_parques_go AS q

WHERE ST_Contains(n.geom , ST_Transform (q.geom, 4618))

[ R = W R

and g.responsa = 'AGMA'

=

Data Output  Explain  Messages

SELECT 2

Query returned successfully in 163 msec.

Figura 3.7: Resultado da consulta e janela de consulta utilizada.
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Figura 3.8:

Resultados da consulta — mapa.

(2} consultab — Total de feigdes: 2, Filtrada: 2, Selecionada: 0
J N g€ a7 E
nome_acen responsa
1{Abadia de Goias | AGMA
2| Parauna AGMA

Figura 3.9: Resultados da consulta — tabela de atributos.

Exercicio 4 - Consulta proposta

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e tabela de pogos
tubulares de Goids (Pocos_Tubulares.csv - néo criar a geometria de pontos para a camada,
somente atributos) para executar a consulta abaixo.

Mostrar as camadas com resultados das consultas, a janela de consulta utilizada e
o resultado de cada consulta (mapa e tabela de atributos).

> CONSULTA PROPOSTA — Qual a profundidade média dos pocos tubulares das mesorregides Centro e
Leste Goiano com populacdo em 2010 maior ou igual a 30000 habitantes e vazio maior que 30m?3?
RESPOSTA: média é de 104.53125 metros.

Para esta consulta, primeiramente modifica-se o nome da tabela para que fique

em letras minusculas.

Em seguida modifica-se o tipo de varidvel das colunas 'prof ', 'vazao', 'geocodigo’,

'latitude’ e 'longitude’, transformando-as de caractere para numérico. Além disso, cria-se

uma coluna de geometria (geom) com os pontos de latitude e longitude da tabela

'pocos_tubulares'.

10



m projeto_igeo/postgres@PostgreSaL 11

Query Editor  Query History

1 ALTER TABLE pocos_tubulares ALTER COLUMN prof TYPE numeric USING prof::numeric

2 ALTER TABLE pocos_tubulares ALTER COLUMN latitude TYPE numeric USING latitude::numeric
3 ALTER TABLE pocos_tubulares ALTER COLUMN longitude TYPE numeric USING longitude::numeric
4 ALTER TABLE pocos_tubulares ALTER COLUMN geocodigo TYPE numeric USING geocodigo::numeric
5 ALTER TABLE pocos_tubulares ALTER COLUMN vazao TYPE numeric USING wazao::numeric

6

7 ALTER TABLE pocos_tubulares ADD COLUMN geom geometry(Point, 4618);

8 UPDATE pocos_tubulares SET geom = ST_SetSRID(ST_MakePoint(longitude, latitude), 4618);
9

18 CREATE TABLE consulta? AS

11 SELECT AVG(g.prof) AS prof_media

12 FROM municipio AS n, pocos_tubulares AS q

13 WHERE n.cod_ibge = g.geocodigo

14 and ST_Within{ ST_Transform(qg.geom, 4618), n.geom)

15 and (n.nomemeso = 'CENTRO GOIANO' OR n.nomemeso = 'LESTE GOIANO')

16 and n.poptotal@l >= '3gese’

17 and gq.vazao > '30'

18

; Data Output  Explain  Messages

2 pnﬂJﬂama &

, A numeric

2 1 104.5312500000000000

Figura 4.1: Resultado da consulta e janela de consulta utilizada.
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Figura 4.2: Resultados da consulta — mapa com pontos referentes a localizagdo dos pogos.
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Exercicio 5 - Andlise com operadores geométricos - Dissolve

Crie camada com a municipios de Goids (municipio.shp) para executar a operacao
geométrica de dissolve.

Mostrar a camada municipios de GO dissolvida por mesorregido na area de
visualizacdo com uma legenda associada.
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12°S
SolT

A

0 50 100 km
I el
Sistema de Coordenadas Geograficas
South American Datum - SAD69
EPSG 4618
Data: 15/04/2024
Autor: Yasmim Carvalho Guimardes

15°S
SoST

Legenda

2] Mesorregides
I Municipios de Goids

18°S
So8T

51°W 48°W

Figura 5: Mesorregides e municipios de Goias.

Exercicio 6 - Andlise com operadores geométricos - Buffer

Crie camadas com a malha viaria de Goids (malha_viaria.shp) e unidades de
conservacao (uc_parques_go.shp) para executar as consultas abaixo.

Mostrar as camadas de Buffer na Area de Visualizacdo com uma legenda
associada, mostrando detalhe (zoom) das areas de influéncias criadas.

Objetivo 1

12



Criar dreas de influéncias com diferentes distancias em funcdo do tipo de malha
viaria (atributo situacao). Os atributos e as distancias correspondente a serem aplicadas
sao:

e Pavimentada Via Simples : 200 metros.

Navegador
D2THe
» geometry_columns =l
v 5 ipeadata_2005
= /" malha_viaria

3 f% Campos
v 9 municipio
b0 municipios —

b °" pocos_tubulares
v [ spatial_ref_sys
b [ uc_parques_go

b2 uf

b 09 uftest

b 09 uftest2

’mms{d ...... =2
Camadas

« §l ® TV 5 -H O
~ malha_viaria_UTM
"] Bordeada =
\:‘ — malha _viaria
[ uc parques go
[ municiio

Figura 6.1: Resultados da consulta —mapa com zoom em Buffer de rua pavimentada via simples.

e Pavimentada Via Dupla : 500 metros.

Mavegador

QRTTO
3 geometry_columns
v 5 ipeadata_2005
= /" malha_viaria
4 f% Campos
» % municipio

D

b municipios el
[ pocos_tubulares

3 spatial_ref_sys
b [ uc_parques go
r 0 uf

b0 uftest

b0 uftest2

v (9 uftestd b

e
« @ ® V.5 -8 O
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o0

Figura 6.2: Resultados da consulta — mapa com zoom em Buffer de rua pavimentada via dupla.
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Ferrovia (Ativada, em Obras ou Planejada): 800 metros.

Mavegador

QRTHe

» geometry_columns =l
v 5 ipeadata 2005
* /" malha_viaria
3 [5 Campos
9 municipio

" municipios 1

»
b
3
»
»
b
3
»
b

" pocos_tubulares
spatial_ref_sys
9 uc_parques_go

5 uf
9 uftest
9 uftest2

Camadas

o @l ® T - AL

— malha_viaria UTM
[ Bordeada ferrovia
O . Bordeada_viadupla

| . Bordeada

1 M uc parques go
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OO0

Figura 6.3: Resultados da consulta — mapa com zoom em Buffer de ferrovia.

@ Bordeada_ferrovia — Total de feigdes: 16, Filtrada: 16, Selecionada: 0

/ # L @ QBERRTYTESD BE = 8a
fid id tipo estado nome situacao
1 846 828 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
2_ 2160 2146 Ferrovia DF RFFSA Ferrovia Ativada
3_ 2161 2147 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
4_ 2163 2149 Ferrovia GO FCA Ferrovia Ativada
5_ 2164 2150 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
6_ 2378 2349 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
T_ 2445 2441 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
8_ 2446 2442 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
9_ 2447 2443 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
E 2443 2444 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
: 2449 2445 Ferrovia GO RFFSA Ferrovia Ativada
; 2459 2452 Ferrovia GO FNS Ferrovia Ativada
; 2480 2453 Ferrovia GO FNS Ferrovia em Obras
; 2481 2454 Ferrovia GO FNS Ferrovia em Obras
; 2462 2455 Ferrovia GO FNS Ferrovia em Obras
E 2525 2522 Ferrovia GO FNS Ferrovia Planegjada

Figura 6.4: Resultados da consulta — tabela de atributos com zoom em Buffer de ferrovia.

14



Objetivo 2

Criar dreas de influéncias nos parques de Goids. Trés faixas de distancias devem
ser criadas com seguintes intervalos:
* 0a500metros (intervalo de 500m)
* 500 a 1000 metros (intervalo de 500m)
* 1000 a 2000 metros (intervalo de 1000m)

Mavegador
H2T™e
geometry_columns
ipeadata_2005
/" malha_viaria

v 15 Campos

9 municipio

- -

»
b " municipios

[ pocos_tubulares

3 spatial_ref sys

[ uc_parques_go

[T

b uftest

b uftest?

P 9 uftestd bt

Camadas
« e T O - AD
v . uc_parques_go_UTM
| [l Bordeada
v| [ Buffer500-1000
v| [l Buffer1000-2000
. ue_parques_go
. municipio

000

Figura 6.5: Resultados da consulta -mapa com zoom em Buffer de distancias entre 0 a 500 metros (azul), de

500 metros a mil metros (bege) e de mil metros a dois mil metros (vermelho).
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Exercicio 7 - Andlise com operadores geométricos - Mesclar

Crie camadas com o0s quatro mapas de uso do solo de Goias
(uso_solo_SD_22_z_D.shp, uso_solo_SD_23_Y_C.shp, uso_solo_SE_22_X_B.shp e
uso_solo_SE_23_V_A.shp — ambos os mapas estdo em coordenadas em graus no Datum Sad69)
para executar a operacao de mesclar.

Mostrar a camada de uso do solo mesclada na area de visualizacdo e sua tabela.

Navegador @&
QY &6
%

»
»

geometry_columns
ipeadata_2005
~ /" malha_viaria

» [ % Campos

9 municipio
municipios
pocos_tubulares

»

»

»

4 EI spatial_ref_sys
» 9 uc_parques_go
» 9 uf

b 09 uftest

b 09 uftest?

b 09 uftestd b
Camadas @ |
PR AR ol

v [l uso_solo_SD_22.Z.D
V! [] uso_solo_SD_23.Y.C
V! [ uso_solo_SE_22_X_B

V! [7] uso solo SE23 V A

EUEVIEVIEN )

Figura 7.1: Dados antes de mesclar.
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» 9 municipio

4 municipios

» . pocos_tubulares

v 5] spatial_ref_sys

» 9 uc_parques_go

» 2 uf

b 09 uftest

» 9 uftest?
» 09 uftestd v
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CAwTE&-F O

B uso_soio SD 22 ZD

[ uso_soto_sD 23 Y.C
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Figura 7.2: Resultado da consulta -camada de solo mesclada.
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Q@ -
objeid_20 CoD
1 1 5,000000000000.
2 10 5,000000000000.
3 100 115,0000000000..
4 10 10,00000000000...
5 102 5,000000000000...
6 103 91,00000000000...
7 104 7,000000000000..
8 105 91,00000000000...
9 106 51,00000000000...
0 |07 21,00000000000...
1|08 5,000000000000.
12 (109 69,00000000000..
13 N 3,000000000000.
14 (110 91,00000000000...
15 (1 3,000000000000...
16 (112 115,0000000000...
713 7,000000000000...
]
~~ Mostrar todos os feicdes
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FLORESTA ESTA...
PASTAGEM
SAVAMA FLORE...
FLORESTA ESTA..
SAVAMA FLORE...
SAVAMA ARBO...
FLORESTA ESTA...
PASTAGEM
SAVANA PARG...
CULTURA ANUAL
SAVAMA FLORE...
CULTURA ANUAL
AREA URBANA ...

FLORESTA ESTA..

uso

Pastagem
Pastagem
Area Urbana
Floresta
Pastagem
Cerrado
Floresta
Cerrado
Cerrado
Floresta
Pastagem
Cerrado
Agricultura
Cerrado
Agricultura
Area Urbana

Floresta

LEG_VUL

Vulneravel
Vulneravel
Estavel
Estavel

WVulneravel

Moderadament...

Estavel

Moderadament...

Medianamente ...

Moderadament...

Vulneravel

Moderadament...

Vulneravel

Moderadament...

WVulneravel

Estavel

Estavel

Figura 7.3: Resultado da consulta — tabela de atributos da camada de solo mesclada.
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Exercicio 8 - Andlise com operadores geométricos - Interse¢ao

Crie camadas com a municipios de Goids (municipio.shp) e o resultado das camadas
de uso do solo mescladas no exercicio 7 para executar a operacdo geométrica de
intersecao.

Mostrar a camada de uso do solo resultante da intersecao com limite do DF.

Navegador @&
DRRY®O
geometry_columns
@ ipeadata_2005
/" malha_viaria
» % Campos
&9 municipio
’ municipios
' pocos_tubulares
spatial_ref_sys
(% uc_parques_go
R uf
9 uftest
9 uftest2
b uftestd il
Camadas B® |
¢ e VE&E-BADL
. intersect
V! [l Mesclado
v . municipi

4

vy v vy vwvowvovow

g0

Figura 8.1: Dados antes de executar a intersecéo.

Navegador @
ST te

3 geometry_columns
¥ § ipeadata_2003
~ /" malha_viaria
v [5 Campos
b 2 municipio
bt municipios
b pocos_tubulares
v 5 spatial_ref_sys
b 07 uc_parques_go

[T

PO uftest

b L uftest2

PO uftestd b
Camadas @®

e T -RAL

| [ Intersecso
V| [l Mesclado
v . municipio

00

Figura 8.2: Resultado da consulta — intersecdo entre DF e camada de uso do solo.
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Exercicio 9 - Analise com operadores geométricos — Area e Perimetro

Crie camada com o resultado da camada recortada no exercicio 8 para executar a
operacdo de inserir atributos com valores de area e perimetro dos usos do solo.

Mostrar a camada de uso do solo do DF na area de visualizacdo e sua tabela com
destaque aos atributos de area e perimetro.

@ Informagio ge.. — O X
/ 8 @ > & »

area

ID

P

L 67020291,42578.., 89511,50854851...|

L 76032736,86132.. 72720,8026953207

L 7916487,422363..,  19046,38215134..,

L 1644751,682128... 4994,940202677...

Ll 8947486,642089... 19045,65204700...

Ll 14829314, 45556.., 24310,859453445...

Ll 21666610,89404... | 27517,92142602...

Ll 1820084,666902... 7011,880476125...

Ll 4727234,425292... | 11327 48209200...

L 5308961,673330... 11043,94328443,,

L

=

159831816,5786...  135004,9850356...

L 8486986,922363... 12801,73061935...

ILL | 1987829,795898... 9056,74505704254

ILL | 177520803,3154... | 86542,57341733...

15 [LL| 946197,3603515... 6910,816723308...
l

[
MoshartodososfeigSes'
Figura 9: Resultado da consulta — mapa referente ao uso do solo no DF, com municipios e respectivas areas e
perimetros. Ressalta-se que o shapefile foi convertido para coordenadas UTM antes do calculo.

Ll
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Exercicio 10 - Analise Espacial - Poligonos de Voronoi

Para responder a pergunta “Quais os pocos de abastecimento mais préximos de
cada estacdo de captacdo de agua de GO?”. Crie camadas com as esta¢Oes de captacdo de
Goias (captacoes.shp) e tabela de pocos tubulares de Goids (Pocos_Tubulares.csv - criar
geometria de pontos em coordenadas Lat/Long — Sad69). Mostrar o mapa com 0s pontos de

pocos com uma legenda que realca a que poligonos de Voronoi pertence cada poco.

Navegador

Qvyme

» (7 consultadup
» 7 consultab
» geography_columns
» geometry_columns.
3 ipeadata_2005
= " malha_viaria
» [ Campos
» 9 municipio
b o municipios
~ " poces_tubulares
~ 17 Campos
123 id
1.2 geocodigo
as¢ municipio

Camadas

¢ 3OT-RAO

g%

L=
elw e
bl

Poligonos de Voronai

ocos Tubulares

Figura 10.1: Poligonos de Voronoi com regido de Buffer de 15 por cento.

Geocodigo Municipio Poligono de Voronoi (N)
5200050 |Abadia de Goids 1
5200050 |Abadia de Goids 1
5200050 |Abadia de Goids 1
5200100 Abadidnia 12
5200100 Abadidnia 12
5200100 Abadiania 12
5200100 Abadidnia 5
5200100 Abadidnia 5
5200100 Abadiania 5
5200100 Abadiénia 5
5200100 Abadiania 5
5200100 Abadignia 5
5200100 Abadiania 5
5200100 Abadiania 5
5200100 Abadiania 5
5200100 Abadiénia 5

* Captagbes
@ Pogos tubulares unidos
aos poligonos de Voronoi
[ Poligonos de Voronoi (N)

Figura 10.2: Resultado da Consulta — cada valor de N representa um poligono de Voronoi ligado a um pogo de
abastecimento. Assim, para saber qual pogos de abastecimento mais préximos de cada estacéo de captagdo de dgua
basta entrar na tabela de atributos.
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Exercicio 11 - Analise Espacial — AHP Multicritério

O objetivo desse exercicio é criar um mapa de vulnerabilidade a deslizamentos de
terra no municipio de Caraguatatuba — SP a partir do cruzamento de quatro varidveis
geoambientais que sdo; geologia, geomorfologia, solos e uso da Terra.

NOTA: Os dados utilizados nesse exercicio formam cedidos gentilmente pelos colegas do INPE e
estdo publicados no trabalho “SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO APLICADOS
AO ESTUDO DE MOVIMENTOS DE MASSA NO MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA-SP” de Edison
Crepani e José Simedo de Medeiros, publicados em Anais X SBSR, Foz do Iguagu, 21-26 abril de
2001, INPE, p.931-933.

Os dados geoambientais foram fornecidos nesse exercicio na forma matricial com
valores em cada pixel entre 1 e 3, sendo 1 menor e 3 maior vulnerabilidade a deslizamentos de
terra. Os arquivos GeoTif correspondem ao resultado da ponderacdo entre as classes de cada um
dos temas e foram ja realizadas ( Vulnerabilidade_Geologia.tif, Vulnerabilidade_Geomorfologia.tif,
Vulnerabilidade_Solos.tif e Vulnerabilidade_Uso_Terra.tif ) . A tabela abaixo mostra os pesos
utilizados.

Tema Classe Valores
Depésitos Litorineos Atuais 3.0
Depésitos de Encosta Inconsolidados 3.0
Sedimentos Continentais Indiferenciados 24
Geologia Sedimentos Arenosos Marinhos 24
= Sedimentos Flivio-Lagunares 24
Rochas Granitéides 1,1
Migmatitos 1.3
Granulitos 1,2
Planalto 1.8
Escarpas da Serra do Mar 3,0
Morros e Morrotes Litorineos 3.0
Geomorfologia Te’llus._(‘oh’n-‘i_os e CQ])es de Dejecio 3.0
= Planicie Flavio-Marinha 1,0
Planicie Marinha 1,0
Praia 3,0
ITha 3,0
Latossolos VA + Cambissolos 1.6
Cambissolos + Latossolos VA 1,9
Solo Espodossolos + Neossolos Quartzarénicos 24
Neossolos Regoliticos 3.0
Areia da Praia 3,0
Mata Atlintica 1,0
Mata Atlintica alterada 1,2
Vegetacao de Restinga 1.4
Vegetacao de Restinga alterada 1.6
Vegetagio e Uso Vegetagcio de Virzea 2,0
= ’ Vegetacio de Varzea alterada 22
Vegetacao secunddria 2.8
Desmatamentos e afloramentos rochosos 3.0
Ocupacio humana 3.0
Praia 3,0

A atribuicao dos pesos entre as classes de cada tema é uma etapa importante que ja
foi realizada pelos autores do trabalho. A questao abordada aqui é como realizar o cruzamento
entre os quatro temas e definir a importancia relativa entre estes. Neste caso, para realizar a
andlise multicritério serd utilizada a técnica AHP (Processo Analitico Hierdrquico) disponivel
online na internet, facilitando assim a definicdo dos pesos entre cada tema e posteriormente

21



realizar uma operacdo aritmética no SIG. Mostrar o mapa final ponderado com legenda associada
(Min=1 e Max=3).

A - wrt AHP priorities - or B? Equal How much mare?
1 O Geologia ® Geomorfologia O1 02®30405060708039
2 ® Geologia O Solo O1 0203040506®70809
3 O Geologia ® Vegetacao O1 0202@405060708009
4 @ Geomorfologia O Solo O1 0203040506®708009

5 O Geomorfologia ® Vegetacao O1 02@®30405060708009

6 O Solo ® Vegetacao O1 020304050607 08@®9
CR=9.1% OK
I —

Figura 11.1: Utilizacdo da técnica AHP.

Cat Priority Rank (+) (-)
1 Geologia 15.0% 3 6.7% ©6.7%

2 Geomorfologia 27.4% 2 10.7% 10.7%

3 Solo 3.7% 4 1.5% 1.5%
4 Vegetacao 54.0% 18.9% 18.9%
Figura 11.2: Utilizagéo da técnica AHP — prioridades.
LLANAY : g 9] = : €
Navegador B
OSTHO
b 05 uftest =
PO uftest2
b 0 uftestd
4 sAP HANA
P mssaL
@ Oracle
@ WMS/WMTS
ﬂ Vector Tiles
- 5EEOXVZ Tiles
5 OpenStreetap
@ wcs
7 WFS 7 OGC AP - Features
& ArcGIS REST Servers =
Camadas @&

< % T - AL
» ¥ ¥ vulnerabilidade
3 ¥ Vulnerabilidade Uso_Terra
v [| B Vulnerabilidade Solos
+ [| B Vulnerabilidade Geomorfalagia
+ [ B Vulnerabilidade. Geologia
B setores niquelandia (=]
B 52146062500 setor
B 52146061500 setor
B 52146061000 setor
W 52146060500 setor

Figura 11.3: Resultado da consulta — mapa de vulnerabilidade.
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LA A AY "

Navegador

LavTmeo

b uftest
b 09 uftest?
b 09 uftestd

& WMSWMTS
B Vector Tiles
= B XVZTiles

() WFS/ OGC API - Features
&7 ArcGIS REST Servers

Camadas

« @ ® T -8 HDL

- I Vulnerabilidade Uso Terra
Banda 1 (Gray)

Figura 11.4: Resultado da consulta — mapa

'de vulnerabilidade do uso da terra.

BV A wEB @

Navegador

QEvmTe

b OO uftest
b L uftest?
b O uftestd
SAP HANA
MSSaL
@ Oracle
@ wWMsWMTS
B Vector Tiles
£55 XYZ Tiles
52 OpenStrectMap
@ wcs
71 WFS / OGC API - Features
&7 ArcGIS REST Servers

Camadas

o § & T OB ADO

v [ B wuinerabitidade
v [ | B Vulnerabilidade Uso_Terra
- ¥ Vulnerabilidade Solos
Banda 1 (Gray)
16
| RE]
s
m:
» [] B® Vulnerabilidade Geomorfologia
v ] ¥ Vulnerabilidade_ Geologia
D . setores_niquelandia
[ M 52146062500 setor
("] [l 52146061500 setor
—— ]

=]

1

Figura 11.5: Resultado da consulta — mapa de vulnerabilidade em relagéo ao solo.
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RQV./2eB @ /. : EEKE

Navegador @&
o2vy=®e
b0 uftest =
b uftest2
b0 uftestd
i SAP HANA
B mssoL
@ Oracle
& WMSAWMTS
BE Vector Tiles
- 25 VT Tiles
OpenStreetMap
@ wcs
A7) WFS / OGC API - Features
&) ArcGIS REST Servers - |: )
Camadas 2@
v Be T -BAL
v [| W vulnerabitidade E
» | @ Vulnerabilidade Uso_Terra
» [ W Vulnerabilidade Solos
~ | I Vulnerabilidade Geomorfologia
Banda 1 (Gray)
1
IR E]
m:
» [ ¥ Vulnerabilidade_ Geologia
"] [l setores niquelandia =)
[ M 52146062500 setor
"1 [l 52146061500 setor

B 52146061000_setor |:
——— |

Figura 11.6: Resultado da consulta — mapa de vulnerabilidade em relacdo a geomorfologia.

L AYAY N - cm e, @

Navegador
QRET®e

b 5 uftest =
b 5 uftest2
b 5 uftestd

Al SAP HANA

P mssaL

@ Oracle

G WMSWMTS

BB Vector Tiles

55 XVZ Tiles

: OpenStreetMap
6 wes
&7 WFS / OGC API - Features
& ArcGIS REST Servers |j
Camadas /

o @ T -BAL

v [ & wulnerabilidade E
» [| B Vutnerabilidade Uso_Terra

v | B Vulnerabilidade Solos

v [[] B Vulnerabilidade Geomorfologia

~ | B Vulnerabilidade Geologia

Banda 1 (Gray)

[ORA

| §E

[ 24

3

] A setores_niquelandia =]
] M 52146062500 setor

] Il 52146061500 setor ’j
f— |

v

Figura 11.7: Resultado da consulta — mapa de vulnerabilidade em relagéo a geologia.



Exercicio 12 - Exercicio Proposto — Fogo em Niquelandia

Com base no mapa de setores censitarios do IBGE do municipio de Niguelandia-GO e
a base de focos de queimadas por satélite do programa de Queimados do INPE para o ano de
2019, disponiveis nos arquivos 52146060500 _setor.shp, 52146061000 _setor.shp,
52146061500_setor.shp, 52146062500_setor.shp e Focos_2019-01-01_2019-12-31.shp, responda a
seguinte pergunta “Quais os trés setores do tipo rural de Niquelandia com maior nimero de
ocorréncias de queimadas no ano de 2019 para o as télite de referéncia (AQUA_M-T) ?”.
Apresente o resultado tabular e espacial (mapa com setores destacados).

Para o mapa de setores do IBGE os principais passos sdo (etapas I.1 e 1.2 ja
realizadas):

I.1 — Baixar a base de setores do site do IBGE do ano de 2010 no formato Shapefile.
Note que Niguelandia (Codigo IBGE: 5214606) tem 4 distritos, portanto baixe os 4 arquivos ZIP.

- Site: https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

- Pasta: recortes_para_fins_estatisticos/
malha_de_setores_censitarios
censo_2010

base_de face de logradouros_versao_2010

GO
- Distrito : Niquelandia -> arquivo 52146060500.zip

- Distrito : Sao Luiz do Tocantins -> arquivo 52146061000.zip
- Distrito : Tupiragaba -> arquivo 52146061500.zip
- Distrito : Vila Taveira -> arquivo 52146062500.zip

I.2 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile em
um novo projeto no SIG. (Note que a Codificagdo correta é 1SO-8859-1), entdo informe essa para
as 4 camadas se necessario.

Explorador de Camada
Camadas
[¥13= 52146060500 setor

1=} 52146061000_setor
1=} 52146061500_setor
1} 52146062500 setor
nguniciplc
I-3 — Exporte as camadas de setores dos 4 distritos para o banco de dados (use
PostGIS ou Geopackage). IMPORTANTE: Como nome de tabela NAO PODE iniciar por nimero,
passe a palavra “setor” para frente do nome da tabela de saida, por exemplo

“setor_52146060500".
|.4— Crie uma camada para cada setor a partir das tabelas no banco.

I.5— Para facilitar o cruzamento com os dados de focos de queimadas (etapa abaixo),
crie uma UNICA tabela que tenha a unido das 4 camadas de setores. Utilize a opcio de mesclar.
Note que os atributos das 4 tabelas sao os mesmos e o0 mapeamento entre a camada de origem e
alvo é automaticamente apresentada.
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| > %public.setores_niquelandia

Para o mapa de focos de queimadas do INPE os principais passos sdao (_
I.6 — Baixar os focos de queimadas do ano de 2019 no formato Shapefile para o
municipio de Niguelandia em um arquivo ZIP.

- Site: http://queimadas.dqi.inpe.br/queimadas/bdgqueimadas/

- No menu vertical a esquerda: item 1 ( % Mapa), item FILTROS escolha
Paises = Brasil, Estados = GOIAS e Municipios = NIQUELANDIA — GOIAS.

- Marque [v] INTERNO para focos somente dentro do municipio:
- Para focos do ano de 2019, digite em:
- Data /Hora Inicio — UTC: 2019/01/01
- Data /Hora Fim — UTC: 2019/12/31
- Para satélite escolna TODOS
- Para biomas escolha TODOS
- Cligue em Aplicar para visualizar o resultado (veja figura a seguir).
- No menu vertical a esquerda : item 3 (-‘:n Exportar Dados) — Forneca um Email
pois receberd um link para baixar os dados. Escolha também o formato de
exportacao: Shapefile

FILTROS

CONTINENTES
América do Sul ~

Palses ESTADOS
UIS [KITU FEDERAL

Todas os paises ~  ESPIRITO SANTO

Bova mlr?:who

EE *  MATO GROSSO = ‘
MUNIGIPIOS BRASILEIROS

NIQUELANDIA - GOLAS Q ‘
UGS I TIS BRASILEIRAS >

UCs | Tls Brasilsiras Q

INTERNO  APENAS BUFFER SKM  APENAS BUFFER 10K || 09
O DATAINICIO (UTC) @ DATA FIM (UTG)
& 2meo & 201902

SATELITES BIOMAS (BRASIL)

TODOS -~ TODOS
Satélito de referéncia /Il Amazénia

Terra Manha Caatinga

Terra Tarde + Cemado .

- Cligue no link enviado no seu email e o arquivo sera salvo em seu computador.
I.7 — Descomprima os arquivos ZIP e crie uma camada para cada arquivo Shapefile no
mesmo projeto no SIG ( Focos_2019-01-01_2019-12-31.shp ). A legenda apresentada do tipo valor
Unico, através do atributo “satelite” na figura abaixo é apenas para destacar os diferentes
satélites que registraram focos de queimadas no periodo.
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i} Focos_2019-01-01_2019-12-31
~ @ Estilo de Agrupamento: Valor Unico

7 AQUA M-M
AQUA M-T
7+ GOES-16
% METOP-B
# MSG-03

# NOAA-15
@ NOAA-18
# NOAA-18D
# NOAA-19
# NOAA-19D
® NOAA-20
# NPP-375
& TERRA_M-M
<+ TERRA_M-T

I-8 — Exporte a camadas de focos para o mesmo banco de dados e crie uma camada
com essa nova tabela.

|.9— Execute uma consulta por atributo para “satélite = AQUA_M-T” e salve os objetos
selecionados em uma nova tabela no banco. A camada criada deve ter 338 focos.

Para cruzar focos com setores:

I.10 — Realizar o cruzamento dos poligonos de setores censitarios com pontos de
focos de queimadas e como resultado contar o numero de pontos dentro de cada poligono,
utilize a op¢ao de menu [Processamento][Preenchimento de Atributos][Vetorial para Vetorial...]
no TerraView ou menu [Vetor][Analisar][ “* Contagem de pontos no poligono...] no QGIS.

I.11- Abra a tabela da camada criada e procure pelo atributo com a contagem de
focos por setores.

I.12— Realize uma consulta por atributos para tipo = RURAL.

I.13— Ordene decrescente a coluna com a contagem de focos. O resultado deve ser os
trés setores (521460610000004, 521460610000005 e 521460610000007) com a contagem de 42,
36e33.

VW Camada Exportada: Camada vetorial salvada com sucesso para focos aous.aoka () focos_aqua — Total de feicges: 336, Filtrada: 338, Seleciol

J [~ L
fid datahora satelite

1} 2019/01/08 16:3... AQUA_M-T

2 2019/05/27 17:0... AQUA_M-T

3 2019/07/11 16:3... AQUA_M-T
4 2019/07/11 16:3... AQUA_M-T
5 2019/01/08 17:2... AQUA_M-T
6 2019/01/30 16:5... AQUA_M-T
7 2019/01/30 18:5... AQUA_M-T
8 2019/01/21 1&:5... AQUA_M-T
9 2019/04/04 16:5... AQUA_M-T
10 2019/04/11 16:5... AQUA_M-T
11 2019/04/11 1&:3... AQUA_M-T
12 2019/04/18 17:0... AQUA_M-T
13 2019/04/27 18:5... AQUA_M-T
14 2019/05/13 1&:5... AQUA_M-T
15 2019/05/20 17:0... AQUA_M-T

16 2019/05/20 17:0... AQUA_M-T

Figura 12.1: Resultado da consulta — busca por atributo “satélite = AQUA_M-T".
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V Camada Exportada: Camada vetorial salvada com sucesso para focos agua.opkn @

Q contagem_rural — Total de feigdes: 29, Filtrada: 29, Selecionada: 0

4

%z &

BERGTES

fid

CD_GEOCODI

TPO

303151

521460610000004

RURAL

503163

521460615000005

RURAL

503154

521460610000007

RURAL

503137

521460605000031

RURAL

521460615000006

RURAL

521460625000002

RURAL

503152

521460610000005

RURAL

503156

521460610000009

RURAL

503153

521460610000006

RURAL

503165

521460615000007

RURAL

503155

521460610000008

RURAL

521460625000003

RURAL

o

503161

521460615000003

RURAL

503149

521460610000002

RURAL

]

521460605000032

RURAL

i

503150

521460610000003

RURAL

o

SN31A2

5214RNATSNNNNNA

Figura 12.2: Resultado da consulta — busca por atributo de tipo “rural”, em ordem decrescente.

RIIRAL
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Exercicio 13 - Exercicio Proposto — Potencial de erosao de Niquelandia

Com base no mapa de setores censitdrios do IBGE do municipio de Niquelandia-GO
utilizado no exercicio 12, criar um mapa que mostre potencial de erosao do solo em cada setor
censitario em fun¢ao da vulnerabilidade de uso do solo e da amplitude topografica de acordo
com a seguinte relagao:

((amplitude topografica * 3/ 785) + vulnerabilidade) / 2

onde: a amplitude topogrdfica vird da base de altimetria do SRTM do projeto
Topodata do INPE e a vulnerabilidade do mapa de Uso do Solo do CIEG (arquivo uso_solo.shp).

Os procedimentos sdo:

1 — Baixar a base de MNT do projeto TOPODATA — INPE. Note que para recobrir todo
municipio sdo necessdrios 4 arquivos correspondentes as 4 folhas da articulacdo do IBGE na
escala 1:250.000. A figura abaixo mostra a localizacdo de Niquelandia sobre esta articulacdo das
cartas.

Clique no link para salvar os arquivos.
- Site: http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
- Altitude 13_495 arquivo 13S495ZN.zip
- Altitude 14_495 arquivo 14S495ZN.zip
- Altitude 15_495 arquivo 15S495ZN.zip
- Altitude 14_48 arquivo 14548 ZN.zip

2 — Descomprimir os arquivos transferidos e criar uma camada para cada um num
novo projeto no SIG. Informe o SRS = 4326 para as camadas.

Camadas

£} 1354957N 4if
3 14548 ZN.tif
i3 145495ZN tif
3 1554957 N 1if

3 — Realizar o mosaico das 4 camadas em uma so.
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4 — Criar camada para os setores censitarios disponivel no banco. Tabela definida no
exercicio 12.

5 — Criar camada para arquivo “uso_solo.shp” (informar o sistema de projecdo em
coordenadas geografica do modelo SAD69 — SRS 4618). Verificar se hd geometrias invalidas e
neste caso criar um novo arquivo ShapeFile sem erros.

NOTA: Teremos de criar uma camada matricial a partir de um atributo do mapa de uso do solo
gue identifica a vulnerabilidade ambiental, mas isso ndo sera feito para todo estado de Goias o
que demandaria maior espago de armazenamento, mas sim para um recorte desse mapa que
cobre todo limite do municipio de Niquelandia. Utilizaremos o mapa de municipios de GO para
extrair o limite de Niquelandia.

6 — Criar camada para os municipios de GO disponivel no banco (municipio.shp).
Execute uma consulta por atributo para selecionar o municipio de Niquelandia e salve o poligono
selecionado criando um arquivo ShapefFile fora do banco de nome “limite_nique.shp”. O limite
desse municipio sera utilizado para recortar o mapa de Uso do Solo. Porém, note que ndo ha um
ajuste perfeito entre o limite do municipio e os limites dos setores (figura abaixo). Como
gueremos um recobrimento total entre o mapa de uso do solo e os setores, criaremos um
“buffer” de 400 metros para aumentar o limite do municipio.
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7 — Criar um buffer de 400 m a partir da camada com limite de Niquelandia, mas
como a camada estd em unidade graus, utilize o SRS = 29193 para que a distancia possa ser
informada em metros e assim criar o arquivo “buffer_nique.shp”. O resultado final deve conter
um unico poligono que engloba a drea interno do municipio mais a area do buffer de 400 metros,
portanto veja como fazer isso em cada SIG.

8 — Recorte o mapa de Uso do Solo com este limite de Niquelandia ampliado de
400m.
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v & Estilo de Agrupamento..
O Acc
O A
O Agua
O e
O Ref
O ub
O s12
O s2
[ s24
[ s241
[ s248
s
M s31
W3S
W sz
[ s18
M ss3
W e
M sss1
Wl sc21

<

MEE

Passo 3

9 — Note que o mapa de uso criado acima tem um atributo de nome “vulnerab” que é
a vulnerabilidade das classes de uso e utiliza o intervalo de 1(menos vulnerdvel) a 3 (mais
vulneravel). Utilizar o processamento de preenchimento de atributos [Vetorial para Matricial]
para criar uma camada matricial que tenha os valores de vulnerabilidade em cada ponto da
imagem no TerraView ou menu [Raster][Converter]] > Converter vetor para raster
(rasterizar)...] no QGIS. Utilize a resolu¢do de saida de 0.0002 graus (equivalente a 20 m) uma vez
gue a camada esta no SRS = 4618. Para camada de saida utilize “uso_solo_nique_vul.tif’.

73
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10 — Calcular a vulnerabilidade média para cada setor de Niquelandia. A sobreposi¢ao
dos limites dos setores com a imagem da vulnerabilidade resultard uma nova coluna (atributo) no
mapa de setores com cdlculo do valor médio (tipicamente uma operag¢do zonal). Utilizar o
processamento de preenchimento de atributos [Matricial para Vetorial] no TerraView ou a
ferramenta de ¥ Estatistica zonais no item & Andlise de dados Raster do QGIS. A camada
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matricial de entrada utilize “uso_solo_nique_vul.tif’ e a vetorial os setores de Niqueldndia. Note
o resultado na tabela da nova camada.

11 — Repetir o procedimento para calcular a altitude minima, maxima e a amplitude
topografica média para cada setor de Niquelandia. A sobreposicdo dos limites dos setores com a
imagem da altimetria resultara em trés novas colunas (atributos) no mapa de setores com calculo
do valor minimo, maximo e amplitude (tipicamente uma operac¢do zonal). A camada matricial de
entrada utilize o mosaico do SRTM e a camada vetorial setores de Niqueldndia resultado do passo
anterior. Note o resultado na tabela da nova camada.

12 — Adicione um atributo do tio REAL de nome “potencial_erosao” e utilize a opcao
“Alterar dados de uma coluna” no TerraView ou Calculadora de Campo do QGIS sobre este novo
atributo. Editar a seguinte expressao sobre os atributos criados nos passos 10 e 11:

((amplitude * 3 / 785) + vulnerabilidade_media) / 2

13 — Criar uma legenda do tipo Quantil em 6 partes sobre o “potencial_erosao”. O
mapa final é apresentado abaixo.
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Figura 13.1: Resultado da consulta — imagem rasterizada.

@ Estatisticas Zonais — Total de feiges: 219, Filtrada: 219, Selecionada: 0 I - X
J 3 & AT ES D PEE e
cop LEG_USO cLasse DESCRICAG | PRINCIPAL uso LEG VUL VULNERAB AREA PERIMETER STUACAO  PERCAREA mean  * |

3 ee7 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem Vulneravel 28 1572 9823,465 Derivada 0,005 2,799999952315.
2 96 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 1,583 8172,898 Derivads 0,0005 2,799999952316.
3 958 41 ref - REFLOREST... Ref REFLORESTAME... REFLORESTAME... Floresta 28 6,959 22320921 Conservada 0,002 2,799999952316..
34 961 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 644,251 810353,135 Der 01856 2,799999952316...
35 1073 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 3185 757,032 Derivada 0,009 2799999952316,
36 1075 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 23 226 1271427 Derivada 0,0007 2799999952316,
37 1076 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 8074 12576,295 Derivada 0,005 2,799999952315.
38 1080 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 168,304 205938414 Derivada 00485 2,799999952316.
29 1087 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 2 5,749 12005,377 Derivads 0,0017 2,799999952315,
40 10 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 3,087 1116875 Derivada 0,0009 2,799999952316...
4 107 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 12293 23535568 Derivada 0,0035 2,799999952316...
a2 103 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 1115 8363,101 Derivada 0,0003 2799999952316,
PRy 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 2045 10824013 Derivada 0,006 2793999952316,
u 2 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 5171 12076,145 Derivada 0,015 2,799999952316.
5 12 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 1339 7827613 Derivada 0,004 2,799999952315.
46 1130 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 43,258 86393104 Derivada 00139 2799999952316,
47 152 41 ref - REFLOREST... Ref REFLORESTAME... REFLORESTAME... Floresta 28 119 7041,133 Conservada 0,003 2799999952316
43 1154 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 6242 156138 Derivada 00018 2,799999952316...
1156 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 28 1014 6034999 Derivada 0,003 2,799999952316,
s0 161 5 Ap-PASTAGEM  Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem 23 255 9805326 Derivada 0,0007 2799999952316,

Figura 13.2: Célculo do valor médio da vulnerabilidade (tipicamente uma operacao zonal).
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Figura 13.3: Média da vulnerabilidade.

@ Estatisticas Zonais — Total de feigbes: 219, Filtrada: 219, Selecionada: D - >
J S SEERNGLTYTERSP BHE e
CLASSE DESCRICAO PRINCIPAL uso LEG_VUL VULNERAB AREA PERIMETER SITUACAO PERC_AREA _min _range E
1 AL =241 SAVANA ARBO.. SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 22 5641,966 2778482 796 Conservada 1,625 450 475 25
. Agua AGUA AGUA Agua Vulneravel 3 803,513 2639090,923 Agua 02314 399 572 173
3 AL =241 SAVANA ARBO... SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 22 46,305 43329,254 Conservada 0,0133 446 1040 594
4_ M Ap PASTAGEM PASTAGEM Pastagem Vulneravel 28 1572 0883,465 Derivada 10,0005 451 461 10
5_ P.. s58 SAVANA PARC... SAVANA PARQ. Cerrado Moderadament. 25 412,226 285313,254 Conservada 01187 441 652 m
T A 535 SAVANA ARBO.. SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 2 190,982 293498 423 Conservada 0,055 442 788 346
T SAVANA ARBO... SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 2 121,383 246287,255 Conservada 0,035 441 465 24
T PASTAGEM PASTAGEM Pastagem Vulneravel 28 1583 8172,898 Derivada 10,0005 444 451 7
9_ REFLORESTAME... REFLORESTAME... Floresta Vulneravel 28 6,959 22320,921 Conservada 0,002 470 515 45
T PASTAGEM PASTAGEM Pastagem Vulneravel 28 844,251 810353,135 Derivada 10,1836 445 aa 499
T CULTURA ANUAL CULTURA ANUAL Agricultura Vulneravel 3 375 8737,95 Derivada 10,0011 481 494 13
; A. 533 SAVANA ARBO... SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 2 13,867 47210118 Conservada 0,004 445 M5 0
; A 535 SAVANA ARBO... SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 2 8822 21073,061 Conservada 10,0025 445 519 74
T F.. s12 SAVANA FLORE... SAVANAFLORE.. Cerrado Medianamente ... 19 41,588 67826,008 Conservada 0,012 501 950 449
?A sd21 SAVANA ARBO.. SAVANA ARBO.. Cerrado Moderadament. 17 12,405 23705,913 Conservada 10,0036 527 738 n
? P.. 48 SAVANA PARQ,... SAVANAPARQ. Cerrado Moderadament. 25 13,814 19346,964 Conservada 0,004 497 646 149
7 A s24 SAVANA ARBO... SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 2 8,635 15795,187 Conservada 0,0025 489 588 9
? SAVANA ARBO... SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 2 7338 25261,843 Conservada 10,0021 448 509 61
; A s35 SAVANA ARBO... SAVANA ARBO.. Cerrado Medianamente ... 2 20,78 48765,089 Conservada 0,006 444 528 84
;A... Acc CULTURA ANUAL CULTURA ANUAL Agricultura Vulneravel 3 55,61 60546,021 Derivada 0,016 450 534 24

Figura 13.4: Célculo da altitude minima, méxima e a amplitude topografica média (tipicamente uma operagao zonal).

DUVIDAS — Néo consegui realizar a Gltima parte (itens 12 e 13) da questdo no QGIS.
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