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INTRODUCAO
O objetivo deste laboratério é explorar 0s proceditns estatisticos implementados
pelo SPRING. Através destes processos deve-sesanalivariabilidade espacial de

propriedades naturais amostradas e distribuidasiedmente (argila).
Os passos desse laboratorio consistem:

* Andlise exploratoria;
» Andlise estrutural (calculo e modelagem do senogaama);

* Realizac¢Oes de inferéncias.

2. Carregando dados no SPRING

O primeiro passo do laboratorio foi carregar osodatb sistema SPRING. Ativou-se o

banco de dados SaoCarlos e definiu-se o projeto @anchin.
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Figura 1 — Ativacéo do Projeto Canchin.

Selecionou-se, no painel de controle, o plano dernracdo argila da categoria

Amostra_Campo (amostra) e visualizou-o0 na tela.
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Figura 2 — Visualizagao do Pl argila.

O proximo passo foi a analise exploratoria, no $Rlesta analise de dados é
realizada através de estatisticas univariadasiZadak principalmente através de

histogramas) e bivariadas.
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Figura 3 — Andlise exploratoria da variavel argila

Além das estatisticas descritivas, foi visualizadoSPRING, os recursos graficos de

histograma e de gréafico da probabilidade normal.
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Figura 4 — Gréfico do histograma, a esquerda coclad3es e a direita 15.
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No histograma acima, o PI ativo (argila) esta regméado na cor amarela. A curva
continua em vermelho é uma distribuicdo Gaussia®ae de referéncia para efeito de
comparacao. Abaixo temos o grafico da probabilidademal, onde a linha em

vermelho representa a distribuicdo gaussiana e azaba argila.
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Figura 5 — Gréfico da Probabilidade Normal para ar§ila.

Posteriormente foi realizado a analise da variddnile espacial por semivariograma. Na
Figura 6 (abaixo) o semivariograma apresentadoupassa variacdo ou forma nao

muito adequada quando comparado a um semivariogckeaila
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Figura 6 — Diferenca entre semivariogramas, dif@estos pelos parametros de Lag,

incremento e tolerancia.

Através do menu analise, no submenu geoestatistieguste de semivariograma,

obteve-se os parametros do modelo (Efeito pepdatribuicdo e alcance) tomados

como referencia para a definicdo dos parametrasattelo isotrépico.
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experimental.
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— Ajuste do semivariograma para modelagdm semivariograma

Com estes dados, pode-se programar na analiserdeas@grama utilizando o ajuste

de semivariogramas, no menu analise — geoestatistifuste de semivariograma. Para

este procedimento deve-se clicar em Definir..serin os dados manualmente na janela

de Parametros Estruturais nos campos de EfeitadaP€pi8.854),

Tipo: Gaussiano,

Contribuicdo (230.892), Alcance Maximo (3989.20)Akance Minimo (3989.20).
Apos este procedimento prossegue-se para a validiacnodelo de ajuste, técnica que

precede a técnica de krigeagem. O principal olalesta etapa € avaliar a adequacao

do modelo proposto no processo que envolve a m3aso dos valores amostrais



conhecidos. Nesta etapa obtém-se a distribuicdacesplo erro, estatistica do erro e

diagrama Observados x Estimados.
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Figura 9 — Relatorio de Dados e Diagrama Observaditstimados.

Depois de realizada a validacdo do modelo, a diaphdo processo geoestatistico
consiste na interpolacdo de krigeagem. Esta etapbé realizada no menu Analise —

Geoestatistica — Krigeagem.
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Figura 10 — Processo de krlgeagem

O préximo passo é a transformacéo da grade nun&maama imagem, feito através do
menu MNT — Geracao. ApoOs a criacdo da imagem nag0aa Imagem, plano de
informacdo IMA_KRIG_ISO_argila, fez-se um recorteagés da programacao legal.
Posteriormente fatiou-se o plano de informacéo dasses: [0,15]: "Arenoso”

[15,35] : "Medio", [35,45] : "Argiloso”, [45,60] "Muito Argiloso", como demonstrado
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Figura 11 — Imagem Isotrépica gerada por krigeagem, ou sem a grade.
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Figura 12 — Fatiamento da Imagem Isotropica.

O proximo procedimento do “LAB_5” foi gerar a imageanisotropica. O caso

anisotropico € um caso muito frequente de ser vader facilmente constatado atraves
da observacao da superficie de semivariograma.pAr8die de semivariograma é um
grafico, 2D, que fornece uma visdo geral da vdigdre espacial do fenbmeno em
estudo. E utilizado para detectar os eixos de Amip@, isto €, as direcdes de maior e
menor continuidade espacial da propriedade emsan@8PRING). Para se detectar a
anisotropia, deve-se proceder da seguinte formdraremo menu Analise -

Geoestatistica — Geragdo de Semivariograma; no dgocanalise deve-se colocar

superficie, clicando em seguida em executar.
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Figura 13 — Superficie do semivariograma para tkatecanisotropia.




Pela figura pode-se notar que ha um espalhamernim@nso na direcdo entre 17~20
graus e menos intenso na dire¢cdo de aproximadarh@ntgraus. As direcbes de maior
e menor continuidade espacial sdo forgcadas a smtegonais (uma elipse imaginaria),
pois isto € necessario a modelagem da anisotrBpia a geracdo de semivariogramas
direcionais deve-se proceder quase que da mesme fque para a criacdo dos
semivariogramas da Imagem Isotrépica. Na gerac&enivariograma deve-se ajustar
0s parametros de lag e direcdo, obtendo o segente/ariograma:
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Figura 14 — Semivariograma para a criacao de uragem anisotropica.
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Figura 15 — Modelagem dos semivariogramas diregona
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Realizado a modelagem da anisotropia, o proximggasgravar o modelo proposto.

Isto é feito copiando os dados da tabela antedjusife do semivariograma) para a

janela de Parametros Estruturais.
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Figura 17 — Modelagem de anisotropia.



O préximo passo € a validacdo do modelo de ajustmica realizada antes da
krigeagem. O principal objetivo desta parte € avaliintegridade dos dados quanto ao
modelo proposto, no processo de re-estimacéo diws @damostrais conhecidos.
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Figura 18 — Diagrama Espaci"al do Erro.
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Estimados.



O préximo procedimento é a interpolacao por krigea@rdinaria, uma vez realizada a
validacdo do modelo, a etapa final do processoggatigtico consiste na interpolacdo
de krigeagem. Esta etapa € realizada através da rAealise — Geoestatistica —

Krigeagem. Neste caso o numero de pontos no dlipsie busca maximo passa para

64, obtendo o seguinte resultado:
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Figura 20 — Krigeagem para a estimagao anisotropica

ApoOs a geracédo da grade de krigeagem, provenientendnodelo anisotropico, gerada
para o teor de argila, gera-se a imagem e postddssificacéo ( [0,15] : "Arenoso",
[15,35] : "Medio", [35,45] : "Argiloso", [45,60] "Muito Argiloso"), como demonstrado
a seguir:
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Figura 21 — Geracdo da Imagem da krigeagem.
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Figura 22 — Imagem da Krigeagem com recorte.
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Figura 23 — Fatiamento da imagem da krigeagem.



2.3 CONSIDERACOES FINAIS

Apos o término do “LAB_5", pode-se constatar amifeca nos resultados obtidos pelos
dois métodos acima realizados. Ao passo que aematge isotropia em fendmenos
naturais € um caso pouco freqtiente de ser obsemvaddnico modelo é suficiente para
descrever a variabilidade espacial do fenbmeno stiide. Quando lidamos com a
isotropia na tentativa de detectar uma estruturaateelacdo espacial, utiliza-se a

tolerancia angular maxima (90 graus), tornandoecéo insignificante (SPRING).

Ja a anisotropia em propriedades naturais € ummago freqliente de ser observado,
sendo facilmente constatada através da observac@wperficie de semivariograma,

indicando uma direcéo preferencial ficando cladéstincdo entre os dois processos.



