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1. Contextualizacao

Mudanca de Uso e Cobertura da Terra € a principal alteracao do

planeta pelo homem, e tem ocorrido sem precedentes nas ultimas
deécadas (Lambin, 2001)
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SOS Mata Atlantica




Um dos
ecossistemas mais
ricos do planeta e
integra a lista dos
25 biomas de alta
diversidade mais

8% de sua extensao original
(Fundacao SOS Mata Atlantica e INPE)

ameacados
(Mittermeier et al.
1999)

Abriga mais de 60% da populagéao
brasileira e mais de 70% do PIB
nacional

Abrigo para varias populagoes
tradicionais e garantia de
abastecimento de agua para
mais de 110 milhdes de pessoas

Alta fragmentagao do habitat e perda de
sua biodiversidade Mata Atlantica

— SOS Mata Atlantica Atual
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Mapa de Vegetacido Remanescente
clo Estado de S%Lo Paulo |

(IF/SMA, 2004)
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1. Contextualizacao

* Programas de Diagnostico / Monitoramento / Recuperagiao /
Progndsticos em SP:

O Instituto Virrual da Biodiversidade

Laboratério de Ecologia

e Restauragao Florestal .

USP / ESALQ / LCB #
INSTITUTO
FLORESTAL




1. Contextualizacao

Uso de corredores e trampolins ecologicos
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APOS 5 ANOS APOS 15 ANOS

Pacto da Mata Atlantica
(LERF/Esalq, 2009)




1. Contextualizacao

Figura 4 — Mata ciliar restaurada ha cerca de 50 anos

1

" Rio Jaguari (LERF/Esalq, 2009)
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1. Contextualizacao
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1. Contextualizacao

Mapa de Conectividade em SP (Biota/Fapesp): Areas prioritarias para a
Conservacao Ambiental, auxiliando nas tomadas de decisdo e compensacao
ambiental (Res. SMA 15/2008);




1. Contextualizacao
1.1 Problematizacao

O Mapa de Conectividade nao tem o proposito de apontar areas para
recuperacao florestal a nivel de APP de curso d’ agua;

A localizagdo de areas de Programas de Recuperagdo/Restauracao
Florestal possui muito mais um foco politico do que técnico/cientifico;

O uso do sensoriamento remoto e geoprocessamento pode dinamizar o
processo de monitoramento e diagndstico de areas prioritarias para
recuperacao florestal;

Classificacdo de imagens de satelite acaba sendo uma caixa- preta para
usuarios menos treinados;

A analise das variaveis fisico-espacias deve elencar elementos visuais,
possibilitando a identificacao de feicOes propicias para a recuperacao
florestal. O uso do SOM poderia ser uma alternativa para esta analise.




2.0Dbjet1vo

* Demonstrar a potencialidade do SOM para analise
de variaveis;

» [dentificar areas prioritarias para recuperacao
florestal atraves do SOM a nivel de Bacia
hidrografica e sub-bacia hidrografica.
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3. SOM

» Passos para o SOM (Haykin, 2001):

* Inicializagcao dos dados: normalizagao e atribui¢dao de pesos
no arquitetura de neurénios do SOM — Mapa de Kohonen);

« Treimnamento (seqiéncial ou lote) (Fase de ordenacao e
convergéncia): competicdo, cooperacao € adaptacao
sinaptica;

 Erros Associados.
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Kohonen (1982).
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Zuchini (2003)
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SOMToolbox no Matlab
(http://www.ci1s.hut.f1/somtoolbox/)

Tabela 2.1- Determinacio de tamanhos do Mapa de Kohonen pelo comando som make do

SOM toolbox. dlen = numero de amostras do dado de entrada.

MNumero de

.. - 3w AJdlen
neuronios (padrac)

Numero de ) —
b Bk Al

neurdnios &

(pequena) 4

s

Numero de g # I- e Jdlen ]

neurdgnios (grandej

Fonte: Vesanto et al. (2000)
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SOMToolbox no Matlab

Tabela 2.2 - Parametros padrdes de treinamento utilizados pelo comando som_make do Som
toolbox. max = ao maior lado do mapa de Kohonen; mpd = niimero de neurdnios
dividido por dlen.

SEQUENCIAL LOTE

Ordenacdo | Convergéncial Ordenacio | Convergéncia

Taxa de treinamento inicial 0.5 0.05

mMax

Raio inicial (inicializagio de aleatdria) N

Raio inicial (inicializagio por autovetores)

Raio final

Mumero de épocas (padriao) 10*mpd 40 mpd 10*mpd A0*mpd

Numero de épocas (curto) 2.5*mpd 10*mpd 2.5 *mpd 10*mpd

Namero de épocas (longo) 40*mpd 160*mpd 40*mpd 160*mpd

Fonte: Vesanto et al. (2000)
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4. Material e Métodos
4.1 Area de Estudo
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4. Material e Métodos
4.1 Area de Estudo
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4. Material e Métodos
4.1 Area de Estudo
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4. Metodologia
4.2 Material
4.2.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista:

Dado SRTM para divisao da bacia em sub-bacias (Automated
Geospatial Watershed Assessment tool - AGWA) (Miller et

al., 2007);

Inventario Florestal (IF, 2005);
Mapa de Conectividade (BIOTA /Fapesp, 2007).




4. Metodologia
4.2 Material
4.2.2 Sub-bacia delimitada;:

Inventario Florestal (IF, 2005);

Mapa de Conectividade (BIOTA /Fapesp, 2007);
Modelo Digital de Elevacao (Vetores 1:50.000);
Mapa de Solos (CEIVAP);

Dados pluviométricos (ANA, DAEE);

Localizacdao de estradas pavimentadas (DEER), zona urbana
consolidada (TM/Landsat 08/09/04), constru¢cdes no meio rural
em forma de pontos (DAEE);

NDVI (TM/Landsat 08/09/04);




4. Metodologia
4.3 Preparo e Analise
4.3.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista:

« Extracdo de variaveis por sub-bacias geradas:

Conectividade;
Taxa de remanescente florestal por APP de curso d’agua;

Latitude e Longitude (coisas mais perto sao mais parecidas,
Tobler).




4. Metodologia
4.3 Preparo e Analise
« SOM:

Adequacao da polarizacao (+ - ) das variaveis. Valores crescentes
indicariam prioridade para recuperacao, valores decrescentes
indicariam rejeicao a recuperacao.

Inicializacao e Treinamento sequencial padrao do SOMtoolbox;

Analise Visual dos Dados;

Definicao dos Agrupamentos por k-médias e Davies-Bouldin;




4. Metodologia
4.3 Preparo € Analise
4.3.2 Sub-Bacia Delimitada:

« Extracao de variaveis por poligonos nas areas de APP sem vegetacao
segundo Inv. Florestal (IF, 2005) (até 10 km de buffer):

Distancia a fragmentos florestais;

Distancia a fragmentos florestais maiores e coesos (métrica shape);

Distancia a manchas urbanas consolidadas e rodovias
pavimentadas;

Distancia a construcoes rurais;
NDVI;
Potencial Natural de Erosao Natural = LS x K(solo) x R(chuva);

Latitude e Longitude (coisas mais perto sao mais parecidas,
Tobler).




4 Metodolog1a

4.3 Preparo e Analise

SOM:

Adequacao da polarizacao (+ - ) das variaveis. Valores crescentes
indicariam prioridade para recuperagao, valores decrescentes
indicariam rejeicao a recuperagao.

Inicializacao e Treinamento padrao do SOMtoolbox;
Analise Visual dos Dados;
Definicao dos Agrupamentos por k-médias e Davies-Bouldin;

Histograma da soma das componentes normalizadas: escolha do
agrupamento mais propicio para a recuperacao florestal.

Analise da frequencia dos neurdénios vencedores sob o agrupamento
definido




5. Resultados
5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista

% APP Vegetagio

0.000 - 9.943
P 0.944 - 12.389
I 12.390 - 15.060
P 15.081-19.370
P 19.371-24913
P 24914 -32 789
P 2770-78722
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5. Resultados
5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista
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. Resultados
5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista

Quantization error for latest samples

Erro de Quantizacdo Médio: 0,219
_ Errotopoldgico: 0,036




5. Resultados
5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista
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5 Resultados
5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista
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5. Resultados
5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista
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5. Resultados
5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista
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5. Resultados

5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista




5. Resultados
5.1 UGRHI do rio Paraiba do Sul Paulista
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Resultados
5.2 Sub-Bacia
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5. Resultados
5.2 Sub-Bacia

Max : 18244 7

Min:0
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5. Resultados
5.2 Sub-Bacia




esultados
5.2 Sub-Bacia
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5. Resultados

5.2 Sub-Bacia

PNEL_log10b
|

Max : 408739




5. Resultados
5.2 Sub-Bacia

Cluantization error for latest samples

Quantizacdo de Quantizagao Médio:
Erro Topoldgico: 0,023

Cluantization error for latest samples
I I I




5. Resultados
5.2 Sub-Bacia

U-rmatrix NDVI_MEDIA
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5. Resultados
5.2 Sub-Bacia
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5. Resultados
5.2 Sub-Bacia
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5. Resultados
5.2 Sub-Bacia
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5. Resultados

5.2 Sub-Bacia
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5. Resultados
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5. Resultados
5.2 Sub-Bacia
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d. Resultados

5.2 Sub-Bacia
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6. Consideracoes Finais

As areas identificadas para recuperagao florestal sdo coerentes com a realidade;

O SOM ¢ uma ferramenta eficaz para a deteccao de feicdes para a recuperacao
florestal;

O Uso da componente espacial como variavel € util para visualizar correlacao
espacial;

A frequencia de variaveis que tiveram o mesmo neurdonio vencedor deve ser
melhor investigada, mas ha indicios de que a mesma retrata a “aderéncia” das
variaveis utilizadas nos agrupamentos escolhidos;

Estudos futuros se dardao em relacdo a temporalidade das varidveis, e na
quantificacdo e analises estatisticas dos dados gerados.
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