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Avaliacao da evapotranspiracao em
areas de cana-de-acucar no
municipio de Barretos-SP

Bruno Silva Oliveira




Contextualizacao



Cana-de-acgucar
« A producdo do etanol de cana-de-acucar tem grande
Importancia na economia do Brasil, e nos ultimos anos vem

apresentando significativa expansao na regiao Centro-Sul,
em especial no Estado de Sao Paulo.

« Os Impactos da cultura nas regidoes produtoras devem ser
esclarecidos, buscando-se Informagcdes que contribuam
estrategicamente para acOes e politicas publicas que
maximizem os beneficios do etanol e minimizem seus efeitos

negativos.



Cana-de-acgucar

« A mudanca de cobertura e uso do solo traz mudancas
na interacao biosfera-atmosfera, uma vez que areas de
pastagens e areas agricolas sao convertidas em
lavouras de cana. Uma das variaveis afetadas € a

Evapotranspiracao.



Evapotranspiracao
* A evapotranspiracao tem grande importancia no ciclio

hidrologico, fazendo a ligacao entre energia, clima e

disponibilidade hidrica.

 Consiste na agua perdida pelo solo por evapotacao e

pela vegetacao por transpiracao.



Hipotese

A mudanca de uso do solo de pastagem ou

agricultura para cana-de-acucar favorece o

aumento da evapotranspiracao (Loarie et al.,
2011)



Objetivo

Avaliar o efeito da mudanca de uso do solo na
evapotranspiracao em areas de cana-de-

acucar no municipio de Barretos-SP.



Area de estudo

« Expansao da cana-de-acucar no Estado de Sao
Paulo entre 2003 e 2011
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Area de estudo

e Barretos — SP

o Populacdo: 112 000 habit.
o Area: 156361,1 ha
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Area de estudo

* Barretos — SP — Maior area expandida de cana entre
2003 e 2011

2003 2011
Area de cana: 24.843 ha Area de cana: 73668. ha

° Fonte: Canasat




Metodologia



Dados utilizados

Dados utilizados:

« Evapotranspiracao- MOD16A2 do sensor MODIS/Terra

o Anuais de 2003 a 2011
o Periodos de 8 dias (2003 a 2011)

Dados do Canasat — 2003 e 2011

Precipitacao TRMM

 Imagens TM Landsat da area de estudo em 2003 e 2011
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Abordagens

Duas abordagens

1. Booleana: utilizar mapas anuais de evapotranspiracao

e mapas tematicos de cana-de-acucar

2. Seleccionar pontos de expansao, manutencao e
retracao para gerar perfil temporal de

evapotranspiracao



Abordagem 1



Areas de mudanca de uso

 Uso de LEGAL para mapear areas de expansao, manutencao
e retracdo da cultura de cana-de-acucar entre 2003 e 2011
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Areas de mudanca de uso




ET — Diferenca entre 2003 e 2011

. Algebra — Subtracéo de ET entre 2011 e 2003
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ET — Diferenca entre 2003 e 2011
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ET — Diferenca entre 2003 e 2011

* Interpolacao — Grade 1km para grade 30m
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ET — Diferenca entre 2003 e 2011
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ET — Diferenca entre 2003 e 2011
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ET — Diferenca entre 2003 e 2011
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Abordagem Booleana

Utilizando legal, foi realizada operacao booleana entre

Tematico (Diferenca ET 2011 e 2003) e Tematico Canasat




Abordagem Booleana

Foram mapeadas as areas de cana-de-acucar onde houve

aumento da evapotranspiracao




ET — Diferenca entre 2003 e 2011

Areas de cana com aumento de evapotranspiracao
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ET — Diferenca ano a ano
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ET — Diferenca ano a ano
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Abordagem 2



Precipitacao - Interpolacao

 Dados do TRMM foram refinados em resolucao espacial
para utilizacao no overlay
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Variabilidade ET
Analise de Componentes Principais

« Areas com maior variancia de ET de 2003 a 2011




Variabilidade ET
Analise de Componentes Principais

 Areas com maior variancia ao longo do periodo
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Variabilidade ET
Analise de Componentes Principais

 Areas com maior variancia ao longo do periodo




Overlay para Perfil Temporal

« Cruzando-se o0s planos de Informacao, foram
selecionados pontos de interesse para o perfil temporal,

segundo trés casos:
* Expansao
 Manutencao

* Retracao



Overlay para Perfil Temporal

I venvensio

Evapotranspiracao — 8 dias - De 2003 a 2011



Overlay para Perfil Temporal
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Perfil temporal

 Caso 1: Expansao — ponto 1

Evapotranspiracdo (mm/dia) x ano
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Perfil temporal

 (Caso 1: Expansao — ponto 2

Evapotranspiracdo (mm/dia) x ano
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Perfil temporal

 (Caso 2: Manutencao cana — ponto 1
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Perfil temporal

« (Caso 2: Manutencao cana — ponto 2
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Perfil temporal

 Caso 3: Retracao — ponto 1
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Conclusoes

Nas areas de insercdo de cana de acucar, a tendéncia foi de
diminuicao de evapotranspiracao;

Em escala anual, a evapotranspiracdo nao se mostrou
sensivel a precipitacao;

A diminuicao de evapotranspiracao na insercao da cultura

pode ser decorrente de um maior consumo de agua pela

nova cultura em relacéo a anterior.



Problemas encontrados

Resolucao espacial dos dados de evapotranspiracao;
Resolucao espacial dos dados de precipitacao;

Nao considerar sazonalidade. Deve ser considerada na

melhoria da abordagem.



Obrigado!



ET — Diferenca ano a ano
* Diferenca entre 2003 e 2004
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ET — Diferenca ano a ano

* Diferenca entre 2004 e 2005
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ET — Diferenca ano a ano
* Diferenca entre 2005 e 2006
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ET — Diferenca ano a ano
« Diferenca entre 2006 e 2007
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ET — Diferenca ano a ano
* Diferenca entre 2007 e 2008




ET — Diferenca ano a ano
» Diferenca entre 2008 e 2009
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ET — Diferenca ano a ano
* Diferenca entre 2009 e 2010
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ET — Diferenca ano a ano
* Diferenca entre 2010 e 2011
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