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Contexto

aumento de 
secas 

extremas
+ presença de

desmatamento
aumento de 
incêndios=

há ampla evidência de uma relação entre uso de fogo e 
desmatamento dentro do contexto de mudança de uso e 
cobertura da terra na Amazônia

existem poucos estudos sobre a distribuição e associação 
espacial entre esses eventos
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Motivação

desmatamento & queimada

Aragão & Shimabukuro (2010): The Incidence of Fire in 
Amazonian Forests with Implications for REDD

taxas de ocorrência de incêndio na Amazônia aumentaram 
em 59% em áreas com desmatamento reduzido, prejudicando 
assim parte dos créditos de carbono obtidos por meio de 
medidas para reduzir emissões de gases de efeito estufa 
por desmatamento e degradação (REDD)
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Motivação

queimadas em...
floresta madura

pastagem?
regeneração?

...?

Lima et al. (2012): Land use and land cover changes 
determine the spatial relationship between fire and 
deforestation in the Brazilian Amazon

técnicas de análise espacial mostraram existência de 
associação entre desmatamento e queimada

próximo de 55% da área queimada não possui relação com 
desmatamento de floresta madura
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Perguntas

Associações encontradas entre áreas de queimada e 
desmatamento na Amazônia Ocidental também 
existem em outras regiões? (foco no Estado do Pará)

Qual a origem do combustível em áreas queimadas 
que não possuem relação com desmatamento de 
floresta madura?

Qual a fonte de incêndios que ocorrem em florestas 
maduras em pé?
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Materiais

Landsat/TM*

mapa de
cicatrizes de
queimadas

&
PRODES
mapas de

desmatamento
anual

TerraClass
mapa de

uso de terra
2008

&

7
*cena 225/64 no catálogo WRS-2



classificação:  desmatamento “antigo” e “recente”

Etapa 1. Metodologia

PRODES 
mapa de 

desmatamento
anual seleção por 

atributos
ano ≤ 2007
ano > 2007 PRODES

mapa de 
desmatamento 

“antigo” e 
“recente”

8



+ =

“fishnet”
5x5km

estatística zonal
queimada

desmat. “antigo”

desmat. “recente”

Etapa 1. Resultados
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intersecção:  quantidade de área queimada 
relacionada com desmatamento “recente” e “antigo”

PRODES
mapa de 

desmatamento
até 2010

∑ área 
queimada em 
cada PRODES 

“classei”

Landsat/TM
mapa de

queimadas
& =

Etapa 2. Metodologia
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3%

64%

17%

16%

Floresta
Desmatamento recente
Desmatamento antigo
Não floresta

∑ área “classei”:

598 km2

de queimadas 
ocorreram em áreas  
de “desmatamento 

antigo”

Etapa 2. Resultados

11



atualização:  TerraClass - uso de terra em 2008

PRODES
desmatamento

em 2009
&

desmatamento
em 2010

TerraClass
uso de terra
atualizada
para 2010

TerraClass
uso de terra

em 2008
+ =

Etapa 3. Metodologia
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intersecção:  classes de uso de terra em áreas 
queimadas do tipo “desmatamento antigo”

TerraClass
mapa de uso

de terra
atualizada

(2010)

∑ área 
queimada em 
cada “classei”

de uso
de terra

áreas de
queimada
(2010)

& =

Etapa 3. Metodologia
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VEGETAÇÃO SECUNDÁRIA

PASTO LIMPO

PASTO SUJO

DESFLORESTAMENTO

FLORESTA

REGENERAÇÃO COM PASTO

HIDROGRAFIA

ÁREA NÃO OBSERVADA

NÃO FLORESTA

FLORESTA SOB NUVEM

MINERAÇÃO

PASTO COM SOLO EXPOSTO

ÁREA URBANA

AGRICULTURA ANUAL
0 100 200 300 400

0

0

1
1
0

27
40

0
18

161
153

87
348

117

46% pasto (limpo+sujo)
17% floresta
16% desflorestamento

Etapa 3. Resultados

14



buffer:  classes de uso de terra ao redor de 
queimadas em floresta

TerraClass
mapa de uso

de terra
atualizada

(2010)

∑ área de cada 
“classei”
de uso

de terra ao 
redor de 
queimadas

queimadas
em

floresta
& =

buffer 500m buffer 500m

buffer 500m buffer 500m

Etapa 4. Metodologia
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VEGETAÇÃO SECUNDÁRIA

PASTO LIMPO

PASTO SUJO

DESFLORESTAMENTO

FLORESTA

REGENERAÇÃO COM PASTO

HIDROGRAFIA

ÁREA NÃO OBSERVADA

NÃO FLORESTA

FLORESTA SOB NUVEM

MINERAÇÃO

PASTO COM SOLO EXPOSTO

ÁREA URBANA

AGRICULTURA ANUAL
0 100 200 300 400

0

0

1
1
0

27
36

0
15
12

152
77

342
103

1a fonte de fogo em floresta:
pasto (limpo) com 44.7%

Etapa 4. Resultados
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Resumo

existem associações entre áreas de queimada e desmatamento 
na Amazônia Ocidental, estado de PA

64% da área queimada não possui relação com desmatamento 
de floresta madura

principal combustível em áreas queimadas que não possuem 
relação com desmatamento de floresta madura são pastos 
(limpo e sujo), 47%, e floresta em pé, 16%

principal fonte de fogo em floresta é pasto limpo, 44.7%
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18

Obrigada.


