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@ As imagens de satélite tornaram-se uma importante fonte de dados
que s3o utilizadas para realizar o monitoramento da terra;

@ Os sensores a bordo dos satélites facilitam a varredura de grandes
dreas inacessiveis em um curto periodo de tempo;

@ Existem inlimeras aplicacOes nesse ambito, sendo elas de grande
importancia na drea ambiental, social e politica;
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@ Uma importante informagdo que pode ser extraida das imagens de
satélite s3o as séries temporais dos indices de vegetacdo tais como
NDVI Normalized Difference Vegetation Index:
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Figure: Série Remporal NDVI.

As séries temporais sdo utilizadas em aplicagdes que geram maps do uso e
cobertura da terra.
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Uso e cobertura do solo
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Figure: Land cover and land use
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Random Forest (RF)

E definida como um classificador e regressor que consiste em uma colecao
estruturada de drvores de decisdo. A RF utiliza a técnica bagging, descrita
como:

@ Cria multiplos conjuntos de dados selecionando aleatoriamente
exemplos do conjunto original e de mesmo tamanho;

@ Gera 4rvores de decisdo para cada Bootstrapped dataset utilizando
um subconjunto aleatdrio de caracteristicas (features);

e Combina classificadores gerados (4rvores de decisdo) utilizando suas
previsdes (média, mediana ou moda);

e Utiliza os dados n3o selecionados (out-of-bag dataset) no passo 1
para avaliar a acuracia do classificador.
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Uma visdo geral dessa técnica é apresentada na figura a seguir:
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Figure: Visao Geral - Random Forest
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Indices espectrais

S3o dados pelas combinacgdes da reflectancia espectral de dois ou mais com-
primentos de onda para destacar uma caracteristica relativa de interesse,
como vegetacdo, caracteristicas artificiais, hidricas e geoldgicas.

A férmula do Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDVI) é
dada por:

(NIR — RED)

NDVI = +—— — =)
(NIR + RED)

A férmula do indice de Diferenca Normalizada da Agua é:

(NIR — SWIR)
(NIR + SWIR)

A fofmula do brightness é dada por:

NDWI =

B = /G2 + R2 + NIR? + SWIR?
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SITS: Data Analysis and Machine Learning for Data Cubes

using Satellite Image Time Series

SITS (Satellite Image Time Series) é um pacote em R desenvolvido para
realizar andlises de séries temporais de sensoriamento remoto.

@ Prové suporte a diversos métodos de aprendizado de maquinas, que
incluem:

Anilise de discriminagdo linear e quadratica;
o SVM (Support Vector Machines);

e Random Forest;

o Neural Network.

@ Aborda toda metodologia de classificacdo de séries temporais e
sensoriamento remoto

aquisicao de dados;

visualizacdo;

clusterizacao;

etc;

9/18



Dados
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Motivacao

@ Essas ferramentas se tornam (teis para enfrentar problemas sociais,
como o combate a pobreza e a fome mundial,

@ As crises internacionais de fornecimento de alimentos mostraram
ainda como a producdo agricola e seus mercados estdao globalmente
conectados e exibem uma ampla variacdo geografica e altas
flutuacdes ao longo do tempo;

@ E reconhecido atualmente que o impacto da volatilidade de mercado e
a inseguranca alimentar, ndo podem ser minimizados sem
interven¢des politicas baseadas em evidéncias cientificas sélidas.

@ Os dados de Observacdo da Terra podem contribuir para esse objetivo
como uma fonte comprovada de informacgdes transparentes, precisas e
consistentes sobre a produtividade agricola em escala global e
regional.
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Dados
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Materiais e Métodos
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Figure: Métodos de extragio de caracteristicas
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Materiais e Métodos

Download
Automético
(Imagens)

Corregéo
Atmosférica
(Maja)

Leitura dos
Dados.

Criagéo da
Série
Temporal

Extragdo de
Caracteristicas
(Métodos SITS
Sen2Agri)

Classificador

Figure: Métodos de extracio de caracteristicas
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Materiais e Métodos

@ O desenvolvimento foi realizado utilizando a linguagem Python.

@ Programa para corregcdo de imagens MAJA (MACCS-ATCOR Joint
Algorithm).

@ Bibliotecas principais: GDAL, NumPy, scikit-Learning

@ Para executar o trabalho foi necessario utilizar a maquina- servidora
(esensing-005)
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Matriz de Confusao e Acuracia

RF (Sen2Agri, max_depth = 5 ) / Acurdcia = 0,965 RF (Sen2Agri, max_depth = 15) = 15/ Acuracia = 0,998 RF (Sen2Agri, max_depth = 25 ) / Acurdcia = 1,0
Areas Cultivadas Areas nao Areas Cultivadas Areas nao Areas Cultivadas Areas nao
Cultivadas Cultivadas Cultivadas
Areas Cultivadas 91792 1761 Areas Cultivadas 93523 30 Areas Cultivadas 93553 0
Areas nao 3395 52853 Areas nao 126 56122 Areas nao 0 56248
Cultivadas Cultivadas Cultivadas
93563 56248 93553 56248 93553 56248
Areas Culiivadas Areas nao Areas Cultivadas Areas nao Areas Cultivadas Areas nao
Cultivadas Cultivadas Cultivadas
Areas Cultivadas 90625 2028 Areas Cultivadas 93553 21 Areas Cultivadas 93553 0
Areas nao 788 55460 Areas nao 0 56248 Areas nao 0 56248
Cultivadas Cultivadas Cultivadas
93553 56248 93553 56248 93553 56248
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Madscara de areas cultivadas

21-12-2017 MaskCrop SenAGRI
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Obrigado.
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