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0bjetivo

O objetivo deste trabalho apresentar e analisar uma metodologia de
propagacao de nuvens utilizando o GOES-16 juntamente com o Modelo
Numérico de Mesoescala MM5 (The Fifth-Generation NCA/Penn State
Mesoscale Model)
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https://www.nasa.gov/image-feature/hurricane;florence-viewed-from-the-space-station
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Sensoriamento (Monitoramento / Previsao

https://farm2.staticflickr.com/1900/43924103114_c778e1ffe0_b.jpg
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Hurricane Florence Current information: x Forecast positions:
Wednesday September 12, 2018 Center location 32.0 N 73.7 W @ Tropical Cyclone Q Post/Potential TC
11 PM EDT Advisory 55 Maximum sustained wind 110 mph  Sustained winds: D < 39 mph
NWS National Hurricane Center Movement NW at 17 mph S 39-73 mph H 74-110 mph M > 110 mph
Potential track area: Watches: Warnings: Current wind extent:
Day 1-3 Day 4-5 Hurricane TropStm  [MHurricane [l Trop Stm  [Hurricane Trop Stm

https://www.nhc.noaa.gov/graphics_at1.shtml?cone#contents




ensoriamento (Monitoramento / Previsao
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Sensoriamento (Monitoramento / Previsdo)

A reanalysis from the European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)

NHC Official Annual Average Track Errors
Atlantic Basin Tropical Storms and Hurricanes
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https://docs.google.com/file/d/118N7Zd36Rk-rIuWTUSm6-m7ptQ2CfebM/preview

GOES-16(R)



GOES-16(R)
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(OES-16: ABI - Advanced Base Imager
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Spectral Coverage 16 bands 5 bands
2. Cloud Properties Precipitation Convection A pheric Temp i Winds
< Air Quality Wildfires Climate Surface Properties | Storms Spatial Resolution
Current GOES IR Window Channel 0.64 um Visible 0.5 km ~1km
Other visible/near-IR 1.0 km n/a
Bands (>2 ym) 2km ~4km

Spatial Coverage

Full Disk 4 per hour Scheduled (3 hrly)
CONUS 12 per hour ~4 per hour
Mesoscale 30 or 60 sec n/a

Visible (reflective bands)

On-orbit calibration Yes No
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Modelos Atmosféricos

Um modelo de previsdao numérica do tempo € um modelo de computador desenvolvido para simular o
comportamento da atmosfera. Este resolve um sistema complexo de equa¢bes matematicas baseadas em
leis fisicas de modo a prever o estado futuro da atmosfera partindo de condi¢des iniciais especificas.
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Modelos Atmosféricos

Um modelo de previsdao numérica do tempo € um modelo de computador desenvolvido para simular o
comportamento da atmosfera. Este resolve um sistema complexo de equa¢bes matematicas baseadas em
leis fisicas de modo a prever o estado futuro da atmosfera partindo de condi¢des iniciais especificas.

Para fazer uma previsdao do tempo, os modelos partem de um conjunto de condi¢des iniciais.
As equacBes do modelo sdo integradas no tempo para prever o estado da atmosfera num tempo
Futuro.

Sera utilizado neste trabalho o modelo MM5, é um modelo de mesoscala da PSU/NCAR (Pennsylvania State
University/National Central for Atmospheric Research) o modelo foi desenvolvido para simular ou prever a
circulagdo atmosférica de mesoscala.
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Sistema de Propagacao Espacial

1 - Leitura dos dados do
modelo e GOES

MM5 é 2 - Corte da area de estudo

3 - Mapeamento com dados

do modelo

4 - Limirizago ey | iSUaI1Z8C80 - QGIS

5 - Informacgodes do vento

do modelo

GOES-16 é 6 - Deslocamento no tempo

7 - Criacao das imagens




Desenvolvimento

nc = netcdf (arquivonetcdf(1},'r');
temp netcdf = nc{'Band'} (:):

lat = nc{'lat'}(:);

lon = nc{'lon'}(:):

- Ler netcdf 3d do modelo MMS
ncmodelo = netcdf ('modelo.nc', 'r'):
latmodelo = ncmodelo{'lat'} (:):
lonmodelo = ncmodelo{'lon'} (:):

lev = ncmodelo('lev'):;

temp = ncmodelo{'t'}(:):



Desenvolvimento

nc = netcdf (arquivonetcdf (1}, 'r"):

temp netcdf = nc{'Band'}(:):

$——- Ler netcdf 3d do modelo MMS
ncmodelo = netcdf ('modelo.nc','r'):;

lat = nc{'lat'}(:); latmodelo = ncmodelo{'lat'} (:):
lon = nc{'lon'}(:): lonmodelo = ncmodelo{'lon'}(:):
lev = ncmodelo('lev'):
temp = ncmodelo{'t'}(:):
L Binarizar temperaturea de brilho

img (img<=235)=1;
img (img>235)=0;
imgBinarizada=img;



Desenvolvimento - Octave

nc = netcdf (arquivonetcdf(1l}, 'r"): - Ler netcdf 3d do modelo MMS
temp netcdf = nc{'Band'} (:): ncmodelo = netcdf ('modelo.nc', 'r'):
lat = nc{'lat'}(:): latmodelo = ncmodelo{'lat'}(:):
lon = nc{'lon"}(:): lonmodelo = ncmodelo{'lon'}(:):

lev = ncmodelo('lev'):
temp = ncmodelo{'t'}(:):

A Binarizar temperaturea de brilho
img (img<=235)=1;

img (img>235)=0;

imgBinarizada=img;

# Passar de metros por segundo para pixel por frame
round(((V .* 3.6) ./ (res*110)) * timestep):
round(((U .* 3.6) ./ (res*110)) * timestep):



Propagacao da SCM
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Estudo de aso



Campo de vento do MM)

Y . - - - ; e
vV aqe ye . / . >
. - ve

' 0'00.0.‘
'.00..000

r&o.ooo
P

& 5. .'.?.V.'..'. T

PR A AR A A
A Aaanans

- »
-n - - ‘m....‘ \\:
SEr R 9 PO PO R e

7 Pt S A AT AT

Al ol bl Sk T \z.\.\.,\...s.\z\\.\x\
gt : : . AT P IR TSI
: ; ' : A A SISSSSSS

12350 ;rm




ra-vermelho GOES-16 e SCM




Consideracoes Finais

Este trabalho apresentou uma técnica para realizar previsao de curto tempo
utilizando dados de modelo meteoroldgico. A técnica é baseada no Fortracc
que realiza o deslocamento dos cluster de SCM utilizando as trés ultimas
imagens observadas, ou seja, as de imagens de até 45 minutos antes(as
imagens sdo atualizadas a cada 15 minutos). Observou-se nesta nova técnica
uma forma de validacao de dados do modelo meteorologico e também a
possibilidade de deslocamento de pequenas nuvens formadas.



Atmospheric Transmittance

GOES-16: ABI - Advanced Base Imager

GOES-R ABI Short and Longwave Infrared Bands and Atmospheric Transmittance
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ATTRIBUTE : m CURRENT GOES IMAGER

Spectral Coverage 16 bands 5 bands

Spatial Resolution

0.64 um Visible 0.5 km ~1km
Other visible/near-IR 1.0 km n/a
Bands (>2 ym) 2km ~4km

Spatial Coverage

Full Disk 4 per hour Scheduled (3 hrly)
CONUS 12 per hour ~4 per hour
Mesoscale 30 or 60 sec n/a
Visible (reflective bands)

On-orbit calibration Yes No




GOES-16(R)



http://www.youtube.com/watch?v=qCAPwgQR13w

