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|Prob|ema: Dados Espaco-Temporal




Propostas de modelos de dados espago- temporal

Objetos

propriedades

Campos

Objetos em movimentos Campo:
Objetos mudam a posicao e extensao ao longo do tempo Propriedades variam dentro de uma extensao

[Guting and Schneider 2005] [ISO 2008] [Liu et al. 2008] [OGC 2006]




Angra é um Objeto
O Deslizamento em 2010 foi um evento




Eventos representam variagao de objeto e campo ao longo do tempo.

Modelos que descrevem eventos:
[Worboys 2005] [Galton and Mizoguchi 2009] [Ferreira et al. 2014]




“Acessamos o mundo através de observacgoes !“
[Camara,2016]
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Um modelo baseado em observagoes (Ferreira et.al, 2014)

Série temporal

Poluicdo do ar em uma ponto
fixo ao longo do tempo

Observacoes Trajetoria

Localizacdio do carro muda
ao longo do tempo

Cada observacao

Coverage
contém id, tempo,
Um conjunto de carros localizagdo, valor Variacéio da poluicéio do ar
equipados com GPS e poluicdo do ar dentro da cidade
sensores de poluicao do
ar.

(Ferreira et. al 2014)



Observacoes
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Um modelo baseado em observagoes (Ferreira et.al, 2014)
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Observacgodes sao unidades basicas para representacédo espaco-temporal.



Um modelo baseado em observagoes (Ferreira et.al, 2014)

Trajetoria do objeto 1
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| Manipulacao e Andlise de Dados Espaco-Temporal no R

Trajectories

Raster

RoDBC CRPostgreSQL>




Pacote spacetime

STF: Spatial Full Grid STI: Irregular Grid
STS: Sparse Grid

(Ferreira et.al, 2014)

Fonte: Geoscience Australia



| Estudo de caso

Trajetorias de todos os navios

[ [detahore

integer timestamp without time 2one

583 2010-06-17
583 2010-06-17
583 2010-06-17
583/2010-06-17
583 2010-06-17
583/2010-06-17

05:08:35
06:08:05
07:08:43
0g:08:10
09:09:25
10:09:45

Trajetorias filtradas

ponto

geometry{ Geometry,4326)
0101000020E6100000EBBEED0OGFOBE45SC03T1ACOS5B201137C0
0101000020E6100000A2B437FEC29445C0F90FESBTAF1337C0

0101000020E6100000287E8CB96B9145COFBCBEECOC31237C0

0101000020E610000079568A835CDEB45C0569FABADDEOF3TCO
0101000020E61000000BBSA6T9CT9145C0EALF63EESAL1237C0
0101000020E610000054742497FF9045C052B81EASERBLI13T7CO

velocity
NUMEric
0.408763472410365
1.353742783585259
0.751117663040952
1.31593573146551
1.34078045066134
0.181341567758016
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Estudo de caso

Spatial

Time

166 navios
24 horas

/

STIDF

Data.Frame




Desenvolvimento:

Navio X
Track Compare
STIDF
Janelas de Navio Y
1horas

Distancia

xts

Série
Temporal




| Resultados: Trajetdria

Trajetoria 1

23.04°3
1

23.06°S
i
Y

Longitude
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I

I I I I
43.15*°W 43.1°W 43.05°W 43°W

Latitude

Longitude

23 27°23 26°R3.25°Q3 24°93 23°33.22°5

Trajetoria 2

4408*W  44.06°W

I I
4404°W  4402°W
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445w

I
4398°W

I
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| Resultados: Série temporal

Distancia entre duas trajetorias
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Resultados: Coverage
2010-06-17 02:00:00

-

2010-06-17 03:00:00 2010-06-17 04:00:00 2010-06-17 05:00:00

L] »

2010-06-17 06:00:00 2010-06-17 07:00:00 2010-06-17 08:00:00

. = e : L .

2010-06-17 09:00:00 2010-06-17 10:00:00 2010-06-17 11:00:00




Resultados: Coverage

2010-06-17 12:00:00 2010-06-17 13:00:00 2010-06-17 14:00:00 __ 4.5
- 4.0
L]
2010-06-17 15:00:00 2010-06-17 16:00:00 2010-06-17 17:00:00 [*8
- 3.0
- o . . .

2010-06-17 18:00:00 2010-06-17 19:00:00 2010-06-17 20:00:00

2010-06—-17 21:00:00 2010-06-17 22:00:00 2010-06-17 23:00:00

Possible areas where vessels
are fishing.
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Desenvolvimento:

Observagoes | ¢\ T10TEMPORAL

/ Tempo
‘Localizacéo
‘ Medida




| PostGIS-T

Demonstracao



| Resultados:
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| Desafios

Scaling vPostgres

S
7 |

I\ {1\ I\ Y

I\ i O [

35 ol AR UR b AT oL B n

10 % EOLO\DE 00 %0 W0 90 5

1
BELYIOYRd

Postgres-XL



@{
Conclusao:

m Vantagens
m Desvantagens



