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Modelo Relacional

Curso
CURSOID TITULO DURACAO
INFO Informatica Indust. 4
BIO Biologia 4
ENG Engenharia Civil 5
Aluno MAT Licenciatura Mat. 4
MATRICULA NOME CURSO
98765 Joao MAT
67765 José BIO
84562 Maria ENG
34256 Luis INFO
3452672 Ana MAT
34529 Luana MAT




Conversao E-R - Modelo Relacional

m Entidades com atributos chaves bem definidos geram uma relacao.

m Relacionamentos podem gerar uma relacéo adicionando-se os atributos

chaves das entidades relacionadas e os atributos do relacionamento.

m Entidades com atributos chaves nao bem definidos geram uma relacéo

adicionando-se a chave da relacao que dependem.



Conversao E-R - Modelo Relacional - Exemplo

DER

n 1
lote possui proprietario

Relacoes

Lote (id, area_total, area_const)

Lote_proprietario (id_lote, cpf, data)

Proprietario (cpf, nome)




Conversao E-R - Modelo Relacional

m Cada entidade é traduzida para uma tabela.
m Cada atributo (simples) da entidade define uma coluna da tabela.

m A coluna correspondente ao atributo identificador € chave primaria

EX:

lote \

Lote(id, area_total, area_const)




Conversao E-R - Modelo Relacional

m Relacionamento

A traducao do relacionamento depende da cardinalidade das
entidades gque participam do relacionamento.

Formas basicas de traducao:
m Tabela propria

m Colunas adicionais dentro da tabela de entidade



Conversao E-R - Modelo Relacional

m Relacionamento 1:N ou N:1

area_const

lote

pertence

G qwg> Ca>

guadra

Lote(id, area_total, area_const, num_quadra)

Quadra(num_quasea, area)




Conversao E-R - Modelo Relacional

m Relacionamento N:N

id lote

area_const

lote

n n
Faz fronteira

Lote(id_lote, area_total, afea_const)

fua

Fronteira(id_lote, id_rua, num_inicial, hum_final)

Rua(id_rua, nome)



Conversao E-R - Modelo Relacional

m Auto relacionamento

1 N
lote

composto

1

Lote(id_lote, area_total, area_const)

Composicao(id_lote, id_lote_comp, quantidade)




Conversao E-R - Modelo Relacional

Relacionamento mdltiplo

lote poSssui

n

proprietario

contrato_compra_venda

!

Lote(id_lote, area_total, area_const)
Proprietario(cpf, nome)

Contrato(id_contrato, documento)

Lote_Prop_Contr(id_lote, cpf, id_contrato, data)




Conversao E-R - Modelo Relacional

m Especializacao

Solucéo 1

num_quadra

quadra

guadra comercial

€ uma

valor_imposto_servico

}

guadra residencial

num_residencias

Quadra comercial (num_quadra, area, imposto_servico)

Quadra_residencial (hum_quadra, area, num_residencias)




Conversao E-R - Modelo Relacional

m Especializacao

Solucéo 2

num_quadra

quadra

guadra comercial

Quadra(num_quadra, area)

€ uma

valor_imposto_servico

}

guadra residencial

num_residencias

Quadra comercial (hum_quadra, imposto_servico)

Quadra_residencial (num_quadra, num_residencias)




Fases de projeto de um Banco de Dados

m Projeto Conceitual

Mundo Real
Abstracdo do mundo real
Gera um esquema conceitual de BD independente l
do SGBD
m Projeto LAgico Projeto Conceitual

O esquema conceitual € mapeado para o modelo

A 4

de implementacéo de dados do SGBD

m Projeto Fisico Projeto Logico

Especificacao das necessidades de recursos do l

SGBD como estruturas de dados, métodos de

aCessSo e seguranca Projeto Fisico




Projeto Logico de BD

m  Normalizacao

Processo pelo qual um esquema de tabelas (relacdes) insatisfatério é
quebrado de forma que seus atributos formem relacbes menores que sejam

mais adequadas:
m Sem redundancia de informacgdes

= Maior facilidade de manutencao

Baseado em varias regras de normalizacéo:
= 12 forma normal
s 22 forma normal

s 32 forma normal



Normalizacao

m Exemplo:
solicitacao_compra

num_solic | data_solic | cod_func | nome_func contato cod prod | desc prod | quant prod
001 12/06/09 funcOl1 Joao Americo 39436523 2345 papel 3

39456444
001 12/06/09 funcOl Joao Americo 39436523 2398 tinta 2

39456444
001 12/06/09 funcOl Joao Americo 39436523 4300 impressora 1

39456444
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 2345 papel 1
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 | 1200 CD 1




Problemas daTabela Nao-Normalizada

m Redundancia dos dados

Possui varios grupos repetidos

m  Anomalias de insercao

Inserir um novo funcionario

Inserir um novo produto

m  Anomalias de atualizacéo

Alterar o nome de um funcionario

m  Anomalias de remocéao

Remover um produto

num_solic data_solic cod_func nome_func contato cod_prod desc_prod qguant_prod
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2345 papel 3
39456444
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2398 tinta 2
39456444
001 12/06/09 func01 Joao Americo 39436523 4300 impressora 1
39456444
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 2345 papel 1
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 1200 CD 1




Problemas daTabela Nao-Normalizada

m Redundancia dos dados m  Anomalias de atualizacéo

m  Anomalias de inserca

Possui varios grupos repetidos

m  Anomalias de remocéao

Remover um produto

Alterar o nome de um funcionario

num_solic data_solic cocijunc no»&e_func \c\ontato cod_prod desc_prod qguant_prod
'}
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2345 papel 3
39456444
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2398 tinta 2
39456444
001 12/06/09 func01 Joao Americo 39436523 4300 impressora 1
39456444
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 2345 papel 1
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 1200 CD 1




Problemas daTabela Nao-Normalizada

m Redundancia dos dados

Possui varios grupos repetidos

m  Anomalias de insercao

Inserir um novo funcionario

Inserir um novo produto \

Gera linhas incompletas!

m  Anomalias de atualizacéo

Alterar o nome de um funcionario

m  Anomalias de remocéao

Remover um produto

num_solic data_solic cod_func nome_func contato cod_prod desc_prod qguant_prod
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2345 papel 3
39456444
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2398 tinta 2
39456444
001 12/06/09 func01 Joao Americo 39436523 4300 impressora 1
39456444
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 2345 papel 1
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 1200 CD 1




Problemas daTabela Nao-Normalizada

m Redundancia dos dados

Possui varios grupos repetidos

m  Anomalias de insercao

Inserir um novo funcionario

Inserir um novo produto

Tem que alterar varias linhas!

m  Anomalias de atualizacéo

Alterar o nome de um funcionario

Anomalias de remocéao

Remover um produto

num_solic data_solic cod_func nome_func contato cod_prod desc_prod qguant_prod
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2345 papel 3
39456444
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2398 tinta 2
39456444
001 12/06/09 func01 Joao Americo 39436523 4300 impressora 1
39456444
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 2345 papel 1
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 1200 CD 1




Problemas daTabela Nao-Normalizada

m Redundancia dos dados

Possui varios grupos repetidos

m  Anomalias de insercao

Inserir um novo funcionario

Inserir um novo produto

Remove informacao sobre os funcionarios

m  Anomalias de atualizacéo

Alterar o nome de um funcionario

m  Anomalias de remocéao

Remover um produto

num_solic data_solic cod_func nome_func contato cod_prod desc_prod qguant_prod
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2345 papel 3
39456444
001 12/06/09 funcO1 Joao Americo 39436523 2398 tinta 2
39456444
001 12/06/09 func01 Joao Americo 39436523 4300 impressora 1
39456444
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 2345 papel 1
002 6/04/03 func02 Luis Souza 39436518 1200 CD 1




Normalizacao

m 12 Forma normal:
Uma relacao esta na 1FN se, e somente se, todos os dominios
contiverem apenas valores atdbmicos.
Uma relacéo esta na 1FN quando seus atributos nao contém grupos
de repeticéo
Uma maneira de trazer uma tabela para a 1FN é separar as

entidades claramente identificadas em tabelas separadas



Normalizacao

m 12 Forma normal;

solicitacao_compra

num_solic data_solic cod_func nome_func cod_prod desc_prod quant_prod
001 12/06/03 funcO1 Joao Silva 2345 papel 3
001 12/06/03 func01 Joao Silva 2398 tinta 2
001 12/06/03 func01 Joao Silva 4300 impressora 1
F——-—-—--- 1 sohmtacao_compra
|
: num_solic Idata_solic cod_func nome_func
_—g e o = = — o
001 12/06/03 funcO1 Joao Silva
F———————===-= - solicitacao_produtos
I num_solic cod_prod desc_prod uant_prod
I _ _p I Y q Y
e o o - - o= = |
001 2345 papel 3
001 2398 tinta 2
001 4300 impressora 1




Normalizacao

m Dependéncia funcional

Dada uma relacao R, o atributo Y de R e funcionalmente dependente
do atributo X de R

(RX - R.Y)

se, e somente se, sempre gue duas tuplas de R tém o mesmo valor para

X elas tem também o mesmo valor para Y.

cod_func - nome_func
cod_prod - desc_prod

num_solic, cod_prod - quant_prod



Normalizacao

m 22 Forma normal:
Uma relacéo esta na segunda forma normal se, e apenas se, estiver na
1FN, e cada atributo ndo-chave for totalmente dependente funcional da
chave primaria.
Ocorre quando a chave primaria € composta por mais de um campo.

m Vverificar se todos os campos que néo fazem parte da chave dependem de todos
0S campos que compdem a chave. Se algum campo depender somente de
parte da chave composta, entao este campo deve pertencer a outra tabela.



Normalizacao

m 22 Forma normal:

F———————===-= - Solicitacao_produtos
|
: num_solic cod_prod i desc_prod quant_prod
N U I m
001 2345 papel 3
001 2398 tinta 2
001 4300 impressora 1
I 2FN
solicitacao_produtos
______ produtos o
| . I [
I] cod prod | desc_prod | num_solic cod_prod I quant_prod
[ 1 | A | i
2345 papel 001 2345 3
4300 impressora 001 4300 1




Normalizacao

m 22 Forma normal - resultado:

——
1] num_solic Idata_solic cod_func nome_func
L
001 12/06/03 funcO1 Joao Silva
______ produtos
cod_prod desc_prod .
| ik L solicitacao_produtos
2345 papel e = = = = = = :
2398 tinta | num_solic cod_prod I quant_prod
| i
4300 impressora Too1 ~ - T 2345 | 3
001 2398 2
001 4300 1

solicitacao_compra




Normalizacao

m 32 Forma normal:
Um relacao esta na terceira forma normal se e apenas se, estiver na

2FN, e n&o tiver dependéncias transitivas

Dependéncia transitiva: ocorre quando um atributo nado-chave, além
de depender da chave primaria da tabela, depende funcionalmente

de outro atributo ou combinacéao de atributos nao-chave.

Em uma tabela na 3FN néo existem atributos ndo-chave que tenham

dependéncia de outros atributos nao chave.



Normalizacao

m 32 Forma normal:

solicitacao_compra

== ===
] num_solic :data_solic cod_func nome_func
L
001 12/06/03 funcO1 Joao Silva
funcionarios solicitacao_compra
______ ; = === _I
cod_func | nome_func ] num_solic Idata_solic cod_func
L L
funcOl Joao Silva 001 12/06/03 funcO1




Normalizacao

m 32 Forma normal - resultado:

funcionarios

: - solicitacao_compra
1] cod_func | nome_func — _I —
L ] num_solic data_solic cod_func
funcOl Joao Silva Pl |
001 12/06/03 funcO1
produtos
I— :
I] cod prod desc_prod . -
| ik L solicitacao_produtos
2345 papel r-——=—=-=-=-=-==== |
|
2398 tinta : num_solic cod_prod I quant_prod
4300 impressora 1001 =~ — T Tl23s5 - T T 13
001 2398 2
001 4300 1




INPE MINISTERIC DA CIENCIA € TECNOLOGIA
INSTITUTO NRCIONAL D€ PESQPUISAS €ESPACIAIS




SQL

m OqueéaSQL?
Structured Query Language
Permite o acesso e a manipulacédo de uma base de dados relacional
E um padrdo ANSI (American National Standards Institute)

m O que é possivel fazer com a SQL?

Executar consultas, recuperar dados, inserir, atualizar e remover registros, criar
novos bancos, criar novas tabelas, criar stored procedures e views, definir

permissdes sobre tabelas, procedures e views.
m  SQL é padrdo mas...

Existem diferentes versdes de SQL. Mas espera-se que a maioria dos

comandos sejam suportados de maneira similar



SQL - Structured Query Language

m Linguagem de consulta usada pela maioria de SGBD-R e SGBD-OR
m Baseada na algebra e calculo relacional
m E divida em:

Linguagem de manipulacéo de dados (SQL DML)

Linguagem de definicdo de dados (SQL DDL)

Definicao de visdes (SQL DDL)

Especificacado de autorizacédo (SQL DDL)

Especificacéo de integridade (SQL DDL)

Controle de transacéo (SQL DDL)



SQL - Structured Query Language

m Alguns comandos em SQL

(tabelas)

Comandos Usado para Tipo
select Consultar dados DML
insert, update, delete | Incluir, alterar e remover dados DML
commit, rollback Controlar transacbes DDL
create, alter, drop Definir, alterar e remover esquemas DDL




SQL - Structured Query Language

CREATE TABLEcliente

(nome CHAR(20) NOT NULL,
endereco CHAR(30),
cidade CHAR(30),
PRIMARY KEY (nome))

ALTER TABLE cliente ADD RG CHAR(10)

SELECT nome, endereco
FROMcliente
WHEREcidade = ‘Séo José dos Campos’



ora Relacional - Resumo
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SQL - Basico

m Selecéo
SELECT *
FROM solicitacao_compra
WHERE cod_func = *func0l’
m Projecao

SELECT cod_func

FROM solicitacao_compra

m Produto Cartesiano

SELECT funcionarios.*, solicitacao_compra.*
FROM funcionarios INNER JOIN solicitacao_compra

ON funcionarios.cod _func = solicitacao_compra.cod_fu

nc



