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Modelos de SGBD

& 9

Rede Hierarquico Objeto
P-Id | Nome | Sobrenome | Cidade Cidade | Populacédo | Renda
1 Lais Costa SJC SJC 1000000 32244
2 Maria Silva SP

Relacional
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Modelos de SGBD

-Ild | Nome | Sobrenome | Cidade Cidade Populacéo Renda @ @

Lais Costa SJC SJC 1000000 32244
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Modelagem

Mundo Real Banco de Dados
Esquema % P-ld | Nome | Scbrenome | Cidade
Planta
Instancia @ @ @
P-ld | Nome | Sobrenome | Cidade
1 Lais Costa SJC
2 Maria Silva SP
Casas

Esquema x Instancia



Modelagem

Mundo Real

l Modelagem

Modelo Conceitual
Derivacao
Independe do SGBD

Esquema Légico

Depende do SGBD
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Modelagem

Mundo Real

Modelagem

V
Modelo Conceitual

Independe do SGBD




Interfaces para bancos de dados

Consulta A

SQL

Interface SOL
v Q Resultado

Banco de Dados




Nimero Fidelidade Assinatura Eletrénica

Esqueci meu n® fidelidade i nha assinstura

TNSTITUCIONAL @ SERVICOS i INFORMACDES { TAM FIDELIDADE : EXPERIENCIA ¢ CONTATO

PASSAGENS CHECK-IN MINHAS
ER FACTL WEB VIAGENS
Faie, & 0 1) v
‘ N I at Carros Heteis Roteiras ks
ICa ao This Content Component encountered an error
@ Id=a = Volta (" Somente Ids

De: |pigite a cidade ou 6 aeroporto |
Vertodss 35 Origens

Para: | pigite a cidade ou o acroporta |
Vertodos os Dastinos

Partida: A partir de:

| | 7 [Toces = |
OFERTAS ]
Consulta T )y | - e
SQL De SP(Guarulhos) para: e
Interface SQL

Florianépolis: Foz do lguacu: L= b = [ =

Resultado R$131,00* R$129,00*

[Wl Sou flexivel com as

CONSULTE E COMPRE

datas

STATUS DO VOO

TAMU) >

Banco de Dados “""";'".,'Z‘..?,"Z—m

Formulario




Interfaces para bancos de dados

& Oracle SQL*Plus - 1O] x|

Datei Bearbeiten Suchen Optionen Hilfe
SQL> insert into adressen values (3, ‘Keiser', ‘Josef', ‘Unterdorf'); a|

1 Zeile wurde erstellt.
/ . - S0L> select # from adressen;
\AP“C&Q&O P_ID NAHE UORNAHME ORT

1 Miller Mans Oberdorf

2 Heier Jakob Hinterwil
3 Keiser Josef Unterdorf
Consulta
sqL> |

SQL c 4 »

Interface ‘ y
v . Resultado

Banco de Dados

Texto




Interfaces para ba

Qplicagéo

ncos de dados

2 GeoMedia Professional - [Scalable Map]

[ Eile Edit View Insert Tools Apalysis Warehouse Legend Window Help LRS

]
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Iy [ Counties -

— Select Features in;

|N Alivers

| bl ‘

Consulta /\
SQL
v Interface

Banco de Dados
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Fiter:

Rivers Filter B3

From Rivers where ]

Operators: Yalues: Show Values I

o || e
—
5.2

RIVER_TYPE

JE]
Fiter:

RIVER_NAME =]

0k I Cancel Clear

SIG



Sistemas de Informacao Geografica - SIG

m Sistemas que realizam o tratamento computacional de
dados geograficos

m Funcionalidades de um SIG:
Entrada e validacao de dados espaciais
Armazenamento e gerenciamento desses dados
Saida e apresentacéao visual desses dados
Transformacao de dados espaciais
Interacdo com o0 usuario

Combinacao de dados espaciais para criar novas
representacOes do espaco geografico
Ferramentas para analise espacial



Visao Geral de um SIG

Interface
!
Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizacéo
Dados Espacial Plotagem

Geréncia Dados
Espaciais

BANCO DE DADOS
‘
g < > GEOGRAFICO




Organizacao logica de dados em um SIG

m Organizacao por camadas ou planos de informacao
cada camada trata de um dado especifico




Organizacao logica de dados em um SIG

m Plano de informacé&o (nivel, camada, layer)
contem informacdes referentes a um unico tipo de dados
restricao: area geografica definida. Exs:
= geologia de uma area
= conjunto de lotes (objetos)

s Pais PIB Pop
[ —>Brasil 800 159
—Argentina 300 34
_, Chile 45 14

Pl com Campo (Geologia) PI com Objetos (Paises)




Evolucao das arquiteturas de SIG

m SIG “desktop” (~1983-1990)

Ambiente monousuario
Enfase em interfaces amigaveis e funcbes de andlise

m SIG distribuido (~1990-2000)
Ambiente multiusuario
s Compartilhamento de dados
Enfase em controle de acesso e manutencéo de integridade

m Servidores Web (~2000)

Uso da Internet para disseminar dados
Enfase em eficiéncia de acesso e interfaces de navegacao



@ﬂ
Evolucao das arquiteturas de SIG

Centro de Dados
Global

BD Geografico
Institucional

SIG
Desktop

>

Banco de Dados
Geografico <:>

i [\




Arquitetura Dual

m SGBD relacional:
armazena dados

alfanumericos SIG ]——)O—H SGBD

m Arquivos: armazena
dados espaciais |
Espaciais
Arquivos ¢ SGBD

Dados
Alfanuméricos

Pais PIB

Brasil 350

Uruguai 295




Arquitetura Dual

FAZENDA FLORESTA

TABELA ARMAZEMNADA NO SGBD

205017

MAPA NO SIG

IDENTIFICADOR
OU ROTULO

CODPAR | CODFAZ | CODPEGOJ AREATOT DTPLAN
5 205017 105 A\ Yra7 f 0,01 31/10/89
5 205017 105 Vorgs f 25,66 18/12/80
= 205017 063 1521 26,34 7/10/93
= 20017 058 I53 21,85 14/10/93
= 205017 063 X5 27,90 21/10/93
= 205017 058 I5s 213,52 23/11/93
= 205017 109 o2 216,20 5/11/80
= 205017 109 63 27,57 0/11/89
CODPAR = cdodigo do pargue florestal ; CODFAY = cddigo da fazenda
CODPROJ = cddigo do projeto; TALHAO = niumero do talhfio
AREATOT = Area total plantada; DTPLAN = Data do plantio




Arquitetura Dual - Exemplos

m SPRING
Dados alfanuméricos: SGBD relacional (DBase, Access, MySQL,
Oracle, PostgreSQL)

Dados espaciais: arquivos com formato especifico

m ArcView

Dados alfanumeéricos: SGBD relacional

Dados espaciais: “shapefiles”

m |DRISI

Dados alfanumeéricos: SGBD relacional

Dados espaciais: matrizes



SPRING-5.1.5 [GeoMINAS][Brasil]

2RsBs
Painel de Controle
Tela Ativa

P1 Disponiveis | P

Categoria / Plano de

Arquitetura Dual — EX.

Arguivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andise Executar Ferramentas Ajuda

-lalx]

—olxlg-e-my

®| Aute  x|1f =

Banco de Dados

Diratdrio... | C:\Users\Lubia\Documents\SpringDB\sprin

GeoMINAS

Nome: IGeoMI.NAS
Gerenciador: |Access "_I Alterar Senha...

Criar | Ativar | Suprimifl Fecharl Ajuda |

Banco de Dados corrente GeoMINAS

v

| E B ¥ 4 2 0 @ |

_3) Inicio Criar

Moda de Colar
Exibigao ~
Modes d... |Areade ., 3

4l

Dados Externos

Tahoma

/A2 -

Todos os Objetes... »

Tabelas ®
ﬁ category

collections

Erros de conversdol

= * =\ Principal /\_Awiliar /\ Tela 2 J\ Tela3 ]\ Tela 4 ]

2]
j Erros de conversdo
22|
=

filevers

[Nenhum PI ativo

infolaye
E LINKTABLE

metadata
51 nextidss

0000017
3 pictures
projecti
— projects
repres

vgelass

B visual

SPRING

Dados de controle que garantem
0 modelo conceitual

Ferramentas de Tabela -

Ferramentas de Banco de Dados Folha de Dados (7]

NS g
S
Filtrar 7

Classificar e Filtrar

- |82 &=

Dimensionar para Alternar | Localizar|

|E -.;”agr |||Registros
= Caber Formulario Janelas ~ 2

Fonte = Rich Text Janela

i m i ¢

id nome modelo contents categoria projeto

Muodao folha de dados

Registra: M 1del H & Sem Fil

[Pesquisar 4 |l »

Num Lock| e B0 4R



Arquivo Editar Exibir Imagem Temdico MNT Cadastral Rede Andlse Execumr

Ferramentas Ajuda

_EIX

|leEg8Es| |y N+ r0T| L

y WO [ R

@“Auto =1 [5.744 ITnatwa =l

»

Fainel de Controle 2 X

Tela Ativa : Principal
PIDisporiveis | PISelecionados |

Categoria / Plano de Informacio |

Arqunetura Dual — Ex. SPRING -

QOV\ |~ Librarles ~ Documents ~ SpringDB ~ springdb ~ GeoMINAS + Brasi
Fle Edt View Tools Help
Share with +

Organize + | Open E-mal  Burn  New folder

Documents library

Brasi
|4 Downioads -
%5 Recent Places "M
V000002.an1
- Libraries V000002.3n2
*i" HOENS Voooo02.bk
& :;ZﬁE VODooOZIn
8 videos V000002101

V000002.no2

M Comnutar

& Local Disk (C:

V000002.po2
& RECOVERY (¢ ™ srasi.nfo
& HP_TOOLS (E
| 4+ SimpleDrive (¢ MR
V0000021t
I Fontos ¥ Objetos @& Network V000002.rtp
I Linhas I~ Text ~ ; —
" i [ Nyl 9 - - ic it Ferramentas de Tabela =
o % = =\ Principal /\ Auxiliar /\ Tela2 [\ Tela3 [\ Tela4 [ J =
= Inicia Criar Dados Externos Ferramentas de Banco de Dados Falha de Dados @
= = e - = - o
|%i-%-% @2 B[=10 e i EmER R (s
1 » = -
T — B N sl= i L
|NOME| L | | i L | NOM,.EST| HE | Modo de Calar | _” — —”ab/ | Registros Filtrar nar para Alternar ||Localizar
i1 11 242382595456.000000  2569002.000000 Ronddnia RO NO || Exibiczo = I ||l e[ e o || kae s e
2 2 12 154725613568.000000 2186756.750000 Acre AC  NO [ : | TS = . . z
3 13 13 1601675450608.000000 6867057.000000 Amazonas AM  NO Mione o) e e () faiie ) SN Richife (EERssteae hitG Ziie
4 14 14 244841725952.000000 2734870.250000 Rorama RR NO : v @ —
5 15 15 1214210244608.000000 9566247.000000 Para PA NO Todos os ObJEtOS"'
E 6 16 16 136242733056.000000 2136702.000000 Amapa AP NO Tabelas A A id nome modelo contents categcria projet(
7 |7 17 17 275466813440.000000 3121278.250000 Tocantins TO NO :j -
8 21 21 330188423168.000000 4047137.7 50000 Maraniiao M NE s 64 12
9 22 22 255173640192.000000 2697939.000000 Pigul PI NE E CG000018
Aanlin 72 o2 1 AGONTEL 2007 AN 1772150 7CANNN Coard ~E L] =
|PI: Estados EH  collections Registro: 4 | 1de1 boM K ‘ & Sem Filtro |'Pesqp\'5ar ] »
j Erros de conversdo
B3 Erros de conversdol
B3 Erros de conversdoz 5H ceoooo1s M
E filevers GEOID NOMEST UF REGIAO _
= Gaoooooz 3 1 Rondénia RO NO
== infolaye 2 Acre AC NO
- 3 Amazonas AM NO
ey RYAREE 4 Roraima RR NO
EH  metadata S| 5 Para PA NO
E nextidss & Amapé AP NO
BE ancion 7 Tocantins TO NO
- 8 Maranhao MA NE
bR 9 Piauf PI NE
EH pictures - 10 Ceard CE NE
B orojecti 11 Rio Grande do RN NE -
Registra: M« 1de27 L f Sem Filtro Pesquisar 4 |ul 14
BE procs = = i
= v 4]

Maodo folha de dados

B
Num Lock “"@'@v'%@' |



Arquitetura Dual - Ex. ArcExplorer

m Shapefile: Estados.shp, Estados.shx, Estados.dbf

Eile Edit Table Fisld ‘window Help

1] ] [E=3] [#][X]

EE

_loi

| 1 of|

g=153 selected

ﬂ Sampa:shp

[ -

Ao

P

S Falygon : 25503030 0131 Guaianazes 1.00000 193.00000 _‘__:
Polpgon | 35503093 D133 Wila M atilde 1.00000 170.00000
Polygon i 36503088 oles “ila Guilherme 1.00000 54.00000
Polygon i 35503008 oloa Belem 1.00000 E2.00000
Palpgon i 35503010 D10 Eras 1.00000 8E.00000
Polpgon | 35503057 DIS? Pari 1.00000 56.00000
Polpgon | 35503082 Dlgz T atuape 1.00000 107.00000
Folygon i 36503031 o131 “ila Maria 1.00000 37.00000

e Palpgon i 35503060 DIED Penha 1.00000 115.00000 _J
Z1| | Polygon | 35503038 D138 Jacana 1.00000 133.00000

Polpgon | 35503094 D134 Yila Medeinos 1.00000 91.00000 |

[ e ACCAann A mnA S ) 2 Aannn A AN nnnnn _;'

=5

LL




|.2 SPRING-5.1.5 [GeoMINAS][Brasil]
Arguivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

|2EE8ES [ M+ PO LAQAQECN[W TN || [ae -y 57

Fainel de Controle

& X

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis | PI Selecionados |

Categoria / Plano de Informacao

&=+-[€] (V) Divisio_Estadual

I~ Pontos ¥ Objetos

¥ Linhas I~ Texto

= + = =\ principal /\ Awiliar /\ Tela2 /\ Tela3 /\ Tela4 /

Tabela

|E-a-3[Esa(=-]a

D |noME| RoTUO |
10 (Tl S—

AREA

42120876032.000000

196600905728.000000
95387869184.000000
271939272704.000000
361756459008.000000
898282422272.000000
338731171840.000000
6123834368.000000

Feito pelo SIG

Feito pelo SGBD

| permeETRO | NomEsT| uF | REGIAO |
rertT ST el
1581134.375000 RiodeJ.. RJ  SE
2331258500000 Parand PR SU
2012606500000 SantaC.. SC  SU
3233131500000 Rio Gra.. RS  SU
2783440250000 Mato Gr.. MS  CO
4755015.000000 Mato Gr.. MT  CO
3100251000000 Goids GO CO
312854.906250 Distrito.. DF  CO
|Pr: Estados

Como consultar a base? Ex. apontamento.

Capture o ponto da tela

Transforme em coordenadas

Busque nos arquivos proprietarios

qual geometria contém esse ponto

Recupere o ID do objeto

associado a geometria

Envie consulta ao SGDB:
SELECT * FROM estados where

ID = xxXx;
Acenda a linha correspondente ao

resultado da consulta



Como consultar sobre a base?

Quais séo os estados da regiao NE?

SELECT nomeest, UF N&o espacial
FROM estados

WHERE regiao= ‘NE’;

Encontre estados que tocam (fazem fronteira) com o estado de Minas Gerais?

SELECT nomeest FROM estados el, cidades e2
WHERE (el.nomeest = ‘Minas Gerais’ AND
e2. nomeest <> ‘Minas Gerais’ AND
DISTANCE (el.geometry, e2.geometry) < 100)

Espacial




Operacoes e consultas espaciais

m Unarias, com resultado Booleano :
S&o José dos Campos € convexo? V ou F

m Unarias com resultado Escalar :
Qual a area do municipio de SJC?

m Unaria com resultado Espacial :
Determine um buffer de 100 kms sobre o municipio de SJC




Operacoes e consultas espaciais

m Binarias com resultado Booleano (predicados espaciais)
Cacapava € vizinha de Jacarei?

m Binarias com resultado Escalar
Qual a distancia entre a sede de Jacarei e a sede de Cacapava?

m Binarias com resultado Espacial (operacdes de conjuntos)
Quais os trechos da Rod. Dutra que cruzam SJC?

7




@ﬂ
Selecao espacial

m Dados um conjunto de objetos espaciais D e um predicado de
selecao espacial p sobre atributos espaciais dos objetos em D,
determine todos os objetos em D cujas geometrias satisfazem p.

Selecao por ponto Selecao por regiao Selecé&o por janela



Juncao espacial

m Dados dois conjuntos de objetos espaciais D, e D, e um predicado
de selecao espacial 8determine todos os pares (d,, d,) U D; XD,
cujas geometrias satisfazem 6.

EX: Para cada via selecione as
escolas que estdo a uma
distancia menor ou igual a 1km.




Predicados Topoldgicos

m Freglentemente utilizados nas consultas espaciais para analisar
informacoes.

m Definem restricbes baseadas no relacionamento espacial entre os
objetos.

[ Aparecem em consultas como:
Cristalina e Paracatu sao vizinhas?

O trecho em vermelho da BR-040
cruza quais municipios?




Predicados Topoldgicos: Matriz 9-Intersecoes

Fronteiras (0 Ae 0 B), Interiores (A°e B°) e Exteriores (A"e B™).

@

#B B* B g8 B* B

| @ @ —@|al-e @ —@||aa]| & @ g |8 & -2

Ao wllvl g gllale g gllALe & &
disjoint meet contains COVErs
@)

Ly
g8 B* B
A | -E T

P B = O v e A =l
i g S | A L@ L I A | S
equal oYeriap inside covered by

Fonte: Adaptado de Egenhofer e Herring (1991)



=y,
\4 Predicados Topoldgicos: Matriz 9-Intersecoes

NT

W Perdizes
L (A) s




m Por guais municipios
brasileiros passa o trecho
da BR-040 destacado?

m Métodos de Acesso
Multidimensionais:

Paracatu

------------------------------------------------------

Aproximacao pelo Retangulo Envolvente Minimo
(REM ou Bounding Box ou MBR)




|Processamento de Consultas Espaciais

Consulta Espacial

: f L Test métri
Indice Espacial \es es Geome nc%

7\

ﬁ Candidatos Falsos
: o Candidatos Resultado

_______________________________________

Filtragem Refinamento




Arquitetura Dual

m Vantagens

Acesso externo aos atributos via SQL
Acesso a ferramentas do SGBD (ex. formularios e relatorios)

m Problemas

Falta de interoperabilidade
Consultas séo divididas em duas partes

Dificuldade em manter a integridade entre os dados espaciais e
atributos

N&o permite ambiente multiusuario

Métodos de acesso e otimizados de consulta devem ser
Implementados pelo SIG



Arquitetura Dual

m Caracteristicas:
Apropriada para SIG “desktop”
s Cada usuario gerencia seus dados

Compartilhamento de dados
m Exige duplicacéo dos dados

Atualizacao da informacéao
= Requer nova cépia para todos 0s usuarios



Arquitetura Integrada

m SGBD: para armazenar o
dados geografico:
SGBD relacional

SGBD objeto-relacional

Pais PIB
Brasil 350
Uruguai 295

SGBD

.

p_/

Dados alfanumeéricos
+

Dados espaciais

SGBD



Arquitetura Integrada - SGBD Relacional

m Modelo relacional

Banco de dados é organizado em uma colecéo de relacdes ou tabelas
relacionadas entre si

Aluno

MATRICULA | NOME CURSOID

98765 Joéo MAT

67765 José BIO

84562 Maria ENG

34256 Luis INFO Curso
3452672 Ana MAT CURSOID | TITULO DURAGAO
34529 Luana MAT INFO Informaética Indust. 4

BIO Biologia 4
ENG Engenharia Civil 5
4

MAT Licenciatura Mat.




Arquitetura Integrada - SGBD Relacional

Como armazenar um poligono em um SGBD-R?

Alternativa 1 : tabelas de pontos (X,y)

1.5 55 Poligonos
id num_coords hum_holes
poll 4 0
pol2 12 1
1,1 5,1
Poll / Pts_pol Pontos
id pt id | X y
poll |1 1 1 5
poll |2 2 5 5
poll |3 3 5 1
poll |4 4 1 1
poll |5 5 1 5

Pol2



m Como armazenar um poligono em um SGBD-R?

Arquitetura Integrada - SGBD Relacional

Alternativa 2 : campo longo binario (BLOB), uma sequéncia de bits sem

significado para o banco

1,5 9,9
Tipo BLOB
1,1 5,1 ‘
Poll Poligonos
id num_coords hum_holes oligono
poll 4 (xy, Xy, Xxy...)
pol2 12 1| (xy, xy, xy...)

Pol2




Arquitetura Integrada - SGBD Relacional

m Vantagens

Facilidade na manutencao de integridade entre a componente
espacial e alfanumérica

Uso dos recursos do SGBD:

m transacao, recuperacao de falhas, controle de acesso concorrente, etc.
m Desvantagens
Perda de semantica dos dados espaciais
LimitacOes da SQL para manipular BLOBs

Métodos de acesso e otimizados de consulta devem ser
Implementados pelo SIG



Arquitetura Integrada - SGBD-ORelacional

m Utiliza extensfes espaciais construidas sobre SGBD-OR para
armazenar, gerenciar e acessar dados espaciais

m SGBD-OR: modelo objeto-relacional

Combina beneficios do modelo Relacional com a
capacidade de modelagem do modelo OO

Fornecem suporte para.:
m Criar objetos complexos

m EXecutar consultas complexas sobre dados complexos

O modelo de dados OR é uma extensao do modelo
Relacional



Extensao espacial

m SGBD-OR sao estendidos para suportar:
Tipos de dados espaciais : poligono, ponto, linha, etc;

Operadores e funcdes utilizados na SQL para manipular dados
espaciais (consultas e juncéo)

Meétodos eficientes de acesso aos dados espaciais

m Exemplos:
Proprietarios
s Oracle Spatial
= |IBM DB2 Spatial Extender

Livres de licenca
m PostGIS
m Extenséo espacial para MySQL



-

| Componentes da Arquitetura Integrada

m Banco de dados (alternativas)
Apenas suporte para campos longos (ex. MySQL, Access)
Interface para tipos de dados espaciais (ex. PostGIS)

m Camada de Acesso
Bibliotecas de funcodes

m TerraLib, ArcSDE

Interface
m Interface e
Integrada com camada de acesso
m TerraView Camada de acesso
Cliente-Servidor
i}

s SIGMUN, ArcGIS 8.0

Banco de Dados




TerraLib

m E uma biblioteca de software, livre e de cédigo fonte

aberto, que oferece suporte para a construcao de

aplicativos geograficos baseados na arquitetura

integrada.

m Desenvolvida em C++
m  Suporta:

SGBD relacional
m Access, Oracle, Postgres, MySQL, SQLServer

SGBD OR
m Oracle Spatial, PostGIS




TerraView

Interface
TerraView

m Camada de acesso
TerraLib

m SGBD

Access, Oracle, MySQL,
PostGIS...

TerraView

BT L LI [ e ]

P B s e e S

1111111

WIETTTTITE

AR A==/ B AFTe0OR W
.

TerraLib

SGBD




&5

ArcGIS e ArcSDE

ArcGIS Deskiop ArclMS
ArcView ArcEditor Arcinfo ArcExplorer HTML
e em e NEa—— (Java edition) Viewer

I'il"'

[ W =

}' 1mmm— .




ArcSDE

m [nterface entre os softwares do ArcGIS e 0s SGBDs

m Responsavel pelo armazenamento, gerenciamento e
recuperacao dos dados geograficos nos SGBDs:

IBM DB2 com extensao espacial
IBM Informix com extensao espacial
Microsoft SQL Server

Oracle
Oracle com extensao espacial ou Locator



ArcSDE

m Dados vetoriais sdo armazenados em tipos de dados espaciais
(SGBD com extensao espacial) ou em BLOBs (SGBD sem

extensao)

m Dados matriciais sao armazenados em BLOBs em todos o0s

SGBDs

Dados Vetoriais
DEMS

Oracle

Microsoft SOL Server

Infirrmix

IEM DE2

Geometry Storage

ArcSDE Compressed Binary
Oracle9/ Spatial and 9/ Locator
Oracle10g Locator and 10g Spatial

ArcSDE Compressed Binary
Informix Spatial DataBlade

DEZ Spatial Extender

DEMS Type

Long Raw, ELOE
500 _Geometry
SO0 _Geometry

Image
5T_Geometry
ST_Geometry



Arquitetura Integrada

m Consideracoes
Permite construir SIG distribuidos
Tem controle de integridade dos dados espaciais
Permite acesso e atualizacdo multiusuario
Interoperabilidade



Arguiteturas — Sumario

Tipo Caracteristicas Exemplo
Dual - uso de SGBD relacional de mercado para SPRING
atributos
- dificuldade de garantir integridade entre ArcView
atributos e dados espaciais
Integrada ou - armazenamento de atributos e geometrias na | Terralib
Camadas mesma base
(SGBD Relacional) - uso de campos longos para geometrias ArcSDE
- problema de semantica dos dados
Integrada ou - definicao de tipos de dados Oracle
Camadas geométricos Spatlal
(SGBD OR) - extensdo da linguagem SQL TerralIB
IBM DB2

PostGIS




