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Aprisionar a luz

« (Camera de orificio (pinhole camera)
e Século4 AC — gregos
* Século 10 DC — Ibn al-Haytham
» Camera escura (dark chamber)
* Giovannm Baptista Della Porta, 1558

-—17 mm—»

(G&W-07)

(Wiki-08)



Fotografia

» Joseph Nicéphore Niépce (1765-1833)

« Heliografia (gravar com o sol)
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Primeira imagem digital (?)

» Russel Kirsch - 1957
« Standards Eastern Automatic Computer (SEAC),
« National Bureau of Standards (NBS)

( Hoje: National Institute of Standards and Technology — NIST ).
 176x176 pixeis € Scm X Scm

http:/www.mst.gov/public_affairs/techbeat/tb2007_0524 htm



PDI: O inicio

= Anos 60

= Computadores
suficientemente
poderosos

= Programa espacial
americano

= JPL - Jet Propulsion
Laboratory

= Imagens da Lua pelo
Ranger-/

Ranger-7 (jul,1969)




Satelites

= LANDSAT 80, 60 / 30 / 15 m landsat.gsfc.nasa.gov/
http://www.spot.com/home

= SPOT-520/10m,5/2.5m http //www space1mag1ng com

» lkonos4/1m

= Quickbird 2.4/ 0.6 m

= WorldView-1 0.5 m

= WorldView-2 1.84 / 0.46 m
= GeoEye-11.65/ 0.41 m (ex-

Orb view) Spot-52.5m
Tripoli




Aquisicao de Imagens

Pixel com
/ valor 7

Niveis de quantizagdo tipicos: 1, 8, 11 bits / pixel
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I Espectro Eletromagnético

] Energy of one photon (electron volts)
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‘ Espectro Eletromagnético

Fenetrates Earh's

Atmosphere?
Radiation Type Radlo Microwave hlfrared V'mhle Ultravlolei X-ray Gamma ray
wavelength (m) 107 1072 0.5x107° 10710 i 1

o H 1 W\ % ? o “Q‘ @

Buildings Humans Butierflies Meedle Point Protozoans Molecules  Atoms  Atormic Muclei

10% 108 10 1015 10/ 10'® 100

Temperature of
objects atwhich
this radiation is the |

mostintense P 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
length emitted : 000,
wavelength emitte _272°C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 *C

B

(Wikipedia-nov09)



Curvas Espectrais

Bandas do Landsat - TM

b
e
.
th
4
y |

/_ ool

'J'l"‘""‘— cover A
- cover C

Reflectance (%)

0.4 0.8 1.2 1.6 20 24
Wavelength (um)



‘ Escala dos Tons de Cinza

= LANDSAT-5 Washington-DC band 4

Infravermelho
proximo

0.76-0.90 um
(8 bits/pixel)

(G&W-08)



‘ Colorida (True Color

= LANDSAT-5 Washington-DC (R,G,B) => (3,2,1)

R Vermelho
G Verde
B Azl




Colorida

Falsa Cor

Infravermelho
meédio
Infravermelho
Proximo

Vermelho



Colorida (Falsa Cor)

= LANDSAT-5 Washington-DC
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‘ Multispectral

= Imagem LANDSAT-TM
1




Multiespectral

= Bandas LANDSAT-TM

Band No. Name Wavelength (pum) Characteristics and Uses

1 Visible blue 0.45-0.52 Maximum water
penetration

2 Visible green 0.52-0.60 Good for measuring plant
vigor

3 Visible red 0.63-0.69 Vegetation discrimination

4 Near infrared 0.76-0.90 Biomass and shoreline
mapping

5 Middle infrared 1.55-1.75 Moisture content of soil
and vegetation

6 Thermal infrared 10.4-12.5 Soil moisture; thermal
mapping

7 Middle infrared 2.08-2.35 Mineral mapping




Tematica (pseudo-cor)

= Imagem em pseudo-cor (mapeamento de tom de cinza para
cor)

Quickbird pan+multiespectral Imagem tematica
(0.6/2.4m) (classiticagdo maxver)




4 dimensoes de resolucao

. 15m
= Espacial o LANDSAT — TM

= Espectral
= Radiométrica
= Temporal
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Data flow in classification

scene
;%\J% A i u:mn-.p.iu re) |
Em - muttispectrar
T
I - -
! classifier
I
1
I
1
'
! =
I feature
, image K-D feature
I
| training SIEE
: L e | | b
" | deterimine | ) /’“|
i diseriminant [ Jay
I Junctions I /
I [ | o
| e - |
I
: | labeling "l |
1

| thematic
a S \\ map
'™

(Schowengerdt, 97)




Linhas ())

Georeferenciamento

Colunas (i)

Xo.Y

— . %
X=Xy +1°7T,
y=Yo+J'r,

—_ y % 1*
X = Xg + 1°r, + i*r,
V=Yo+ Iy I,

* ry deve ser considerada negativo




Georeferenciamento
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Rotacdo em relacdo ao eixo X
Rotacdo em relacdo ao eixo Y
-1 * Ry
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Imagens de SR

Georeferenciamento trata da aplicacao de transformacoes
geometricas para corrigir as distorcoes inerentes ao
processo de aquisicao da imagem

Fontes de distorcoes geométricas (sensores MSS, TM, HRYV,
AVHRR, WFI)

o rotacao da Terra (skew)

o distorcoes panoramicas (compressao)

o curvatura da Terra (compressao)

o arrastamento da imagem durante uma varredura

o variacoes de altitude, atitude e velocidade do satélite



Georeferenciamento

Para que possam ser integradas a base geografica as imagens
devem passar por varios niveis de processamento para corrigir as
distorcoes radiometricas e geométricas

1. Com correcao radiométrica

2. Com correcao de sistema (radiométrica + boresishts + atitude + efemérides)
3. Georreferenciada (sistema + pontos de controle 2D)

4. Ortorretificada (sistema + pontos de controle 2D + DTM)

Usuario




Georeferenciamento

Exemplo de como diferentes produtores de imagens chamam seus niveis
de processamento

Correcéo
Satélite Radiométrica Sistema Georrefenciada Ortorretificada
SPOT 1A 2A 2B 3
Landsat 0 1R 1G 1P (precision)
CBERS 1 2 3 4

Atualmente as imagens sao distribuidas com correcao > 2, porém a necessidade de
integrar imagens antigas, ou devido a problemas nos parametros do satélite, muitas

vezes 0s usuarios tem que fazer algumas correcoes geométricas.



Georeferenciamento

= As imagens sao distribuidas em formatos que podem conter
informacoes sobre seu georeferenciamento:

o GeoTiff: contém as informacoes de localizacao (retangulo
envolvente, resolucao X e Y) e de projecao no proprio arquivo

o Tiff + Tfw: contém as informacoes de localizacao (retangulo
envolvente, resolucao X e Y)

o JPEG + JGW: contém as informacodes de localizacao (retangulo
envolvente, resolucao X e Y)

Arquivos TIFF puro, TIFF+TFW e GeoTIFF tem extensao “.tif”.
Portanto fique atento: nao € porque esta em formato TIFF que
a imagem esta georeferenciada




Bancos de Dados de Imagens

Lubia Vinhas



Introducao

Imagens e dados em estruturas matriciais (grades)
desempenham um papel importante em aplicacoes
geograficas

Problemas relacionados ao gerenciamento de dados
matricias:

o Volume: centenas de Megabytes

o Caracteristicas espaciais: georeferenciamento, particionamento
espacial, indexacao espacial e consultas espaciais

o Suporte por parte dos gerenciadores de bancos de dados

Objetivo: revisar os aspectos relativos ao tratamento de
dados matriciais em SGBD’s



Introducao

= Por que nao apenas imagens?

= Dados geograficos podem ser representados por estruturas
vetoriais ou matriciais.

- % =)

(a) matricial (b) vetorial




Introducao

= Caracteristicas dos dados matriciais:
Resolucéo radiométrica

W

Resolucédo espacial

METADADOS




Introducao

= Georeferenciamento

i3 Transformagoes Globais 2
m. . |
Modelo ‘
1 T L
- Ortoretificacao - =
Reamostragem

= Formatos de Intercambio
o Gerais: tif, jpeg, bmp, gif
o Dados espaciais (proposito geral) : GeoTif, GeoJPEG2000, NITF
o Especializados: BSQ, BIL, BIP, HDF (




Dados georeferenciados




‘ Gerenciamento de Dados Matriciais

= Sistema baseado somente em arquivos
o Aplicacao controla o acesso e busca as imagens

¥IMosaico do Br: lozilla Firefox

0 Exemplo: Mosaico do Brasil e e e o e

<;§} - [; - @ @J @ ||_[ http:,l’,iwww.dpi.\npe.hr,l’mnsaicnfmnsaitn.php?LAT=-B.213333333333333&LON=-41‘626666666666665&RES=2&IMA=ij
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Mosaieo Landsat/Politico S07:00:00 038:00:00
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