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PDI: O início

� Anos 60

� Computadores 
suficientemente 
poderosos

� Programa espacial � Programa espacial 
americano

� JPL – Jet Propulsion
Laboratory

� Imagens da Lua pelo 
Ranger-7

Ranger-7 (jul,1969)



Satélites

� LANDSAT 80, 60 / 30 / 15 m

� SPOT-5 20 / 10 m , 5 / 2.5 m

� Ikonos 4 / 1 m

� Quickbird 2.4 / 0.6 m

landsat.gsfc.nasa.gov/

http://www.spot.com/home

http://www.spaceimaging.com

� Quickbird 2.4 / 0.6 m

� WorldView-1 0.5 m

� WorldView-2 1.84 / 0.46 m

� GeoEye-1 1.65 / 0.41 m (ex-

Orb view)

� • ...

Spot-5 2.5 m
Trípoli



Aquisição de Imagens



Espectro Eletromagnético



Espectro Eletromagnético



Curvas Espectrais



Escala dos Tons de Cinza

� LANDSAT-5 Washington-DC band 4



Colorida (True Color)

� LANDSAT-5 Washington-DC (R,G,B) => (3,2,1)



Colorida (Falsa Cor)

� LANDSAT-5 Washington-DC (R,G,B) =>(5,4,3)



Colorida (Falsa Cor)

� LANDSAT-5 Washington-DC (R,G,B) => (4,3,2)



Multispectral

� Imagem LANDSAT-TM



Multiespectral

� Bandas LANDSAT-TM



Temática (pseudo-cor)

� Imagem em pseudo-cor (mapeamento de tom de cinza para 
cor)



4 dimeñsões de resolução

� Espacial

� Espectral

� Radiométrica

� Temporal



PDI



Georeferenciamento
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Georeferenciamento



Imagens de SR

� Georeferenciamento trata da aplicação de transformações 

geométricas para corrigir as distorções inerentes ao 

processo de aquisição da imagem

� Fontes de distorções geométricas (sensores MSS, TM, HRV, � Fontes de distorções geométricas (sensores MSS, TM, HRV, 

AVHRR, WFI)

� rotação da Terra (skew)

� distorções panorâmicas (compressão)

� curvatura da Terra (compressão)

� arrastamento da imagem durante uma varredura

� variações de altitude, atitude e velocidade do satélite



Georeferenciamento

� Para que possam ser integradas a base geográfica as imagens 
devem passar por vários níveis de processamento para corrigir as 
distorções radiométricas e geométricas
1. Com correção radiométrica

2. Com correção de sistema (radiométrica + boresishts + atitude + efemérides) 

3. Georreferenciada (sistema + pontos de controle 2D) Georreferenciada (sistema + pontos de controle 2D) 

4. Ortorretificada (sistema + pontos de controle 2D + DTM)



Georeferenciamento

� Exemplo de como diferentes produtores de imagens chamam seus níveis 
de processamento 

Correção

Satélite Radiométrica Sistema Georrefenciada Ortorretificada

� Atualmente as imagens são distribuídas com correção > 2, porém a necessidade de 
integrar imagens antigas, ou devido a problemas nos parâmetros do satélite, muitas 

vezes os usuários tem que fazer algumas correções geométricas. 

SPOT 1A 2A 2B 3

Landsat 0 1R 1G 1P (precision)

CBERS 1 2 3 4



Georeferenciamento

� As imagens são distribuídas em formatos que podem conter 

informações sobre seu georeferenciamento:

� GeoTiff: contém as informações de localização (retângulo 

envolvente, resolução X e Y) e de projeção no próprio arquivo

� Tiff + Tfw: contém as informações de localização (retângulo 

envolvente, resolução X e Y) envolvente, resolução X e Y) 

� JPEG + JGW: contém as informações de localização (retângulo 

envolvente, resolução X e Y) 

Arquivos TIFF puro, TIFF+TFW e GeoTIFF tem extensão “.tif”. 

Portanto fique atento: não é porque está em formato TIFF que 

a imagem está georeferenciada



Bancos de Dados de Imagens

Lúbia Vinhas



Introdução

� Imagens e dados em estruturas matriciais (grades) 
desempenham um papel importante em aplicações 
geográficas

� Problemas relacionados ao gerenciamento de dados 
matricias:

� Volume: centenas de Megabytes

� Características espaciais: georeferenciamento, particionamento 
espacial, indexação espacial e  consultas espaciais

� Suporte por parte dos gerenciadores de bancos de dados

� Objetivo: revisar os aspectos relativos ao tratamento de 
dados matriciais em SGBD’s 



Introdução

� Por que não apenas imagens?

� Dados geográficos podem ser representados por estruturas 
vetoriais ou matriciais.



Introdução

� Características dos dados matriciais:

(0,0)

Resolução radiométrica

Resolução espacial

METADADOS



Introdução

� Georeferenciamento

Transformações Globais

Modelo

Ortoretificação

Reamostragem

� Formatos de Intercâmbio

� Gerais: tif, jpeg, bmp, gif

� Dados espaciais (propósito geral) : GeoTif, GeoJPEG2000, NITF

� Especializados: BSQ, BIL, BIP, HDF (

Reamostragem



Dados georeferenciados



Gerenciamento de Dados Matriciais

� Sistema baseado somente em arquivos

� Aplicação controla o acesso e busca as imagens

� Exemplo: Mosaico do Brasil


