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Motivaçãoç

• Nas atividades relacionadas à geociências  • Nas atividades relacionadas à geociências, 
frequentemente torna-se necessário a realização
de trabalhos de campo  por exemplo  para:de trabalhos de campo, por exemplo, para:
▫ Validação de métodos
▫ Construção de mapas▫ Construção de mapas
▫ etc…
Após a coleta de muitas informações  a • Após a coleta de muitas informações, a 
organização e análise torna-se uma tarefa custosa. 

A  lt é l t▫ Acesso e consulta é lenta;
▫ Dúvidas quanto o posicionamento;

Difi ld d t d  d d  l t d▫ Dificuldades em entender o dado coletado.



Motivaçãoç
• Duas ferramentas usualmente adotadas em trabalhos

de campo são:de campo são:
▫ Receptor GPS (localização espacial)
▫ Câmera fotográfica (registro local)

• Ou ainda, recentemente…
▫ Câmera fotográfica com receptor GPS acoplado!▫ Câmera fotográfica com receptor GPS acoplado!

• Por exemplo: “Ricoh – Caplio 500”
▫ GPS
▫ Bússola
▫ AltímetroAltímetro
▫ Trena a laser
▫ Wi-fi & Bluetooth

A d’á  h▫ A prova d’água e choque
▫ etc…



Motivaçãoç

• Fotos digitais de câmeras com GPS acoplado possuemg p p
geotags;

• Geotags são informações geográficas referentes a um • Geotags são informações geográficas referentes a um 
determinado arquivo (geralmente fotos);

• Existem diferentes meios de utilizar as geotags:
▫ Flirk, Google Earth, Picassa…
▫ Dificil de consultar e visualizar espacialmente▫ Dificil de consultar e visualizar espacialmente
▫ Sem banco de dados para consultar atributos
▫ Sem precisão na localização espacial

• O TerraView permite não só armazenar as informações
como também consulta-las e representa-lascomo também consulta las e representa las
espacialmente (com precisão)!



Objetivoj

• Construir um plug-in para o TerraView capaz de 
extrair geotags de fotos e construir um banco de 
dados geográfico para:

▫ Armazenar atributos espaciais dos dados coletados;
▫ Agilizar o processo de consulta;
▫ Visualização espacial com precisão;
▫ Facilitar a análise dos dados (principalmente)



Ferramentas utilizadas
• A libexif é uma biblioteca (em C) com funções que permite

 l i  i d   ( ã 0 6 19)a leitura e escrita de geotags; (versão 0.6.19)

A TerraLib é ma biblioteca (em C ) de f nções • A TerraLib é uma biblioteca (em C++) de funções 
direcionadas ao desenvolvimento de aplicações 
relacionadas a geoprocessamento e banco de dados relacionadas a geoprocessamento e banco de dados 
espaciais;

• O TerraView, de modo geral, é um SIG baseado nas funções 
implementadas no TerraLib. (versão 3.3.1)



Geotags & Exifg
• Exif (Exchangeable image file format) é uma especificação seguida por 

fabricantes de câmeras digitais;g
• Criado pela JEIDA (Japan Electronic Industries Development Association);
• Gravam informações sobre as condições técnicas de captura da imagem 

junto ao arquivo da imagem (tags)junto ao arquivo da imagem (tags).

Exif [ExifData] [Tipos de dados segundo a libexif 0.6.19]

IFD [ExifContent]
Org. tags

Data [unsig char*]
Thumbnail

priv
Uso interno

size [unsig int]
n° bytes do thumbnail

IFD[0]
Tags gerais

IFD[1]
Tags gerais

IFD[2]
Tags Thumbnail

IFD[3]
Tags GPS

IFD[4]
Tags interoperabilidade [ExifContent]

tag
[ExifTag]

format
[ExifFormat]

components
[unsg long]

data 
[unsg char*]

size
[unsg int]

parent
[ExifContent*]

priv
[_ExifPrivate*]

Exemplos: EXIF FORMAT BYTE  EXIF FORMAT ASCII  EXIF FORMAT SHORTExemplos:
EXIF_TAG_COMPRESSION 
EXIF_TAG_IMAGE_LENGTH
EXIF_TAG_GPS_LONGITUDE

EXIF_FORMAT_BYTE  EXIF_FORMAT_ASCII  EXIF_FORMAT_SHORT
EXIF_FORMAT_LONG  EXIF_FORMAT_RATIONAL  EXIF_FORMAT_SBYTE
EXIF_FORMAT_UNDEFINED  EXIF_FORMAT_SSHORT  EXIF_FORMAT_SLONG
EXIF_FORMAT_SRATIONAL  EXIF_FORMAT_FLOAT  EXIF_FORMAT_DOUBLE



Implementação: Estruturap ç

Exif To Table (plug in)

libexif C j t d  f t

Exif To Table (plug-in)

libexif
• Acesso aos dados EXIF

Conjunto de fotos
(diretório)

TerraLib: Geração de tabelas

• Latitude/Longitude• Latitude/Longitude
• Direção da foto
• Altitude local
• Data & Hora

TerraView
• Visualização e consulta

• Data & Hora
• Nome da imagem
• Caminho da imagem (p/ consulta)



Implementação: Interfacep ç

Seleciona diretório com fotosSeleciona diretório com fotos
para extração de informações e 
geração da tabela de dados

Caminho do diretório selecionado

Gerar tabela
de dados no 
formato CSVformato CSV

Gerar relatório do processo:
• número de arquivos analisados

Nome do tema que será gerado

número de arquivos analisados
• numero de arquivos sem informações geográficas
• caminho dos arquivos sem informações geográficas



Resultados: Trabalho de campo nap
FLONA de Tapajós – PA (set/2009)
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Objetivos futuros...Objetivos futuros...

• Re-implementar o plug-in utilizando a biblioteca 
EXIV2 2 (C )EXIV2.2 (C++);

• Testar/ajustar o plug-in para outros tipos de 
câmeras;

• Integrar as fotos (ou thumbnail) no banco.g ( )



Obrigado!
“Construção de um plug-in TerraView

 ã  d  tpara extração de geotags
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