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Motivacao

- Nas atividades relacionadas a geociéencias,
frequentemente torna-se necessario a realizacao
de trabalhos de campo, por exemplo, para:
= Validacao de métodos
= Construcao de mapas
= etc...

« ApOs a coleta de muitas informacoes, a
organizacao e analise torna-se uma tarefa custosa.
= Acesso e consulta é lenta;
= Duvidas quanto o posicionamento;
= Dificuldades em entender o dado coletado.



Motivacao

- Duas ferramentas usualmente adotadas em trabalhos
de campo sao:
= Receptor GPS (localizacao espacial)
= Camera fotografica (registro local)

- Ou ainda, recentemente...
= Camera fotografica com receptor GPS acoplado!

« Por exemplo: “Ricoh - Caplio 500”
s GPS
Bussola
Altimetro
Trena a laser -\
Wi-fi & Bluetooth ———
A prova d’agua e choque
etc...
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Motivacao

» Fotos digitais de cameras com GPS acoplado possuem
geotags;

- Geotags sao informagoes geograficas referentes a um
determinado arquivo (geralmente fotos);

» Existem diferentes meios de utilizar as geotags:
s Flirk, Google Earth, Picassa...

Nifiril An I+A I I +
= Dificil de consultar e visualizar espac lalmente

= Sem banco de dados para consultar atributos
= Sem precisao na localizacao espacial

« O TerraView permite ndo s6 armazenar as informacoes
como tambem consulta-las e representa-las
espacialmente (com precisao)!



Objetivo

« Construir um plug-in para o TerraView capaz de
extrair geotags de fotos e construir um banco de
dados geografico para:

= Armazenar atributos espaciais dos dados coletados;
= Agilizar o processo de consulta;

= Visualizacao espacial com precisao;

= Facilitar a analise dos dados (principalmente)



Ferramentas utilizadas°

A libexif € uma biblioteca (em C) com funcbes que permite
a leitura e escrita de geotags; (versao 0.6.19)

« A TerralLib é uma biblioteca (em C++) de funcdes
direcionadas ao desenvolvimento de aplicacoes

relacionadas a geoprocessamento e banco de dados
espaciais,;

« O TerraView, de modo geral, € um SIG baseado nas funcoes
Implementadas no TerraLib. (versao 3.3.1)

¢Pg

"Exif

TerralLib



Geotags & Exif

 Exif (Exchangeable image file format) € uma especificacdo seguida<pe
fabricantes de cameras digitais;

» Criado pela JEIDA (Japan Electronic Industries Development Association);

- Gravam informacoes sobre as condicdes técnicas de captura da imagem
junto ao arquivo da imagem (tags).

[ Exif [ExifData] [Tipos de dados segundo a libexif 0.6.19]
|
\ 2 \4 N 4
[ Data [unsig char*] ] [ IFD [ExifContent] ] [ size [unsig int] ] [ priv ]
Thumbnail Org. tags n° bytes do thumbnail Uso interno
I
SPSPSPSP) [mpupupupnpnpnys - Yooy -----—- d oo -
| [ IFD[0] ] [ IFD[1] ] [ IFD[2] IFD[4] ] |
1 | Tags gerais Tags gerais Tags Thumbnail Tags interoperabilidade ) 1 [ExifContent]
| 1

[ tag I : : [ format ] [ components ] [ data ] [ size ] [ parent ][ priv ] :
[ExifTag] 1 [ExifFormat] [unsg long] [unsg char*] [unsg int] [ExifContent*] [ ExifPrivate*] )1
| 1

_______________________________ Voo,
Exemplos: o EXIF_FORMAT_BYTE EXIF_FORMAT_ASCII EXIF_FORMAT_SHORT

| I
I
I EXIF_TAG_COMPRESSION I I EXIF_FORMAT_LONG EXIF_FORMAT_RATIONAL EXIF_FORMAT_SBYTE |
: EXIF_TAG_IMAGE_LENGTH ! EXIF_FORMAT_UNDEFINED EXIF_FORMAT_SSHORT EXIF_FORMAT_SLONG I

I

i EXIF_TAG_GPS_LONGITUDE I : EXIF _ FORMAT_SRATIONAL EXIF_FORMAT_FLOAT EXIF_FORMAT_DOUBLE 5



implementagao: Estrutara (<Y

Exif To Table (plug-in)

s TN Emm o R RS o

7 - > \

/ \

/ _ _ ] \ r<
! libexit : Conjunto de fotos
: « Acesso aos dados EXIF J ! (diretorio)
| |
| |
| |
./~ Terralib: Geracdo de tabelas  \
| |
| |
I | e Latitude/Longitude !
' | «Diregéo da foto ' TerraView
1 | e Altitude local | * Visualizacdo e consulta
| | «Data & Hora :
I | *«Nome da imagem ’l
\

\ kCaminho da imagem (p/ consulta) / /

S o - o o S S S S S S S S S S S S e e



Implementacao: Interface

Seleciona diretério com fotos

para extracao de informacoes e Caminho do diretério selecionado <—
geracao da tabela de dados

Gerar tabela
de dados no
formato CSV

Gerar relatorio do processo:

74 Fxif toTable el =

= Directory... |E:stersangerin Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO _1

....................................

Layer Mame: |EXIF_INFO <
> ¥ CSV File

|v (enerate process report
A
Hep | oK |  Cose |

Nome do tema que sera gerado -

e nUmero de arquivos analisados
e numero de arquivos sem informacdes geograficas
« caminho dos arquivos sem informacdes geograficas



Resultados: Trabalho de campo na |

FLONA de Tapajos - PA (set/2009)

=

2% TerraView 331 - [Display]

(=l

= FEile Show Infolayer View Theme Analysis Operation Plugins Help

BIME @S @0MH m KEXXHE R
B

Databases |
2 B3 ProjMovo
- &2 Dial
- & Diad
- o Diad
- 07 Diad
- &0 Diah
- o2 Diagh
- £0F Dia7
- o7 Dial
- & a9
- 7 LAND_UTM_SADGS

Views/Themes

Z Ze=»8 QX 7145 -

-8 x|

x uhjed_idl]| LatDeqg | LatMin | LatSec | LonDeg | LonMin | LonSec |.Ntit|_|de | Direction | Hour | Minutes |Secor1ds | Date File Name ImageFath | ﬂ
43 43 -3 g 12.21 -5 L 7.68 145 1581 18 14 36/ 2009:09:15 | RDD12288.JPG C:/Users/Rogerio Galante/De
50 45 -3 g 13.26 -5 55 6.83 156 260 18 15 26/ 2005:05:15 | RD01 2285 JPG C:/Users/Rogerio Galante,/De
51 5 -3 g 30.64 -b4 B4 1.58 145 86.5 12 45 6 2009:09:15 | R0012238.JPG C:/Users/Rogero Galante/De |
52 50 -3 g 13.29 -5 55 B.78 160 1326 18 15 35(2009:09:15 | ROO1Z2290.JPG Z:/Usere/Rogerio Galante/De
53 5 -3 g 13.51 -5 55 5.94 157 2112 18 16 9 2005:09:15 | RO012291.JPG C:/Users/Rogero Galante/De
M 52 -3 g 13.51 -5 55 5.94 157 1466 18 16 16| 2005:05:15 | R0012252 JPG C:/Users/Rogerio Galante,/De
55 53 -3 g 13.48 -bd4 Lt 585 161 105 18 16 38| 2005-05:15 | RDN 2253 JPG C:/Users/Rogerio Galarte/De ﬂ




Resultados: Trabalho de cm—
FLONA de Tapajos - PA (set/2009)

% TerraView 3.3.1 - [Display] [ [ =[]
“= Eile 3how Infolayer Miew Theme Analysis Operation Plugins Help -8 %

SOME I@l MmyxUXXPEG | L ZE>N DX 159 -]

Databases |

ProjMNova
- £F Dial
- 27 a2
- o0 [iad
- 07 Diad
- &7 Diah
- o2 Diagh
- & Dia7
- o7 Dial
- & Diad
- 7 LAND_UTM_SADGS

Views/Themes

[Tloiat

x uhjed_idl]| LatDeqg | LatMin | LatSec | LonDeg | LonMin | LonSec |.Ntit|_|de | Direction | Hour | Minutes |Secor1ds | Date File Name ImageFath | ﬂ
43 43 -3 g 12.21 -5 L 7.68 145 1581 18 14 36/ 2009:09:15 | RDD12288.JPG C:/Users/Rogerio Galante/De
50 45 -3 g 13.26 -5 55 6.83 156 260 18 15 26/ 2005:05:15 | RD01 2285 JPG C:/Users/Rogerio Galante,/De
A1 6 2009:09.15 | RO Z238.JPG C:./Uzers/Rogerio Galarte/De L
52 ------------_—
53 13.51 -5 5.94 157 2112 9 2005:09:15 | RO012291.JPG C:/Users/Rogero Galante/De
M 52 -3 g 13.51 -5 55 5.94 157 1466 18 16 16| 2005:05:15 | R0012252 JPG C:/Users/Rogerio Galante,/De
55 53 -3 g 13.48 -bd4 Lt 585 161 105 18 16 38| 2005-05:15 | RDN 2253 JPG C:/Users/Rogerio Galarte/De ﬂ

Table: Dial - Table type: TeAttrStatic




Resultados: Trabalho de campo na |

FLONA de Tapajos - PA (set/2009)

2% TerraView 331 - [Display]

% Eile Show Infolayer View Theme Analysis Operation Plugins Help

S

s E*‘F" AT IRﬂOlZZ)ﬂJPG—WindehntoGalleny

2 terraView
Attribute | Value

1 object_id0 50
2 |LatDeg -3
3 |LstMin g
4  |LatSec 13.28
b LonDeg -hd
& LonMin 5
7 |LonSec 6.78
8 | Alttude 160
5 | Direction 132.6
10 |Hour 18
11 | Minutes 15
12 | Seconds 35
13 |Date 2009:09:15
14 |FileName |RO012230JPG
15 |ImagePath | C:/Users/Rogerio Galante/Desktop FotosCampo/FOTO_1/R0012250.JPG
16 | “media: C:/Users/Rogerio Galante/Deskiop/FotosCampo/FOTO_1/R0012250.JPG

=-[¥]DADOS
Flget
ND_UTM_SADES

S8 AddFolderToGallery [ Ele =

e

E Fix 0 Info -;.! Print ~ Eﬁ-mail

(e a elEhiey 5 ¢ X

x :ﬁi&::l_id LatDeg | LatMin LonDeg | LonMin | LonSec | Altitude | Direction | Hour | Minutes | Seconds | Date File Name ImageFath ;I
43 I 43 -Hﬂ 12.21 -5 L 7.68 145 1581 18 14 36/ 2009:09:15 | RDD12288.JPG C:/Users/Rogerio Galante/De
50 -IE/J g 13.26 -5 55 6.83 156 260 18 15 26/ 2005:05:15 | RD01 2285 JPG C:/Users/Rogerio Galante,/De
51 5 -3 g 30.64 -b4 B4 1.58 145 86.5 12 45 6 2009:09:15 | R0012238.JPG C:/Users/Rogero Galante/De |

53 5 -3 g 13.51 -54 55 5.34 157 2112 18 16 9 2009:09:15 | RO0D12231.JPG C:/Users/Rogerio Galante/De
54 52 -3 9 13.51 -5 55 5.94 157 1466 18 16 16 2005:09:15 | R0O012252 PG C:/Users/Rogerio Galarte,/De
55 53 -3 9 13.48 -b4 55 5.83 161 105 18 16 38 2009:09:15 | RDN2253.JPG C:/Users/Rogerio Galarte./De

Table: Dial - Table type: TeAttrStatic

\ L




Resultados: Trabalho de %ﬂ
~LONA de Tapajos - PA (set/2009)

| Dial.bt - Notepad o= = =5 |EoR =5

File Edit Format View Help =181
BEXIF To Table process report# - u Z & = h u X 71459 -
Number of ﬁhotos found into the directory... 116 files
Photos with geographic information... 105 files
Photos without geographic information... 11
photo path without geographic information:
C:/uUsers/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo,/FOTO_1,/RO012280. IPG
C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo,/FOTO_1,/RO012281. IPG
C:/uUsers/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo,/FOTO_1,/RO012282. IPG
C:/uUsers/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1,/R0O012283. 1PG Dial csv < MicrosoftBxcel -
C:/uUsers/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo,/FOTO_1/RO012284. IPG
C:/uUsers/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo,/FOTO_1,/R0O012285. 1PG T Dados RevicSo Eribias T Actobat @ - = x
C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo,/FOTO_1,/RO012328. IPG
c:/user'szoger'io Galante/Desktop/FotosCampo,/FOTO_1,/R0012329. IPG === =0 Geral - j'J; Formatagio Condicional ~ | 5= Inserir = > S
C:/users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1,/R0012330. IPG TB A= 2 = = z IE; _ -
C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1,/R0012347. IPG 2 A [ e~ | |99~ % om| BE Formatar como Tabela ~ % Excluir ~ 9~ Classificar Localizar &
C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo,/FOTO_1,/R0012348. IPG I 2| (= = | (<50 o] 2 Estilos de Célula ~ H Formatar~ || &2 o fihacs Selocionare
................................................ i = e B0 T Edicio
S , . %]
A B c | D E F |G| H 1)K L M N i
1 LatDeg LatMin LatSec LonDeg LonMin LonSec Alt  Dir Hour Min Sec YYYY:MM:DD Filename ImageFPath
= x| 2 E o 30.430 -54 54 1170 B9 225000 12 44 B 2009:09:15 RO012233JFG C:/Users/Rogeric Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0O012233.FG
3 3 3 30.293 54 54 1210 83 224800 12 44 20 2009:03:15 RO012234.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0012234.IPG
Views/Themes I 4 3 9 30.309 54 54| 1150 89 281500 12 44 28 2009:09:15 ROD12235.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0012235.1PG
5 -3 9 30930 54 54 1000 B89 348600 12 44 44 2009:09:15 RO012236.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0O012236.1PG
DADOS 6 -2 9 29.363 54 54 1530 85 44400 12 44 52 200%:0%:15 RO012237.FG C:/Users/Rogeric Galants/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/RO012237.FG
Dia‘l 7 3 3 30.633 54 54 1580 145 86500 12 45 6 2009:03:15 RO012238.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0012238.IPG
8 3 9 30.629 54 54 1550 145 85300 12 45 14 2009:09:15 RO012239.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/RO012235.0PG | _
LAND—UTM—SADEB 9 E o 30.660 -54 54 1550 150 160.600 12 45 24 200%:0%:15 RO012240.JPG C:/Users/Rogeric Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/RO012240.PG |
-3 9 30.670 -54 54 1550 153 193.000 12 45 32 2009:09:15 RO012241.JPG C:/Users/Rogeric Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0O012241.IPG
11 3 3 30.680 54 54 1540 154 188300 12 45 38 2009:03:15 RO012242.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0012242 IPG
e — 12 3 9 16.339 54 53| 58.840 136 186000 13 12 7 2009:09:15 ROD12243.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0012243.IPG
i‘ — = 13 -3 9 16900 54 53 53.900 141 215800 13 12 13 2009:09:15 RO0122441PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0O012244 IPG
uh]ed_ld[l| LatDeg | LatMin | LatSec | LonDeg 12 -3 9 16.900 -54 53 58.959 150 269.799 13 12 21 2009:09:15 RO012245.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0O012245.1PG
3 3 16310 54 53 58953 153 269.793 13 12 27 2009:03:15 RO012246.FG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/RO012246.IPG
49 48 3 g 1221 1B
: 16 3 3 16910 54 53| 58980 148 4700 13 12 35 2009:09:15 ROD12247.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0012247.IPG
50 45 -3 g 1326 1 17 -3 9 16920 54 53 53008 151 55089 13 12 42 2009:09:15 RO0122481PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/R0O012248.1FG
18 E o 16.880 -54 53 58570 141 91800 13 12 57 2009:09:15 RO012245JFG C:/Users/Rogeric Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/RO012245.JFG
51 5 -3 L 30.64 1 19 3 3 16.353 54 53 58950 131 136600 13 13 9 2009:03:15 RO012250.PG C:/Users/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO_1/RO012250.1PG
52 50 2 g 11229 1 20 3 3 3530 54 53 57.840 141 311895 13 30 53 2009:09:15  RO012251IPG C:fUsers/Rogerio Galante/Desktop/FotosCampo/FOTO 1/R0012251.JPG
: M4 M| Dial ~¥J m
53 51 3 g 1351 | — [EEEET e
M b2 -3 g 1351 -54 b h54 157 1466 18 16 16/ 2009:05:15 | RO01 2292 JPG C:/Users/Rogerio Galante,/De
hh 53 -3 g 13.48 -54 b 585 161 105 18 16 38 2009:09:15 | RDO12293.JPG C:/Users/Rogerio Galante/De ﬂ




« Re-implementar o plug-in utilizando a biblioteca
EXIV2.2 (C++);

- Testar/ajustar o plug-in para outros tipos de
cameras;

« Integrar as fotos (ou thumbnail) no banco.



Obrigado!

“Construcao de um plug-in TerraView
para extracao de geotags
de fotos digitais™

CAP 349 - Banco de Dados Geograficos
Rogério Galante Negri
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