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Apresentacao de dados Geo na Web

m A forma mais comum € atraves de mapas no formato de
Imagem PNG ou JPEG.

m SVG (Scalable Vector Graphics):

XML como formato vetorial

m Tipos de aplicacoes:
Aplicacoes dedicadas.
Servidores de mapas: séao aplicacdes servidoras de informacoes
geograficas que possuem uma interface bem definida para que

aplicacoes clientes possam solicitar recursos (dados
geograficos) (Ex: WMS).
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Mapas Estaticos

Renderisadores que
produzem imagens e
as enviam para o
usuario final que
geralmente, o vé em
um web browser.
Nenhuma interacao é
permitida.

EX:
http://www.nationaltrust
names.org.uk/




Mosaico do Brasil

Aplicacoes Dedicadas B
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Map
Map Server Server

m Renderizacao de mapas a serem exibidos na Web.

m Open Source :
http://mapserver.gis.umn.edu/

m API:

CGl
MapScript: PHP, Perl, Python e outras

m Suporte:
PostGIS
Oracle Spatial
ARCSDE
SHAPE FILES
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MapServer ﬁap ?
erve

m Arquivo de configuracao (mapfile “.map”):
MAP
IMAGETYPE PNG
EXTENT -74 -33.76 —-28.9 5.28
SIZE 400 300
SHAPEPATH "data"
IMAGECOLOR 255 255 255

LAYER # Inicio da camada com os limites estaduais
NAME LimitesEstaduais
DATA uf_2001
STATUS OQOFF
TYPE POLYGON
LABELITEM "nome"



MapServer ﬁap ?
erve

m Arquivo de configuracao (mapfile “.map”):
MAP

LAYER # Inicio da camada com os limites estaduais

- o

CLASS
NAME "Limites Estaduais"”
STYLE
COLOR 232 232 232
OUTLINECOLOR 32 32 32
END



MapServer
m Arquivo de configuracao (mapfile “.map”):
MAP
CLASS
LABEL
COLOR O D O
SHADOWCOLOR 255 255 255
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial
SIZE 8
ANTIALTAS TRUE
POSITION CC
PARTIAILS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
END
END
END

Yan?



TerraPHP

m Extensédo da Linguagem PHP: Terralib
Visualizacao e consultas a bancos de dados geograficos

=ITf=i
0 EgEe E..,u- Ewarcs F;..m-n-n.-.fs nu:u_ -
| e ——— < & wee| 0 Extensdo em C++
OnCeTa o
T = e Cédigo fonte aberto e
MI;-:l.'lilll:u'tl:ijll:I:II!I.I CE graIUitD
[FusES =] > =
[ Cagends | Exemplo de aplicacao:
ima Wisival |
[ e pariae
e mlerraWeb
Fun
Melimene
| - Ll
123, DL306 SE30I 4306 V1T AI2SE0mECaT 31095 | Trezmet ;




TerraPHP
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TerraPHP
Terralib

<7
5t = TerraWeb () ;

if{!5t—>connect ("localhost™, "rcot", ;s "terraweb"™, 3306, 1))

{
echo ("Nao foli possivel conectar-se ac banco de dados<BR>");

echo (5t—>»errorMessage());
exit();

Lt rcias | iags i v .‘I--l\'lvl.“

Sresult = $t->setTheme ("DISTRITOS", 0);

Sresult = St-—>plotVector();

simagemSaida = St->getPNG();
header ("Content-type: image/png”);
echo ($imagemSaida) ;

2>




Data Centers & Programs Science Publications News & Events

Data Collections

Frodutos
Some MNSIDC data sets that are related to each other by parameter, sensor (instrument), project. grid, etc. are grouped together on our Web site = Anrossiis
a dala collectfion. The table below lists some of the most frequently used data collections. Click on the collection name to go directly to its sectior
on NSIDC's Web site. Atraso Zenital Tropesférico

Classificacdo de Muvens
Colets de Dados

Descargas Elétricas

Diversas fontes de dados, que
coletados e arquivados em
diferentes lugares, por > =B
diferentes donos.

||-|-|EE Enasat Precipitacdo Radar
Faca o download de imagens de satélite i
Grandes e Caros para Serem existentes no servidor de dados do MMAL =

Radiacdo Solar e Terrestrs

movidos e/ou convertidos de

Sondagens da Atmosfera

um lugar para outro

Temperatura da Superficie de Mar

Indice de Vegetaédo [(NDVI)
Indice Ultravicleta
Maonitoramento de Secas
MNevoeiros

Oceang NEW

Temp. Superficie Continental

Impossivel de serem
armazenados e gerenciados
de maneira centralizada

Impossivel se escolher uma
unica plataforma de software

S04:00:00 048:00:00

Available WMS layers

¥ map Dressing (10M1c)
[T Glirrant Weather [Clistamiesthar)
T Global dlouds {Custa her)
[] oo satatite inagary Clows State




Problema

Ocorreu focos de
incéndio em areas
indigenas ou em
unidades de
conservacao?

Funcionaria da ONG XYZ

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br



Problema

Ocorreu focos de
incéndio em areas
indigenas ou em
unidades de
conservagao?

Ministerio Meio Ambiente
(MMA): Florestas Nacionais

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br



Problema

Ocorreu focos de
incéndio em areas
indigenas ou em
unidades de
conservacao?

* INPE/CPTEC
Focos Incéndio

Funcionaria da ONG XYZ

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br



Problema

FUNAI
Terras Indigenas

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz -

Ocorreu focos de
incéndio em areas
indigenas ou em
unidades de
conservacao?

o

Funcionaria da ONG XYZ

gribeiro@dpi.inpe.br



Problema

Ocorreu focos de
incéndio em areas
indigenas ou em
unidades de
conservacao?

Funcionaria da ONG XYZ

IBGE
Limites Municipais

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br



Problema

Como obter estes
dados? Onde?
Como eles estao
disponiveis
(formatos)?

5 Funcionaria da ONG XYZ
IBGE
Limites Municipais

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br



Problema

Postgre5QL

Ministério Meio Ambiente
(MMA)

GeoTiff

INPE/CPTEC

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br

Ocorreu focos de
incéndio em areas
indigenas ou em
unidades de
conservagao?

Funcionario da ONG XYZ

Oracle

IBGE

Shape File

FUNAI
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Problema

o

Postgre5QL

Ministério Meio Ambiente
(MMA)

. Usuario 1:
= TerraView

GeoTiff

INPE/CPTEC

]

Oracle

IBGE

Caso de usuarios que
utilizam diferentes
ferramentas SIG
tentando fazer outras
analises, porém com
0os mesmos dados

]

Shape File

FUNAI

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br
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Problema

Postgre5QL Oracle

Ministério Meio Ambiente IBGE

(MMA) 4
Usuario com

Ferramentas SIG
diferentes
tentando fazer
analise dos
mesmos dados

1
0

GeoTiff WCS Shape File

INPE/CPTEC FUNAI

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br
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Problema

5

PostgreSQL WFS

Ministério Meio Ambiente
(MMA)

GeoTiff

INPE/CPTEC

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br

Ocorreu focos de
incéndio em areas
indigenas ou em
unidades de
conservacao?

e |

Funcionario da ONG XYZ

5hape File

FUNAI




Interoperabilidade

m Todos queremos interoperabilidade de dados geograficos

m Mas o0 que exatamente é interoperabilidade?

A capacidade de trocar e usar informacéao (usualmente numa rede
distribuida)

Deseja-se minimizar as transformacdes necessarias no intercambio de
dados bem como permitir sua correta interpretacao dos

m Interoperabilidade em sistemas de informacéo
Bits (Ethernet)
Protocolos (HTML, Internet)
Dados (PDF, DOC, XLS, SHP, MIF)

Informacéo (sequéncias de DNA)
Conhecimento



Interoperabilidade da Geoinformacao

m O problema vem sendo abordado em diferentes niveis:
conversao entre formatos de dados proprios de cada SIG
conversao entre semanticas de bancos de dados distintos

desenvolvimento ou uso de modelos gerais de dados
geograficos propostos por diferentes organizacoes

m Dimensoes da interoperabilidade
Sintatico: interoperabilidade de dados
Semantico: interoperabilidade de informacdes



DimensoOes da Interoperabilidade

Habitat

Formato A Formato B

Figura: Lima, 2002



Nivel Sintatico: Conversao de Dados

AN O & e

Ponto Linha Poligono Poligono com buraco llha
Formatos abertos
Eoo: R HIF:
Data
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z 12
1 1 . . . 3.4009989E4+05 4. 1002000E406
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Metadados

Metadados séo “dados sobre dados”: descrevem o conteudo, condicao,
historico, localizacao e outras caracteristicas do dado.

Um mecanismo para identificar qual dado existe, a sua qualidade, como
acessa-lo e usa-lo.

Existem propostas de padroes para metadados com o objetivo de fornecer
terminologia e definicbes comuns para conceitos relacionados aos
metadados geograficos:

Padrao ISO 19115 identificacao; informacdes dos dados espaciais;
distribuicdo; qualidade do dado

FGDC (Federal Geographic Data Committee): identificacao, qualidade do dado,
organizacao espacial do dado, referéncia espacial, informac&o sobre entidade e
atributo, distribuicao e referéncia do metadado

Dublin Core : titulo, criador, assunto, descricao, editor, contribuinte, data, tipo,
formato, identificacao, fonte, idioma, relagao, cobertura, direitos.



Inicio | Contato | Links | Sobre | Ajuda | 13Geo
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Abrir visualizader de mapa »

|—Qua|quer - ;|
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Reiniciar Avancado [ Opcdes

CATEGDRIAS

* Bacia do Rio S3o0 Francisco

* BCDAM - Base Compartilhada de
Dados da Amazdnia

* FAD

+ IDEMA - Rio Grande do Norte

* Mapeamentos Internacionais

» Mapeamentos Macionais

* Metadados de outras instituicées
*RVC - Rede Virtual da Caatinga

* Servidor de mapas do MMA

* Web Service

» Zoneamento EcolGgico Econdmico

A PROPOSTA DO GEONETWORK E:

Permitir acesso integrado no uso de dados e informacdes espacials
Oferecer suporte a tomada de decisdo

Promover a multidisciplinanedade para o desenvolvimento sustentavel
Amphar o entendimento dos beneficios da informacdo geografica

rY7YYY

GeoNetwork permite facilmente o compartilhamento de informacdes georeferancia
contato por e-mail geoprocessamento@mma.gov.br

~Mapa destagque
* PRODES DIGITAL - 2005

A partir do ano de 2002, o INPE vem
produzindo estimativas anuais das
taxas de desflorestamento da
Amazdnia Legal por classificac3do
digital de imagens, seguindo a
Metodologia PRODES. A principal vant
¥ ...Mais...

400 51000 BEOD

500 km

http://mapas.mma.gov.br/geonetwork/srv/br/main.home



Y
AREAS DE INCIDENCIA DE SECAS NDO SEMI-ARIDO (1973 =
é\@ R LA
. Resumo Dados cedidos pela Secretaria de Recursos Hidricos, pelo Programa de Acdo Nacional de Combate a
Desertificacdo.

Palavras- Areas de Incidéncia de Secas, SRH, Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo, Ministerio
chaves do Meio Ambiente, Semi-Arido, Nordeste, Brasil

M B

— Identification info

Title Areas de Incidéncia de Secas no Semi-Arido (1973)

Date 1873 (publicacac)

Presentation Form Mapaligital

Language pt

Character Set utfa

Abstract Dados cedidos pela Secretaria de Recursos Hidricos, pelo Programa de Acdo Nacional de Combate & Desertificacdo.
Supplemental Information Dados presentes em:

CARVALHO, Otamar de et al. Plano Integrado para o combate preventivo dos
efeitos das secas no Mordeste. Brasilia, MINTER. 1973, p. 85

Purpose Apresentar as dreas e os respectivos percentuais de incidéncia das secas.

Credit Ministério do Meio Ambiente (MMA)

Credit Secretaria de Recursos Hidricos - SRH

Status finalizado

Topic Category Climatology Meteorology Atmosphere

Topic Category Environment

Descriptive Keywords Areas de Incidéncia de Secas, SRH, Programa de Acdo MNacicnal de Combate & Desertificacdio, Ministério do Meio
Ambiente (theme).

Descriptive Keywords Semi-Arido, Nordeste, Brasil (place).

Spatial Representation Type  yetorial

r Equivalent scale
Denominator 10.000.000

—Geographic box

Horth bound
latitude
-1.042109
West bound longitude East bound longitude
-48.754723 -34.793335

South bound
latitude
-18.349041




3

4

Access Constraints restrito
Use Constraints restrito

Maintenance And Update
Frequency

Irregular

— Point of contact

Individual Programa de Acdo Macicnal de Combate & Desertificagdo
Name

Organisation Coordenagdo de Tecnologia da Informacdo

Name

Role Publisher

Voice - (61)4009-1838 &

Dalivery Point SGAN Qd. 601 Lote 01 Ed. Codevasf
City Brasilia

Administrative Distrito Federal

Area
Postal Code 70,070 - 100
Country Brasil

Electronic Mail desertificacao@mma.qov.br
Address

— Distribution info

OnLine Resource

http://desertificacac.cnrh-srh.gowv.br/

OnLine Resource Mapa interativo

—Reference system info
Code SAD 68

— Data quality info

Metadata Standard Name 150 19115
Metadata Standard Version FDIS

Higrarchy Level Atributo

Attribute Instances Incidencia

Features Percentual de incidéncia de secas

Feature Instances 0a 20%

Feature Instances 21 a 40%

Feature Instances 51 a 30%

Feature Instances 81 a 100%
—Data quality info

Hierarchy Level Atributo

Attribute Instances 10

Features Ordenamento das dreas de incidéncia de secas
—Metadado

File Identifier 60ad3el0-f595-11da-9512-001018170c10

Language pt

Character Set Utfg

Date Stamp 2006-07-25T19:30:55

Metadata author

Individual
Name

Prizcila Lopes Soares da Costa

Organisation  Coordenagdo Geral de Tecnologia de Informacgao e
Name Informatica

Rnla Drint N Cantact

Voice - (61) 4009-1310 &
(61) 4009-1157

Delivery Point Esplanada dos Ministérios Bloco B subsolo
Citw Rraczilia

Facsimile

network
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censource Informag 3o geografica para todos
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rO que?

onda? Resultados encontrados de acordo com o critério de pesquisa; 1-9/9 (page 1/1), Ordenar por {Data de atLlaIizagéo?LI

@ PRODES DIGITAL - 2006 I:‘

Resumao A partir do ano de 2002, o INPE vem produzindo estimativas anuais das taxas de desflorestamento da
Amazénia Legal por classificagdo digital de imagens, seguindo a Metodologia PRODES. A principal vant...

Falavras- PRODES Digital, Desmatamento, INPE, MMA, Brazil
chaves

3400 5100 6800 2500 km

Metagado

"4

— Distribution info

OnlLine Resource Mapa Interativo
COnLine Resource INPE - Prodes Digital

—Reference system info
Code GCS_SAD 89




A interoperabilidade plena requer néao so
INPE
uma equivaléncia sintatica entre as
N |Ve| Seman“CO entidades representadas pelos sistemas,

mas inclui também a equivaléncia de
conceitos e significados destas entidades.

Ontologias

«—

Conversor

Figura: Lima, 2002



Ontologias

m Ontologias
Filosoficamente: estudo do ser e suas propriedades
Sistemas: lista de conceitos usados para modelar informacao

m Qual a importancia das ontologias?
Modelos formais de dominios de aplicacao

Ajudam a entender o que esta representado num banco de
dados geograficos

Permitem criar modelos de dados com contetudo semantico, e
gue podem ser processados por sistemas computacionais



@

SIGs baseados em Ontologias

Geracao de
Conhecimento
specia

listas

de Classes
Tradutor de

Ontologias

Folheador de /
Ontclogiss
Aplicagoes
om SIGs
Uso de

Conhecimento

Figura: Fonseca et al., 2007



SIGs baseados em Ontologias

Spatial data acquiring and processing

GIS GIS Spatial data managing
. application
application : :
level Spatial data querying
Spatial applying
Top ontology
Ontology Dnlolc{gy ; 'i i_,__,_/“' \\\E i_" Ontulogy_ ;
reasoning an : H —
level 1nng : Domain ontology Task ontology i _| consiruction an
queETyIng =~ R/ ! maintenance
Application ontology
Local spatial databade
IIZEE Data Web spatial data
v

Figura: Wang et al., 2007



Ontologias

m Modelos de Dados
Definicao dos tipos de dados e de estruturas a eles associados
Ex: Lote, Imagem, Altimetria, Declividade

m Funcles de Analise
Consulta a objetos do banco
Algebra de Mapas
Estatistica Espacial
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Ontologias Geograficas

ARCGIS
= a Redlands Geodatabase
+-< Cultural
= Y EmergencyServices — Feature dataset
S| Crimeley —

{%+] FireStations - Feature classes
2] PoliceStations

# < Municipal

+ N Transportation
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]—[:? omorfologiz
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Algebra de Mapas

Data | Operator |

B Operadores

EHe2] Imagem

[+#] Expressao Imagem
[2#] FUNCAD Matematica
S REE]

[+ Booleanos

EHEE Murméricos

] Expresséo Numérica

— Y tinimao local
£ Maximo local
&8 Media local
—[E#) Soma local
&5 Desvio Padrao
&5 wariedade
CHgE Zonais

tinimo zonal
tZximao zanal
Wédia zonal
Waioria
tinaria
Soma
Overlay
Buffer

g Booleanos
CHEE] Tematicos

(52 ]

Classe

Fatiamento
Reclassificagao
Expressaon Booleana
Expressan Numeérica

— Redes
. Cadastrais

==

Arc Tm;lhnx - Arcinfo

-l-

|
3

e

i Abui.,lt Anal_l,lsls. Tools

& Exract

. Oweelay
@ FProsinmity
@ Statistics
@ Sutace

‘ Convession Tools

TR C e

Ayl

-+

ﬂ About Conversion Tools

| @y Expart from CAD
] ‘ Ewport from Coverage
| @ Expart flom Geodatabase

@ Export from Rastes

@ Exparl from Shapedile

@ Export from Table

@ Expart from Tin

. | ripaart to Coverage
Irripet to Geodatabase

= | rrupart by B asker

: Irpart te 5 hagefile
Irpart b T able

+/ @ Impart to Tin

# [ata Management Tools

£ Lbout Data Management Tools

= ‘ Aggragate

= @ COGO

(LIC.

‘ Composi#te Features

B Generslzation

‘ Geodatabase
B Proections

= W Tables
+- @ Topology

=1

o My Took

& Append Wizaid

Which coverages ¢
Cowéranes bo be appended:
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Principais organizacoes

® World Wide Web Consortium (W3C):
m — http://www.w3.org/
m — PadrOes relacionados a Web
m — Ex: HTML, XML, SOAP, SVG...
m International Organization for Standardization (ISO):
m — http://www.iso.org
m — PadrOes Internacionais em Geral
m — EX: Metadados Espaciais (1SO-19115), SQL (SQL-MM: ISO/IEC
m 13249-3:2006)...
m  Open Geospatial Consortium (OGC):
m — http://www.opengeospatial.org/
m — Interoperabilidade entre sistemas de informacéao espacial
m — Ex: SFS, WMS, GML, WFS, WCS...



. The Open Geospatial Consortium, Inc.® (OGC) é uma organizacao sem
OGC fins lucrativos, internacional, formada pela academia, industria e
Open Geaspatal Consordium, Inc comunidade, que desenvolve especificacoes para produtos, formatos de
dados e servigos geograficos.

Essas especificacoes visam resolver questoes de interoperabilidade, de
forma que dois sistemas possam se comunicar.

feature

Modelo Conceitual
]
[ | |
feature with coverage other feature

EOmetry subtypes
2 b ¥

1.*

| TeGeometry H

|
TeSurface | TeGeometryCollection
AN I; 1
. | | | |

TePoint2D TePointM TeLineString TePolygon TePolyhedralSurface TeMultiPoint TeMultiCurve TeMultiSurface

AN
TePointZ | TePointZM | T 1. 1 T T T
1.%

TeLinearRing

TeMultiL ineStri :
TeTriangle ToTm | eMultiLineString | | TeMultiPolygon |




OGC’ SFS: Operadores relacionais (topologicos)

Orpen Geospatial Consortium, I

m Basela-se na matriz Modelo de Nove-Inteseccoes de

Dimensionalidade Extendida

Table 1: The DE-9IM

Interior

Boundary

Exterior

Interior

dim(i(a)~I(b))

dim(l(a)~B(b))

dim(l(a)~E(b))

Boundary

dim(B(a) ~I(b))

dim(B(a)~B(b))

dim(B(a)~E(b))

Exterior

dim(E(a) ~I(b))

dim(E(a)~B(b))

dim(E(a)~E(b))

\

(b)

Exterior

(a)
Interior
Interior 2
Boundary 1

Exterior 2




OGC

Orpen Geospatial Consortiom, Ine.

Well-known Text Representation for Geometry

m Existe uma gramatica que define como representar
textualmente todos as diferentes instancias de
geometrias. Exemplos:

Geometry Type Text Literal Representation Comment
Point Point (10 10) a2 Point
LineString LineString ( 10 10, 20 20, 30 40) a LineString with 3
points
Polygon Polygon a Polygon with 1
((1o 10, 10 20, 20 20, 20 15, 10 10)) exteriorRing and 0

interiorRings




OGC’  well-known Binary Representation for Geometry

Orpen Geospatial Consortium, I

m Existe também uma versao binaria para representar as geometrias.
Sera usada na especificacdo do armazenamento

2 3
/ A A \
- ~N

B=1|T=3 |NR=2|NP=3| X1 Y1 | X2 | Y2 X3 | Y3 |NP=3] X1 | Y1 X2 | Y2 | X3 | Y3

Key

1 WKEB Polygon
2 ring1
3 ring2
Figure 25: Well-known Binary Representation for a geometric object
in NDR format (B =1)
of type Polygon (T = 3)
with 2 LinearRings (NR = 2)
each LinearRing having 3 points (NP = 3)



OGC

Orpen Geospatial Consortiom, Ine.

Implementacéo baseada em Tipos Pré-definidos

baumatry Column Information
{GEOMETRY_COLUMMNE)

—1 F_TAELE_CATALOG

Spatial Reference Systams
(SPATIAL_REF_S£YS)

SRID
F_TAELE_SCHEMA
Ll F TABLE_NAME ::In_:::gE
— F_GEOMETRY_COLUMN SRTEXT
G_TABLE_CATALOG
G_TABLE_SCHEMA
G_TABLE_NAME
STORAGE_TYPE
GEOMETRY_TYPE
COORD_DIMENSION
MARFPR Geometry Table Geometry Table
SRID {Mermalized Schema) {Binary Schema)
GID GID
¢ ESEQ YMIN
ETYPE YMAX
SEQ XMIN
Feature Table X1 or | ymax
<Attributes> Y1 WKB_GEOMETRY
—+ <Geometry Column (GID)>
<Attributes> mm PPR>
Y<MAX PP R>

|



OGC"  Implementacio baseada em Tipos Geométricos

Orpen Geospatial Consortiom, Ine.

Geom E.‘tl'}" Column Information Spatial Reference Sysfe ms
(GEOMETRY_COLUMNS) (SPATIAL_REF_SYS)
F_TABLE_CATALOG SRID

F_TABLE_SCHEMA AUTH_NAME

F TABLE_NAME AUTH_SRID
F_GEOMETRY_COLUMN SRTEXT
COORD_DIMENSION

SRID

v

Feature Table

<Attributes>
<Geometry_Column (GID)>
vAltributes->




Arquitetura Cliente-Servidor

http://www.dsr.inpe.br/sbsr2009

m - IE http://wnnw.dsr.inpe.br/shsr2009/
o o @ XDV SBSR - Simpdsio Brasileire de Sensoria... | |

Arquivo  Editar Exibir Histdrico Favoritos Ferramentas Ajuda

2y & X o ||1‘||http:,","vmrw.dsr.inpe.hr,"sherDDQ,l'

Server

Requisicéo

—

A PA 0 HE

Doc. HTML

) inscriches com descontn b 28 de feversiro de 2009 | G s

qBSl! Simpésio rasieir de 7 Centro de Convengoes
K 5 Lo ¥ Natal- RN,
Sensoriamento Remajo s = 25330 de abril de 2009

dnceres 3 o ol i s 4 e e &
i e e a0
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e
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S
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Web services

Sao uma forma de integracao entre aplicacoes, utilizando a WEB
como meio de comunicagao:

Auto-contidos e sabem se descrever
Comunicam-se por protocolos abertos
Sao acessados por aplicacoes

Sao publicados e descobertos

_| Web Services |
Directory

Discover / Select Publish

L
Web Service Web Service

User Provider




Web Services Geograficos

Quais sao as funcionalidades basicas que interessam aos usuarios de aplicagdes geograficas?

Visualizar mapas, acessar dados, processar dados.

GetMap ou
GetLayer????

i - GetLayer
INPE - Retorno ASCII SPRING

A - GetMa
MMA p /\

- Retorno Shapefile

Cliente




OGC'  service Framework

Open Geospatial Consortium, Ine.

m Define um arcabouco para a criacao de servicos web no
dominio geo-espacial (OWS)

1: O que vocé
pode fazer?

2: Essas sao as
minhas
3: Otimo! capacidades.
I;,I A

Entao me
{ 4: Ai vai...%

dé isso...




oGC

Open Geospatial Consortium, Ine.

WAL b intict,

m O OGC utiliza e extende outros padroes abertos dentro

do contexto da Internet.

XML (eXtensible Markup Language) € uma
especificacao de proposito geral para a
codificacao de dados em texto puro.

Serve para facilitar o compartilhamento de dados
estruturados entre diferentes sistemas,
principalmente via Internet.

Ela permite que usuarios possam criar seus

<?xml version="1.0"72>

<xs:schema zmlns:xs="htt org/2001/XMLSchema"
tar”etNaTespace—”“——f

xmlns="http://www.w3scC

eleTentFurTDefault—”q;alified”>

<xs:element name="note">
<xs:complexType>
<xXs:sequence>
<xs:element name="to" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<zs:element name="heading" type="xs:string"/>
<xs:element name="body" type="xs:string"/>
</V5 sequence>
</xs:complexType>
</xs: ﬂlﬂrﬂﬂt>
</xs:3chema>

proprios elementos, por isso € extensivel.| <?xml version="1.0"2>

<note Xmlis_”itik

Esquemas XML definem a estrutura do documg *mins:xsi="http:/, -3
x3i: SChETaLucatluH_"itfbt

<to>Tove</to>

<from>Jani</from>
<heading>»Reminder</heading>

<body>»Don't forget me this weekend!</body>
</note>




<)

OGC — Panorama Geral

ARMAZENAMENTO

Simple
Feature
Specification
for SQL

SERVICOS

GML/Filts

SLD

)

APLICACAO

Qutros Servicos

Autor: Gilberto Ribeiro de Queiroz - gribeiro@dpi.inpe.br




WMS — Web Map Service

m A especificacao OpenGIS Web Map Service (WMS) define um
servico para a producéo de mapas na Internet. Neste sentido, o
mapa € uma representacao visual dos dados geograficos e nao os
dados de fato. Os mapas produzidos séo representacdes geradas
em formatos de imagem, como PNG, GIF e JPEG.

1: GetCapabilites

v

2: Layers (XML)

<

4

[

3: GetMap

v

4

4: Mapa (PNG, GIF,JPG)

T
h N
5: GetFeaturelnfo Spatial
] _ Database
6: Informacdes sobre uma localizacao

< ~.



WMS - Exemplo

m Cliente: Plugin WMS do TerraView 1) Enviar ao servidor a

requisicdo das suas

m Servidor: Mapas do MMA capacidades

0GC Web Map Service (WMS) 2] x|

Conectese a um servigo WM através de uma URL, ou selecione um servidor conhecido na tabela abaixo.

— Enderego so servidor VWMS:

II'rl'tp:ffmapas.mma.gu:uv.l:ur;"u:gi-l:uinfmapsew Tmap=Sopt www./html webservices/ucs map&
Bx: http:/Awww dpiinpe bricgibinwmstemawms cai

Mome do Servigo Endereco do Servigo

1 ILIniu:Iau:Ies de Conservacao do Brasil | http://mapas.mma.gov bri/cgi-bin/mapsery map=/opt swww./html Awebservice:

‘| i

v Validar documento XML "Capabilties™ do servidor Removwer Entrada Ver Documento Capabilties...

Aiuda | Préxima | Fechar |




WMS - Exemplo

0GC Web Map Service (WMS) 2 x| o
2) Receber a descricéo

-~ Tulo do Servigo das camadas

Unidades de Conservacao do Brasil

—Camadas Disponiveis — Pré-visualizagdo da Camada

Titulo da Camada j

. ] Toponimia das unidades de conservacao estaduais de protecao integral

-. [ Toponimia das unidades de conservacao estaduais de uso sustentavel

- [ Toponimia das unidades de conservacao estaduais & federais

-- O Toponimia das unidades de conservacao federais de protecao integral

-- [ Toponimia das unidades de conservacao federais de uso sustentavel

-- [ Unidades de conservacao estaduais de protecao integral

- [ Unidades de conservacao estaduais de uso sustentavel

- [ Unidades de conservacao federais de protecao integral

- [1 Unidades de conservacao federais de uso sustentavel

- [ Unidades de conservacao federais & estaduais A

Informag&o sobre a Camada

Atrbuta
Title: Unidades de conservacao federais de protecao integral
Guery: |z Quenyable
Foced Width: 0.00
Fixed Height: 0.00
MBRS
#-CRS

Mais Configuragies. .. |

Ajuda | Anterior Ok Fechar |




WMS - Exemplo

0GC Web Map Service (WMS)

2|

— Titulo do Servigo
Unidades de Conservacao do Brasil

—Camadas Disponiveis

Titulo da Camada

REE00

- [ Toponimia das unidades de conservacao estaduais de protecao integral
-- [0 Toponimia das unidades de conservacao estaduais de uso sustentavel
-- O Toponimia das unidades de conservacao estaduais & federais

-- [ Toponimia das unidades de conservacao federais de protecao integral
-- [ Toponimia das unidades de conservacao federais de uso sustentavel
Unidades de conservacao estaduais de protecao integral

Unidades de conservacao estaduais de uso sustentavel

Unidades de congervacao federais de protecao integral

Unidades de conservacao federais de uso sustertavel

Uridades de conservacao federais e estaduais

Informagéo sobre a Camada

Afributo

CGuery: ls GQuenable
Fieed Width: 0.00
Fced Height: 0.00
MERS

#-CRS

Title: Unidades de conservacao federais de protecao integral

— Pré-visualizagdo da Camada

Mais Corfiguragies. .. |

Ajuda |

Arterior Ok Fechar |

3) Solicitar uma ou
mais camadas



WMS - Exemplo

& TerraView 3.3.0 - [Tela de Visualizagio]

o Arquiva Exibir Plano Vista Tema Andlise Operagdo Plugins Ajuda

T EEIER

Bancos de Dados
o S

Unidades de conservac
Unidades de conservac
Unidades de conservac
Unidades de conservac
- [l Unidades de conservac

o

SOl DA NS HEi[B|Le> N QX 2R 5T T
= ™

12

<
“~

18

Graus Decimais

{;(’?“ B Informacao da Feicao

4) Desenhar as
camadas

5) Obter propriedades
de uma feicéo

W@J - & ’
2|

| Unidades de conservacao estaduais de protecao integral

Camada de Informacgso:

GetFeatursinfo results:
Layer ‘ucssi’

Feature 284:
id_uc="187
nome_uc = 'PARQUE NACIONAL MONTANHAS DO TUMUCUMAGUE
id_weme ="351784"
categona = Pargue’
grupa ="PI'

esfera = federal’
ano_cria = 2002
codigo_seq ="

gid = 284’




WMS

m Ao construir meu cliente, eu nao sei, nem preciso saber:
Como os dados estao organizados internamente no servidor
Qual a plataforma de software que esta sendo usada no servidor
m Ao construir meu servidor, eu nao sei, nem preciso saber:
Quais clientes irdo acessa-lo
Qual a plataforma de software que esta sendo usada no cliente
m Servidores e clientes seguem:
Os protocolos de comunicacao acordados
Séao fiéis as interfaces acordadas
Protocolos e interfaces sao abertos

m Servidores devem atender as requisicdoes minimas definidas na
especificacao definida pelo OGC



WES — Web Feature Service

m A especificacao OpenGIS Web Feature Service (WFS) define um
servico para que clientes possam recuperar objetos (features)
espaciais. WFS devolve o dado e nao uma “figura” do dado.

1: GetCapabilites

v

2: Layers (XML)

3: DescribeFeatureType(Feicéo) S
4: Esquema GML da feicéo = \
T
5: GetFeature(Feicao) ~
6: Feicéo (GML) Spatial
Database

~.



oGC

Open Geospatial Consortium, Ine.

WAL b intict,

m O OGC utiliza e extende outros padroes abertos dentro
do contexto da Internet. EXx:

XML (eXtensible Markup Language) € uma
especificacao de proposito geral para a
codificacao de dados em texto puro.

Serve para facilitar o compartilhamento de dados
estruturados entre diferentes sistemas,
principalmente via Internet.

Ela permite que usuarios possam criar seus

<?xml version="1.0"72>

<xs:schema zmlns:xs="htt org/2001/XMLSchema"
tar”etNaTespace—”“——f

xmlns="http://www.w3scC

eleTentFurTDefault—”q;alified”>

<xs:element name="note">
<xs:complexType>
<xXs:sequence>
<xs:element name="to" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<zs:element name="heading" type="xs:string"/>
<xs:element name="body" type="xs:string"/>
</V5 sequence>
</xs:complexType>
</xs: ﬂlﬂrﬂﬂt>
</xs:3chema>

proprios elementos, por isso € extensivel.| <?xml version="1.0"2>

<note Xmlis_”itik

Esquemas XML definem a estrutura do documg *mins:xsi="http:/, -3
x3i: SChETaLucatluH_"itfbt

<to>Tove</to>

<from>Jani</from>
<heading>»Reminder</heading>

<body>»Don't forget me this weekend!</body>
</note>




oGC

Open Geospatial Consortium, Ine

<distritoss
<TeGeometry=>
<gml:Peclyvgon srsllame="
<gml :outerBoundaryIls>
<gml ;LinearRing>
<gml : coordinates>

F
i

</gml :coordinatess>
</gml:LinearRings>
</gml :outerBoundaryIs>
</gml :Polygon>
</TeGeometry>

<sprrotule>5d</sprrotulo>
<sprnome>5d</sprnome>
<id?2>813</1d2>
<area>3B852</arecax>
<cod>70</cod>
<3igla>SCE</sigla>
<deno=SANTA CECILIAZ</de=no=

</distritos>

330221 .3,7396108.

<sprarea>3842344 .0313</sprarca>
<sprperimet>8576,6837</sprperimet>

<object id 7>53</object._id 7>

Figura: Gilberto Ribeiro

GML - Geography Markup Language:
especificacao OGC para codificar
informacao geografica em XML

2 Default Yiew

Ny

=101%|

-}E Properties of sele

X

Atribute Name distritos
ares 3352 -
cod 70
deno SANTA CECILIA
2 413
object_id_7 53
siga |ScE )
sprares 538423440313
Sprnome 54
sprperimet 8576 6837
sprrotulo =4 —
TeGeometryPolygond... (330221 373961087 .. :.l




@y,
WES - Exemplo

m Cliente: gvSIG

m Servidor: Servidor de dados ambientais DAS/CPTEC
x| 1) Enviar ao servidor a

Filel Geu:uBDl Georeference  WFS I F\nnntationl WMSl WCSl ArcIMSl reqUISIQé,O daS suas
capacidades

—Server

|:ptec.inpe.brIcgi—bin,l'mapser\-'?rnap=,|'extra2,!'sigma,l'www,I'webservice,l'webservice_dsa.mapll
[~ Refresh cache Zonnect |

—Description
Marne:  QEC Web Services - DIASTMPE

Dados produzidos pela Divisao de Satelites e Sistemas
Arbhientais do Instituto Nacional de Pesguisas Espaciais
- D3L/INFE

Server Type: WS 1.0.0 Previous | Mexk |

ok | Cancel |




WES - Exemplo

Add layer

Filel Ge::nEDl iGeoteference WES | .ﬁ.nnn:ntatin:-nl WMS' '-.-'u'CSl ArcIMSl

Information Lavers | attributes | Options | Filter |

—Layer name

IFl:uc-:us_Queimada

—Select the layer

Layer narme

Paises

Geomekty bype

Focos_CQueimada

Focos_Queimada Mensal MG

Focos_CQueimada

Focos_Queimada 2 dias MG

Estados

Geomekry

[ Show layer names

Server Type: WES 1.0.0

Prewvious | Mezxk |

ik, | Zancel

2) Receber a descricéo
das camadas



WES - Exemplo

Add layer

Filel GEDEDl izeoreference WFS | ﬁ.nnu:utatiu:unl 'u'-.-'MSl 'u'u'CSl .ﬂ.rcIMSl

InFu:urmati-:unl Layers Attributes | Optiu:unsl Filterl

—Select the layer fields
[ame Type
F|:|I:I:IS_EIjiEIST':."FIE!
----- [ msEeometry Geometry
----- [ qid Skring
----- ¥ nr Skring
----- W lat Skring
----- [V lon Skring
----- [+ latgms String
----- [+ longgms String
----- v data String
----- [+ hara String
----- v satelite String
----- [+ municipio String
----- [+ estado String
----- v pais String
----- [+ wegetacao String
----- [v suscetibil String e
----- [+ precipitac String
----- [+ nundiassem String
----- [v' risco String
E Egrsmtenc ?Fr!ng LI
Server Type: WS 1.0.0 Presious ek |
Ok, Cancel |

3) Descrever as feicoes



WES - Exemplo

=-|[¥ g Focos_Oueiny
Default
E| i~ . SP_cities. shp

|| Default

3) Receber e plotar os
dados

* WFS-T € o padréo que permite a
edicéo de feicbes. E o chamado WFS
transacional. Ou seja, um usuario pode
bloquear e editar a feicéo.




Problema

>

Image 2000

1. Get image
back drop

2. Lookup
place names

.I

Place names

Burnt areas
boundary

Figura: Friis-Christensen, 2007

% B <«— [ntersect data

User 4, Reguest
statistics Coordinate

. —» Clip data area
//—. transformation

l

statistics

Corine Land

Natura 2000 Cover 2000

Ex: desejo saber estatisticas sobre areas
gueimadas. Desejo fazer analises por
localizacao, por classes de uso ou ainda por
selecao de local.



Solucao baseada em servicos

Figura: Friis-Christensen, 2007

Client application

Forest fire damage
area assessment

Geoprocessing Web Proccessing Service I Discovery Catalogue
metadata | | metadata metadats
Data access | gazetieer WMS WMS/WFS WFS
services
A Y S _
Geodata
repositories Burnt areas Corine Land
P Place names Image 2000 boundary Natura 2000 s
metadata metadata metadata metadata metadata




CatalogueService

StatisticsServi

1
! getMap

[
Satellite imagery

Select area of interest
I

Select time of interest
|
search !

.

WFS URL (mask)

search()

WFS URL (target)

K- o=

1

Encadeamento de servicos:
programados por

aplicacao.

Source data (mask) are the data used
as mask for target data. In this prototype
the source data are burnt areas

Target data are the data used

as bhasis for statistics. In this prototype
example of target data are corine land
cover 2000 data and natura 2000 data

execute

B e & B

Forest Fire Damage

> Show Statistics

Document with statistics
|

|

|

|

I

|

Kmmmmm e -

Figura: Friis-Christensen, 2007

Area Assesment

2003 =

[QUICK MAP SEARCH B TBIATTEY 37.9548015
Find a Place: (cty, cowary, Total area affected by fire: 13.75km?
regon, admestrative bounkry) | intersected ares for layer INSPIRECIC; 13.75km? ( 100.0%)
class area pet %
- Morrimgated arabie land aa oa
GNSE - Agro-fores iy areas 260 1958
Belproprylious vegetalion 0bs BEs
Broac beaved forest 837 88168




’OGCE W

* OpenGlS® Standards
o Catalogue Service

o Coordinate Transformation

o Filter Encoding

o Geographic Objects

o Geography Markup
Language

o (eospatal eXtensible
Access Control Markup
Language |GeoXACML)

@ GMLin JPEG 2000

o Grid Coverage Service

a KML

@ Location Services
{Openls)

@ Observations and
Measurements

o Sensor Model Language

@ Sensor Observation
Service

o Sensor Planning Service

o Simple Features

o Simple Features COREA

o Simple Features OLE/COM

o Simple Features SOL

o Styled Layer Descriptor

a Symbology Encoding

a Transducer Markup

Language

Web Coverage Service

Web Feature Service

Web Map Context

Web Map Service

2 @ @ @ a o

Web Processing Service
Web Service Common

OWS

Existe uma longa lista de servigos e especificacdes
OGC... mas € preciso ser realistas:

O consorcio tem uma influéncia forte da industria (quem
paga mais influencia mais);

Especificacdes sao dificeis de entender;

Existem problemas de versionamento, as especificacdoes
estdo em constante mudanca.

Especificacdes tratam de generalidades. Existem casos
onde o seu problema é especifico e ndo existe uma
especificacao para esse problema. Ex. modelagem
dinamica LUCC.

Tamanho do dado pode tornar o seu trafego mais lento do
gue o cliente esta disposto a esperar.

Processamentos podem ser longos demais.
Se o servidor sai do ar... 0 servi¢o sai do ar.
Sevicos que funcionam tem que ter donos!



O gque e preciso para entrar no mundo OWS

CONSUMIDOR

Usar SIG’s que possam ser usados como clientes:

http://www.opengeospatial.org/resource/products/compliant

Ex: plugin WMS para o TerraView, para o UDIG, etc.

WMS, WFS: cada vez mais as ferramentas irao
suporta-los, pois de fato, sao servicos mais alto

contidos.
WCS: ainda existem poucos produtos.

WPS: muito gerais, dificil ter um cliente para
qualquer processamento. Clientes para dominios

especificos sdo mais provaveis.

Outros servigos ainda estao em amadurecimento.

PROVEDOR

Ferramentas para construcao de servidores:

http://www.opengeospatial.org/resource/products/compliant

Ex: TerraOGC para disponibilizar uma base TerralLib

através de WMS e WFS; MapServer, etc.

WCS: envolve muito pré-processamento de dados.
Existem ferramentas que facilitam isso, mas € uma
longa receita de bolo para fazer um servidor

funcionar corretamente (ex. GeoServer, Deegree).

WPS: dada sua caracteristica geral, vocé vai precisar de
programadores! Nao existem ferramentas

prontas...



<)

Encadeamento de servicos

WCS = Web Coverage Service
WCTS = Web Coordinate Transform. Service
WPS = Web Processing Service

WFS Web Feature Service
Internet
-f
WCS
—

Figura: OGC



<)

Clientes WMS Servidores WMS

5 GeoServer 1.3.1:

Mapbender:
= http://geoserver.sourceforge.net

s hitp://www.mapbender.org/

Yap D MapServer: Yap @ MapServer: |
= http://mapserver.gis.umn.edu/ = http://mapserver.gis.umn.edu/

uDig 1.0.6 (User-friendly Desktop Internet GIS):
= http://udig.refractions.net/

JUMP 1.1.2 (Unified Mapping Plataform):
= hitp://www.vividsolutions.com

&g Gaia 2.0.4:
s hitp://www.thecarbonproject.com

g TerraView 3.5.0



<)

Clientes WFES Servidores WFES

§ GeoServer 1.3.1:
= http://geoserver.sourceforge.net

Yap D MapServer: Yap @ MapServer: |
= http://mapserver.gis.umn.edu/ = http://mapserver.gis.umn.edu/

uDig 1.0.6 (User-friendly Desktop Internet GIS):
= http://udig.refractions.net/

JUMP 1.1.2 (Unified Mapping Plataform):
= hitp://www.vividsolutions.com

Qg Gaia 2.0.4:
s hitp://www.thecarbonproject.com
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SDI

m Interoperabilidade é necessaria e nao tem volta.

m Interoperabilidade permite o compartilhamento do que
Interessa: dados e em alguns casos, conhecimento
metodologico;

m E a base das chamadas SDI's — Spatial Data
Infrastructures: tecnologias, politicas e arranjos
Institucionais que facilitam o acesso aos dados
espaciais.

m Nao confundir: interoperabilidade com software livre,
padroes abertos com software livre, OGC com software
livre.
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