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Internet

A internet é um sistema de global que liga bilhdes de redes de computadores
administradas, mantidas e sustentadas em separado por diferentes instituicoes e

organizacoes

World Wide Web (WWW) € uma das aplicacoes construidas sobre a internet (outro

exemplo: correio eletronico)

Rede de hipertextos que podem ser vistos em navegadores, em uma

arquitetura cliente-servidor

Protocolos padrao e abertos

Ex: Internet Protocol Suite (TCP/IP), HTTP, POP, WWW, XML...



Arquitetura cliente-servidor

Estrutura de computacao distribuida que divide as tarefas entre os fornecedores de

um recurso, servidores, e seus consumidores chamados clientes

'D @ Q iniciam a comunicacao através do
\, \ envio de requisicoes

Servidor

aguardam por

requisicoes



Arquitetura Cliente-Servidor — Ex. Servidor Web

Cliente Requisicao <www.dsr.inpe.br/sbsr2011> Servidor

/2 XIV SBSR - Simposio Brasileiro de Sensori
f v &) hetp:/vovew. dsr.inpe.br/sbsr2009/
W & g >av SBSR - Simpésio Brasileiro de Sensoria...

APACH =

*J XIV SBSR - Simpésio Brasileiro de Sensoriamento
Arquivo Editar Exibir Histérico Fayoritos Ferramentas Ajyda
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WWW - World Wide Web

Hipertexto: texto mostrado em um computador ou outro dispsitivo eletronico com

referéncias (ou hiperlinks) a outros textos que podem ser acessados facilmente

através de um cliqgue de mouse. Além de textos, podem conter tabelas, imagens
videos, etc.
A WWW — World Wide Web, ou simplesmente Web, é formada por bilhdes de

paginas de hipertexto

A WWW é regulada pelo W3C Consortium




HTML

Paginas Web sao escritas principalmente através da linguagem HTML — Hypertext

Markup Language

T wachtm

1 <!'DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
2

3 <html>

4 <head>

5 <title>WWW</title>

3 </head>

7 <body>

8 <hl1>HTML - Hypertext Markup Language</hl>

9 2

10 <p>E a linguagem predominates na criagdo de paginas Web.</p>

11 .

12 <p>E regulada pelo Consdrcio <a href="http://www.w3.org/">W3C</a>.</p>
13

14 <p><center><img src="w3c.Jjpg" alt="W3C" /></center></p>

15

16 </body>

17 </html>

) WWW - Mozilla Firefox
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HTML - Hypertext Markup Language

Ea linguagem predominates na criagdo de paginas Web.

E regulada pelo Consércio W3C.

W3C




HTML Dinamico

E possivel criar paginas web que sao dinamicas e suportam interagao. Para isso sao

usadas outras linguagens além de HTML, como PHP, JavaScript, CSS, etc.

5 dhtmiz htm *

1 <ntml> Arquivo Editar Exbir Histdrico Favoritos Ferramentas Ajuda
z <body> Cﬂ—r ¢ c A Q I s} |ﬁle:///C:ﬁJsers/Lubia/My Aulas/s
s <p>Hoje é:</p> | | file:///C:/Users]...ER-300/dhtmi2htm | = |

5 <script type="text/javascript">

& document.write (Date()): Hoje é:

7 </script>

8 Fri Apr 29 2011 14:28:49 GMT-0300

9 </body>

10 </html>

all

12




HTML Dinamico

Algo mais interessante: mostrar o conteddo de uma base de dados.

SQL 13\

interpretacdo
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Web GIS

=

Funcate - Fundagio de Cnces, Apicagies e Te

4
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Navegag¥o: Assistente >> Unidade Espadial 1 >> Unidade Espacial 2

>> Tipo Mapa >> Varidval >> Rastrigko consulta >> Configuragio Mapa
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Web Mapping

°) Mozilla Firefox
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Abordagens focadas no servidor

O servidor executa todas as tarefas de processamento de dados e envia o resultado
para o cliente

v Saidas disponiveis para qualquer navegador

1 : v Nao necessita quase nada do cliente

Cliente Cliente Cliente  * Interface com usuario é limitada

™ I el % Sobrecarga do servidor quando se faz muitos
acessos
O % Qualidade grafica dos mapas pode ser pobre

% Pouca interacao

Servidor




Abordagens focadas no cliente

Os dados sao previamente baixados para o cliente, que executa as tarefas de
processamento

v Melhor Performance e capacidade de

_ ‘ interacao
’D‘ @ Q v Boa qualidade gréfica
\' v Boa qualidade de iteracao

Cliente Cliente Cliente

\ I / x Sujeita ao trafico da internet
\O / % Ineficiéncia no processamento

% Tempo gasto no transporte de dados

Servidor



Abordagens hibridas

Arquitetura hibrida permite alocar diferentes tarefas ao lado mais apropriado

Tarefa Servidor Cliente

Dados Armazenamento v
Extracao

v
Processamento v
v

Mapa Geracao
Apresentacao

@J .‘ @ Manipulacdo

_ _ Interatividade | Interagdes
Cliente Cliente Cliente Interface com

AN NN

Adaptado de Chang et al., 2006

Servidor



Mapas estaticos

Renderisadores que produzem imagens e as enviam para o navegador do usuario.

Nenhuma (ou pouca) interacao € permitida.

Ex: Censo 2010 na Folha de S.Paulo (http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/
censo_2010.shtml)



‘ ?) Folha.com - Cotidiano - Censo 2010 - S3o Paulo - Mozilla Firefox

‘ 5 Recomendar ‘ 592 pessoas recomendam isso.

CENSO 2010

POPULACAO 2010, por estado

| AT

r T

25 125 1.15 125 25mi
mil mil mi mi mi  ou mais

| VARIAGAO 2000-2010

TAMANHO DA POPULACAO 2010
@ Populagéo

Escala

. 2000 2010 \Variacao -100% -50% 0

| | | | ‘ | | |

NATAL 712.317 785722 10,31%
RN 2.776.782 3.168.133  14,09%
BRASIL 169.799.170 190.732.694  12,33%

* Municipio com




Mapas estaticos

Os mapas sao divididos em tiles por nivel de zoom, e ja estao pré-calculados.

Ex: Mosaico do Brasil (http://www.dpi.inpe.br/mosaico/)



”) Mosaico do Brasil - Mozilla Firefox
Exibir Histérico Fayoritos Ferramentas Ajuda -
") Mosaico do Brasil - Mozilla Firefox
Histdrico Favoritos Ferramentas Ajuda
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BDQUEIMADAS - Banco d¢ Prodes Digital

PRODES = = www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodes.php

[ (5 nao lidos) - lubi New Tab Technology giants Wiki Table Editor ISO 19115 and 191

{,ch Ministério da Ciéncia e Tecnologia

QLT 2]

= Consulta Cenas Individuais

= Consulta Mosaicos Estaduais
(20127%)

o Desmatamento nos Municipios

o Desmatamento nas Unidades de Conservagao

= Donwload dos dados (sem interface grafica)

= Acessorios

(pi@ I’ \'\-':

2=

TerraLib My

_— -~ -~



| ] BDQUEIMADAS - Banco de | '] Prodes Digital

&~ C' [ www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/

D (5 ndo lidos) - lubi | ] New Tab Technology giants | ] Wiki Table Editor | ] ISO 19115 and 191

Queimadas

Monitorar_nento de Focos
R e i P Y

® Parametros Basicos
Data Final (aaaa-mm-dd ':'v‘r

Pais (BRAsIL

TODOS
AC
0 (um ou mais AL
AM

TODOS

Satelite Referencia
NOAA 15 Naoite
NOAA 15 Manha

[ Todes $

® Graficos

o (Pates %)

Histograma

% Focos nas Unidades de Conservacao...

s em seu email.

Queimadas



Incluindo mais dinamica

Para conseguir conteldos geograficos mais dinamicos e que possibilitem mais
interacao, surgem ferramentas especializadas para esse fim
MapServer
TerraLib

GeoServer

Arc*...



TerraPHP + TerraManager

Vit
J

TerralLib

TerraPHP

Location
Functions

Database Canvas

Figure 1 - TerraPHP Architecture



TerraPHP &

4
Terralib

01 <?

2 St = terraweb():;

03

04 if (!St->connect ("localhost", "nome usuario", "senha", "nome banco™, 3306, 1))
05 {

06 echo ("Nac foi possivel conectar-se ao banco de dados<BR>");
07 echo (St->errorMessage () ) ;

08 exit();

09 }

10

11 if ($t->setCurrentView ("NATIVIDADE") == false)

12 {

3 echo (St->errorMessage () . "<BR>");

< exit();

}

b b b b

5

6

17 Shox = St->getcurrentviewbox();

18

19 if (Sbox == false)
20 {
21 scho (St->errorMessage () . "<2BR>");
22 exit();
23



TerraPHP /Y

4
Terralib

24

25 St->setWorld (Skhox[0], Skox[l], Sbox[2], Skhox[3], 800, €00);
26

27 Sthemes = St->getthemes ()

28

29 if (Sthemes == false)

30 {

31 echo (St->errorMessage () . "<BR>");

2 exit ()

33 }

34

35 for($i = 0; $1 < count(Sthemes); ++51)
36 {

37 $t->setTheme (Sthemes[S1], 0);

38

39 Sresult = St->plotraster();

40

41 if(Sresult == false)

2 {

43 echo($t->errorMessags () . "<BR>");
44 exit();

45 }

46 }

47

48 SimagemSaida = St->getipgl();

49 header ("Content-type: image/Jjpg"):;

50 echo ($imagemSaida);

w
=

2>



TerraPHP

Fonte: http://terralib.org/docs/v310/
terraphp_tutorial_portugues.pdf

2} http://dhcp74.dpiinpe.br/~gribeiro/programa_04.php - Microsoft Internet Explorer -10| x|
Arquivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda li
-2 -QRAQERIBDSH-H

Endereco |gj http:{{dhcp74.dpi.inpe.brf~aribeiro/programa_04.php ZI oI I Links >

N
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Globos Virtuais

--------

Representacao 3D da Terra

Permite que o usuario navegue livremente no

ambiente virtual, mudando seu angulo de “

I b Loapg f'nlmo
™ @ M 1 e
P st Teven r“we

Podem apresentar diferentes visoes da = :

visada e sua posicao

superficie

Podem mostrar feicoes geograficas naturais e/

\'ﬁSk)"gLe e o -

ou feitas pelo homem =g

b e Tt Camecen st

Weshegon, 0



Globos Virtuais

Mapa 2D Tradicional

¢ Map of San Diego, CA by MapQuest - Windows Internet Explorer

@: v |M http://www.mapquest.com/maps/map.adp?formtype=address&addtohistory=&add V‘ 4| X

File Edit View Favorites Tools Help

w R ‘M Map of San Diego, CA by MapQuest [7‘

Globo Virtual 3D

= Google Earth Pro
File Edit View Tools Add Help

v Search

-~ MAPQVEST. -

Settings | Help | Business Solutions Maps Directions

Printer-Fi
X San Diego, CA US

ndly | E-Mail | Send to Cell | Link to this Map

Online Offers

Directions To | Directions From | Revise | New Map * Diego Hotels » San Diego Insurance
» Schools in San Diego » Homes in San Diego

Fly To | Find Businesses ‘ Directions

e.g., 37.407229, -122.107162
San Diego

@ Find Nearby: (e.g., Theaters)l Ior‘Select 3 Category

Cn TG e e
San o
e n,l o"?ro N“‘:‘:;:"\
o wo
[~} |\
|
=9
g |
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&
Q
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1 I
Redl
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%
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‘ A
I
7
8
~
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Naval Air é" IS
Station N Cx® @
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g A SIS O

San Diego

# ) & download?mid=8fad724405d A {’,
08577d5fc5bbc098a797d&rt =
yp=k&ct=ge&d= kmz
Created with Google SketchU

% NBCBuilding

Created with Google SketchU

ATT

Created with Google SketchU
3 EmeraldPlaza

v Layers
View: | Core v
EOE] Primary Database -~

 Terrain

# M % Geographic Web

w0 % Featured Content * .

+ 5 @ Global Awareness ; ; &, )
W roads :

©™ 33 3D Buildings

1M P borders

13

Pointer, 32°42'23.27° N 117°09'59.98° W  elev
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Introduction
Virtual Globe [}
year [
Google Earth 2005t
NASA World Wind 2004!7]
Windows Live Search 00 6[91
Maps
Marble (KDE) 2008
Introduction
Virtual Globe
year
3D Modelling 4] _ imagery of | _ ) Simulators 4 Online Wikipedia
Day/night P | Extensibility
Virtual Globe E] 0 . Buidi Terrai . E other Sky E Flight Sunlight community IE integration
Graphics ings ‘errain planets E Simulator Simulator | user input E E
Google Earth
NASA World Wind

Windows Live Search

Maps
Marble (KDE)
3D Modelling
Virtual Globe
3D Graphics Buildings Terrain

Simulators
Flight Sunlight
Simulator Simulator

community | Extensibility = . =
user input

Fonte: Wikipedia (????!!1)



Virtual Globe ]

languages supported [{

Hi-resolution data set areas

b4

street-level address search

areas [

driving direction areas E

business listing areas E

hotel listing areas [M]

German, Dutch, English,
Spanish, French, Itslian,
Japanese

Some: Australis, Belgium,
Canads, Ching, Denmark,

Some: Australis, Belgium,
Brazil, Canads, China,
Czechis, Denmark, Estonis,

Some: Australis, Belgium,
Cansads, Chins, Denmark,
Franoe, Germany, Italy,
Netherlands, Spain, United
Kingdom, United States

Kingdom, Australial'®!

Google Earth Franoce, Germany, ltsly, Japan, | Franos, Germany, Hungary,
{with Help support in Arabic,
Netherlands, Spain, United Italy, Japan, Lithusnis,
Czech, Korean, Portuguese,
Kingdom, United States Netherlands, Peland, Spasin,
Polish, Russian)
United Kingdom, United States
Some: Austrslis, Germsany,
Some: United States, New
NASA World Wind English P France, Japan, United States,
land (partially)
% United Kingdom!'®]
Some: United States, Canads,
Some: United States, United
Windows Live Search Maps English United Kingdom, Italy, France,
- = g Kingdom, Australis
Australis, Germany
Translated ss part of KDE,
Marble (KDE) Yes: via Openstreetmap
which hss 88 langusges [5] &7
street-level address search
Virtual Globe language support Hi-resolution data set areas
areas

driving direction areas

Some: United States, United

Some: Australia, Belgium,
Cansds, Chins, Denmark,
Francs, Germany, Italy, Japan,
Netherlands, Spsin, United
Kingdom, United States

business listing areas

Some: Australis, Belgium,
Canads, Chins, Denmark,
France, Germany, Italy, Japan,
Netherlands, Spsin, United
Kingdom, United States

hotel listing areas

Fonte: Wikipedia



KML e KMZ

KML

KML - Keyhole Markup Language € uma extensao XML para para descrever
feicOes geograficas a serem visualizadas em globos virtuais. KMZ € a
versao comprimida de um KML.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"> R Google Earth
<Document> File Edit View Tools Add Help
<Placemark> v Search
<name>New York City</name>
<description>New York City</description> Fly To | Find Businesses I Directions |
<Point>
<coordinates>-74.006393,40.714172,0</coordinates> Fly to e.q., 37.407229, -122.107162
</Point>
</Placemark> | LI Q
</Document>
</kml>
» Places
v Layers Earth Gallery »

E M Primary Database

P Borders and Labels
~ O3 places
2 Photos

M= roads
E] 3D Buildings
DQ Ocean
O Q Weather
D\i-fy Gallery
D@ Global Awareness
O D More

Imagery, Date: 9/30/2006.. % | 1978




Exemplo

http://maine.gov/dep/gis/datamaps/



Dados ambientais em um Globo Virtual

Figure 1: Google Earth screenshot showing
the cooling of the surface waters of the Gulf
of Mexico due to the passage of Hurricane
Katrina in August 2005. The storm track
data (points) and temperature data (image)
were obtained from independent providers.

Fonte: Blower et al, 2007

o o
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seimmeen e

2004 11 246531 ARCO,

Figure 2: Diagnosis of a NEMO model run
by comparing the model output with its
assimilated observations. The left graph
represents temperature, the right graph
represents salinity. For each graph, the red
trace shows the observations (in this case
from an ARGO float) and the blue trace
shows the model results. Note the large
concentration of red pushpins (representing
bad fits of model to data) in the highly-
variable Gulf Stream region (top left of
picture).




Comparacao entre os Globos Virtuais

Table 1. Comparision of the functionalities of virtual globes.

Cost

Scientific visualizations

Add-ons and plug-ins

Open source

Downloading imagery

Image cache

Driving directions and local searches
Points of interests

Ease of use

Measuring distances

Adding text, photographs, and videos
KML Support

Importing shapefiles

GPS Support

Three-dimensional buildings

NASA World Wind
Free

Yes

Yes

Yes

Yes

Limited only by local storage size
No

Not many

Not so intuitive interface

No

No

Limited to third-party software
Yes

Yes

No

Google Earth

Free (Basic)
$400 (Pro)

Yes, through NASA World Wind
No

No

No

2GB

Yes

Yes

Very easy

Yes

Yes

Yes

Yes, only in Plus and Pro versions
Yes

Yes

MS Virtual Earth  Skyline Globe

Free

No
No
No
No
No
Yes
Yes
Very easy
No
No
Yes
No
No
Yes

Free (Basic)
$500/Year (Pro)

Yes
Yes
Yes
No
No
Yes
Yes
Very easy
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes




National Snow and Ice Data Center

Data Centers & Programs Science Publications News & Events About

Diversas fontes de dados, que

Data Collections

= Some NSIDC data sets that are related to each other by parameter, sensor (instrument), project, grid, etc. are grouped together on our Web site z
Coletados e a r u Ivados em a data collection. The table below lists some of the most frequently used data collections. Click on the collection name to go directly to its sectior
on NSIDC's Web site

Atraso Zenital Troposférico

diferentes lugares, por diferentes ﬁaum - —_— =

donOS. "t‘:; lflbw!. s bracers dBooires Sl = i:::j:g:::cw\l
0 - ¢ 7 " ‘l;: :::l::i:r:entc de Secas
Grandes e caros para serem movidos ST

Produtos MODIS

Precipitacdo Satélite

| O B B O B N

e/ou convertidos de um lugar para

Precipitagdo Radar

Queimadas

outro Radiac3o Solar e Terrestre

Sist. Convectivos - Tempestades
ImagensSat e —
Faca o download de imagens de sstélite Temperatura de Brilho
existentes no servidor de dados do MMA. femperatura/do Superficic do Mar

Temp. Superficie Continental

gerenciados de maneira

Impossivel de serem armazenados e

centralizada

Impossivel se escolher uma unica ey M fee

plataforma de software

Navegador nao € a Unico cliente

Como compartilhar dados entre SIGs?



Interoperabilidade

Servidores de mapa resolvem um problema: apresentar dados para usuarios
humanos

Mas como integrar de fato diferentes aplicacoes e compartilhar dados?

4

Interoperabilidade

Capacidade de trocar e usar informagoes numa rede distribuida. Envolve questoes
sintaticas, semanticas e de infra-estrutura, resolvidas através de acordos e/ou
padroes reconhecidos e aceitos pelos diferentes atores envolvidos no assunto.

TR International ﬁ '
Iso Organization for
N5~ Z28l Standardization N

INMETRO

Brasil



OGC

Open Geospatial Consortium, Inc.

O Open Geospatial Consortium, Inc.® (OGC) € uma organizagao sem fins lucrativos,
internacional, formada pela academia, indUstria e comunidade, que desenvolve

especificacoes para produtos, formatos de dados e servigos geograficos.

Essas especificagoes visam resolver questoes de interoperabilidade, de forma que

dois sistemas possam se comunicar.



Open Geospatial Consortium, Inc.

Ex: Modelo conceitual

feature with
geometry

feature
[
[ | ]
coverage other feature
subtypes
1“*
TeGeometry
/\
TePoint TeCurve TeSurface TeGeometryCollection
1
T A = f
1 1 | | [
TePoint2D TePointM TeLineString TePolygon TePolyhedralSurface TeMultiPoint TeMultiCurve TeMultiSurface
B pay
TePointZ TePointZM 1.7 1
1.*
TeLinearRing ———r— .
TeTriangle TeTIN elMultiLine>tring TeMultiPolygon




OGC

Open Geospatial Consortium, Inc.

Ex: Operadores topologicos

Padroniza os conceitos de topologia, usando a matriz Modelo de Nove-Intesecgoes

de Dimencinnalidade Fxtendida

Table 1: The DE-9IM

Interior

Boundary

Exterior

Interior

dim(l(a)~l(b))

dim(l(a)~B(b))

dim(l(a)~E(b))

Boundary

dim(B(a)~I(b))

dim(B(a)~B(b))

dim(B(a)~E(b))

Exterior

dim(E(a)~I(b))

dim(E(a)~B(b))

dim(E(a)~E(b))

(a)

(b)

Exterior

Interior
Interior 2
Boundary 1

Exterior 2




oGC

amcemmcmnimne  EX. WWell-known Text Representation for Geometry

Gramatica que define como representar textualmente instancias de geometrias.

Geometry Type Text Literal Representation Comment

Point Point (10 10) a Point

LineString LineString ( 10 10, 20 20, 30 40) a LineString with 3
points

Polygon Polygon a Polygon with 1

D

((10 10, 10 20, 20 20, 20 15, 10 10)) exteriorRing and 0
interiorRings

(

ETC... muitas outras definicdes mais uma parte do problema esta
sendo resolvida



oOGC

Open Geospatial Consortium, Inc.

Aproximadamente...

Base de Dados
Geograficos




Sonho de consumo...

1. Get image
back drop

2. Lookup
place names

Place names

Burnt areas
boundary

Figura: Friis-Christensen, 2007

. ««— Intersect data
statistics

User 4, Request
statistics Coordinate

o .
\|> /”f) transformation || CliP data area
v |

y

Calculate area

Corine Land

Natura 2000 Cover 2000

Ex: desejo saber estatisticas sobre areas
gueimadas. Desejo fazer analises por
localizacao, por classes de uso ou ainda por
selecao de local.



Web Services

Os Sistemas de Informacao estao evoluindo para o modelo de arquitetura
baseada em Web Services:

Dados

Funcionalidades

Web Services: sao componentes que podem ser interligados para construir

aplicacdes mais complexas

Interoperabilidade entre ambientes heterogéneos, pacotes de software e

dados € fundamental para a implementacao do modelo de web services



SOA - Service Oriented Architecture

Paradigma para organizagao e utilizacdo de competéncias distribuidas que
estao sob controle de diferentes dominios proprietarios

Before SOA After SOA

Siloed - Closed - Monolithic - Brittle Shared services - Collaborative - Interoperable - Integrated

Order § Composite Order Account Service
Processing g Processing Management Scheduling

Dﬁ Repository ' Data Repository

Data External

Marketing  Sales CRM Finance Wilthouse P‘mﬂJ Marketing ~ Sales CRM Finance i Eggsmal

Warehouse  Partner J




Web services

Sao uma forma de integracao entre aplicacoes, utilizando a WEB como meio de comunicagao:
Auto-contidos e sabem se descrever
Comunicam-se por protocolos abertos
Sao acessados por aplicagoes
Sao publicados e descobertos

_| Web Services |
Directory UDDI
registry
Discover / Select Publish
locate/get descriptio register/publish

UDDI
| ‘ web service web service

; : requestor rovider
Web Service , Web Service 9 P -

User Bind Provider interface
WSDL




Arquitetura orientada a servicos

Service-Oriented Architecture

A completely service-oriented model

>
—

User Recurring ongoing cost
/ Services can be used and accessed through any device that hooks up to the web
——m i
s 2 ) ith E 9. Using Google
| |y Platform as a Service S8 0ot e, - Mashups £ Usho Cooole Maps

X P

“ Maintained
‘ in cloud

g — Data as a sel’Vice E 9. Addressing data, geodata or personal

data (perhaps a kst of clent Information)
001000010

. E 9. Route optimizer software that uses
Software as a ServiCe 1.2y to qenerate quickest routes




Web Services Geograficos

Quais sao as funcionalidades basicas em aplicacdes geograficas?

Visualizar mapas, acessar dados e processar dados

- GetLayer
- Retorno ASCII SPRING

Servidor INPE

Servidor MMA

GetMap ou
GetLayer????

- GetMap
- Retorno Shapefile

Programador do
Cliente




oGC

Open Geospatial Consortium, Inc.

The Open Geospatial Consortium, Inc.® (OGC) é uma organizacao sem
fins lucrativos, internacional, formada pela academia, industria e

comunidade, que desenvolve especificacdes para produtos, formatos de
dados e servicos geograficos.

Essas especificagdes visam resolver questoes de interoperabilidade, de
forma que dois sistemas possam se comunicar.

feature with
seometry

feature
Modelo Conceitual
|
| | l‘
coverage other feature
subtypes
v
1.*
TeGeometry
AN
TeCurve TeSurface TeGeometryCollection
/N ? 1
] | | | |
TePoint2D TePointM TeLineString TePolygon TePolyhedralSurface TeMultiPoint TeMultiCurve TeMultiSurface
TePointZ | TePointzM | 1. 1
1.7
TeLinearRing — -
TeTriangle TeTIN I elultiLine>tring | TeMultiPolygon




OGC Service Framework

pen Geospatial Consortium

Define um arcabouco para a criacao de servicos web no dominio geo-
espacial (OWS)

1: O que vocé
pode fazer?

2: Essas sao as
minhas
3 Gtimol capacidades.
-

Entao me
{ 4: Af vai...j>

dé...




OGC

Open Geospatial Consortium, Inc.

YO R
c 0

nsortium

O OGC utiliza e extende outros padroes abertos dentro do contexto

da Internet

XML (eXtensible Markup Language) é
uma especificacao de proposito geral
para a codificacao de dados em texto
puro.

Serve para facilitar o compartilhamento de
dados estruturados entre diferentes
sistemas.

Ela permite que usuarios possam criar seus
proprios elementos, por isso é
extensivel.

Esquemas XML definem a estrutura do
documento.

<?xml version="1.0"?2>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http om"
xmlns="http://www.w3schools.com"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="note">
nlexType>
1t name="to" type=": u:wu:LVﬁ”/>
t name="from" type=’ g" />
nt name="heading" type— ~ing"/>
ement name="body" type="x5:51:i:i"/>
ence>
nplexType>
</xs
</xs
<?xml version="1.0"?>
<note lek5_n_wwp.;,www w3schools.com"
xmlns:xsi="http://v ILSchema-instance"

xsi:schemalocation="http://www.w3schools.com note.xsc

<to>Tove</to>

<froc
<hea

<body

m>Jani</from>
ding>Reminder</heading>
>Don't forget me this weekend!</boc

</note>

1y >




WMS — Web Map Service

A especificacao OpenGIS Web Map Service (WMS) define um servico para a
producao de mapas na Internet. Neste sentido, o0 mapa € uma representacao
visual dos dados geograficos e nao os dados de fato. Os mapas produzidos

sao representacoes geradas em formatos de imagem, como PNG, GIF e JPEG.

1: GetCapabilites

2: Layers (XML)

v

3: GetMap

v

4: Mapa (PNG, GIFJPG)

<«

5: GetFeaturelnfo

»
»

6: Informagoes sobre uma localizacao




WMS - Exemplo

Cliente: Plugin WMS do TerraView
Servidor: Mapas do MMA 1) Enviar ao servidor

a requisicao das
& 0GC Web Map Service (WMS) 2] x|

suas capacidades

Conecte-se a um servigo WMS através de uma URL, ou selecione um servidor conhecido na tabela abaixo.

— Enderego so servidor WMS:

|mp://mapas.mma.gov.br/cgibin/mapserv?map=/opt/www/html/webservices/ucs.map&
Ex: http://www dpi.inpe br/cgi-bin/wms/temawms.cai
Nome do Servigo Enderego do Servigo

1 IUnidades de Conservacao do Brasil | http://mapas.mma.gov br/cgi-bin/mapserv ’map=/opt/www./html/webservice:

«| | -]

v Validar documento XML "Capabilities" do servidor Remover Entrada Ver Documento Capabilities...

Ajuda I Préximo | Fechar |




WMS - Exemplo

2) Receber a
descricao das
camadas

-0 Toponimia das unidades de conservacao estaduais de protecao integral

-0 Toponimia das unidades de conservacao estaduais de uso sustentavel
-0 Toponimia das unidades de conservacao estaduais e federais

- [0 Toponimia das unidades de conservacao federais de protecao integral
.. Toponimia das unidades de conservacao federais de uso sustentavel
- Unidades de conservacao estaduais de protecao integral

- [0 Unidades de conservacao estaduais de uso sustentavel

- [0 Unidades de conservacao federais de uso sustentavel

- [0 Unidades de conservacao federais e estaduais




WMS - Exemplo

3) Solicitar uma ou
mais camadas

.. [ Toponimia das unidades de conservacao estaduais de protecao integral
.. [ Toponimia das unidades de conservacao estaduais de uso sustentavel
. [] Toponimia das unidades de conservacao estaduais e federais

. [ Toponimia das unidades de conservacao federais de protecao integral
. [] Toponimia das unidades de conservacao federais de uso sustentavel

.. [J Unidades de conservacao estaduais de protecao integral

- [ Unidades de conservacao estaduais de uso sustentavel

- M Unidades de conservacao federais de uso sustentavel

.. M Unidades de conservacao federais e estaduais

Title: Unidades de conservacao federais de protecao integral




WMS - Exemplo

i TerraView 3.3.0 - [Tela de Visualizacéo]
“ Arquivo Exibir Plano Vista Tema Andlise Operagdo Plugins Ajuda

[envi@usoE My HEw i [B £ N QX[ 8T HH
x| ™
Bancos de Dados |

- xmoo(mdb
. G5

4) Desenhar as
camadas

5) Obter
propriedades de
uma feicao

Unidades de conservac
Unidades de conservac
Unidades de conservac
; ] Unidades de conservac
..M [ Unidades de conservac

woyw -
- \\(b 5, ‘
idl 2 Informac@o da Feicdo 2] x|

w ) . Camada de Informacdo: | Unidades de conservacao estaduais de protecao integral

’ . ) o - < GetFeaturelnfo results:
b - p) . & Layer ucsei’
" N ' Feature 284:
o Y id_uc ="187
o= nome_uc = PARQUE NACIONAL MONTANHAS DO TUMUCUMAQUE'
id_wemce ='351784'
categoria = Parque’
grupo ="PI'
CE esfera = federal’
L ano_cria = 2002
» codigo_seq ="
. J qid = 284"

0 / 6 12 18

[ | ) -} " Graus Decimais |




WMS

Ao construir meu cliente, eu nao sei, nem preciso saber:

Como os dados estao organizados internamente no servidor

Qual a plataforma de software que esta sendo usada no servidor
Ao construir meu servidor, eu nao sei, nem preciso saber:

Quais clientes irdo acessa-lo

Qual a plataforma de software que esta sendo usada no cliente
Servidores e clientes sequem:

Os protocolos de comunicacao acordados

Sao fiéis as interfaces acordadas

Protocolos e interfaces sao abertos

Servidores devem atender as requisicoes minimas definidas na
especificacao definida pelo OGC



WFS — Web Feature Service

A especificacao OpenGIS Web Feature Service (WFS) define um servigo para que clientes
possam recuperar objetos (features) espaciais. WFS devolve o dado e nao uma “figura” do
dado.

1: GetCapabilites

v

2: Layers (XML)

3: DescribeFeatureType(Feigao)

4. Esquema GML da feigao

5: GetFeature(Feicao)
6. Feigao (GML)

v




GML — Geography Markup Language:

OGC especificacdo OGC para codificar

Open Geaspatial Consortium, Inc informagao geografica em XML

<TeGeometry>
<gml:Polygon srsllame="EPSG:29193">
<gml:outerBoundaryIs>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinates>
330221.3,7396108.7

</gml:coordinates:>

</gml:LinearRings>
</gml:outerBoundaryIs> [:::i>

. . £ Default ¥i - X
<distritos> =101
</gml:Polygon>

</TeGeometry> .

A E
<sprarea>3842344 . 0313</sprareca> E

<sprperimet>8576.6837</sprperimet> Attribute Name distritos
<sprrotulo>54</sprrotulo> Area 3852 =
<§prnome>5£.1</’sprnome> 3::0 ;:NTA CECLIA
<1d2>413</1d2> D 3
<area>3852</area> object_id_7 53
<cod>70</cod> sigla SCE
<sigla>SCE</sigla> sprarea 3842344 0313
<deno>SANTA CECILIA</deno> SpmoNe 4
. . , . . sprperimet 8576 6837
<object_1d_7>83</object_1id_7> sprrotulo 54 -
</distritos> TeGeometryPolvaon/... (330221 3.7396108.7 ... |2

Figura: Gilberto Ribeiro



WEFS - Exemplo

Cliente: gvSIG

Servidor: Servidor de dados ambientais DAS/CPTEC

File | GeoBD | Georeference WFS | Annotation | WS | wcs | ArcIvs |

~Server

|:ptec.inpe.br,fcgi-bin}‘mapserv?map=Iextraz;’sigma!www,fwebservice;‘webservice_dsa.map ;]

| Refresh cache Connect I

~Description
Mame: OGC Web Services - DSAJINPE

Dados produzidos pela Divisao de Satelites e Sistemas
Arbientais do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
- DSA/INPE

Server Type: WFS 1.0.0 Previous | Next

x|

ok | Cancel

1) Enviar ao servidor a
requisicao das suas

capacidades



WEFS - Exemplo

File | GeoBD | Georeference WFS | Annotation | wMs | wcs | arcms |

Information Layers | Attributes | Options | Filter |

~Layer name

|Focos_Queimada

—Select the layer

Layer name

Paises

Geometry type

Focos_Queimada

Focos_Queimada Mensal MG

Focos_Queimada

Focos_Queimada 2 dias MG

Estados Geometry
[~ Show layer names
Server Type: WFS 1.0.0 Previous MNext
Ok Cancel

2) Receber a descricao
das camadas



WEFS - Exemplo

x|

File | GeoBD | Georeference WFS |Annotation| whs | wes | Arcims |

Information | Layers Attributes IOptionsI Filter | 3) Descrever as felgoes
—Select the layer fields
MName Type
focos_2diasType
o W msGeometry Geometry —
¥ aid String
-V nr String
-V lat String
-V lon String
[V latams String
- [V lonagms String
[V data String
-V hora String
- [V satelite String
- ¥ municipio String
[V estado String
[V pais String
- [V vegetacao String
- ¥ suscetibil String b
- [V precipitac String
- ¥ nundiassem String
- [V risco String
E qgrsnstenc “.itr!ng .ﬂ
Server Type: WFS 1.0.0 Previous I Mext I

Ok I Cancel |




WEFS - Exemplo

@ View : Untitled - 1

| B Default
. [ M 5P_cities.shp

b || Default

4) Receber e plotar os
dados

** \WFS-T é o padrao que permite
Aé, a edicdo de feicdes. E o chamado

WEFS transacional. Ou seja, um

usuario pode bloquear e editar a

feicao.




Coverage

Uma coverage é uma funcao de um dominio espago-temporal a um

conjunto de valores dentro de um contradominio

D=lyl,y2,..,yi]=[f1,,,.(x1 .., X)),
£2,,,:(X1 ..., Xj),

Funcao espacial .
fiy . (X1 ..., XJ)]

dominio contra-dominio



Coverage - Exemplo

Dominio Contra-Dominio:
Grade Regular resposta spectral
“Ep Grass

Soil

Reflectance (percent)
w
8

Water

0 1 2 3 4 5
Wavelength (micrometers)

Imagem SR




WCS — Web Coverage Service

A especificacao OpenGIS Web Coverage Service (WCS) define um servico para que clientes

possam recuperar “coverages”.

1: GetCapabilites

v

2: Layers (XML)

3: DescribeCoverage (coverage)

~4: Esquema GML da coverage

5: GetCoverage (Coverage)
6. Coverage(Geotiff)

»




Exemplo WCS

&=

C' | © demo.mapserver.org/cgi-bin/wcs?SERVICE=wcs&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetCapabilities

</Request>
v<Exception>
<Format>application/vnd.ogc.se_xml</Format>
</Exception>
</Capability>
v<ContentMetadata>
v<CoverageCfferingBrief>
<name>ndvi</name>
<label>North Central US MODIS-based NDVI Images for 2002</label>
v<lonLatEnvelope srsName="urn:ogc:def:crs:0GC:1.3:CRS584">

<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:
<gml:

pos>-97.7071758865421 41.0324719184183</gml:pos>
pos>-80.6778361148771 49.6650665681236</gml:pos>

timePosition>2002-001</gml:
timePosition>2002-033</gml:
timePosition>2002-049</gml:
timePosition>2002-065</gml:
timePosition>2002-081</gml:
timePosition>2002-097</gml:
timePosition>2002-113</gml:
timePosition>2002-129</gml:
timePosition>2002-145</gml:
timePosition>2002-161</gml:
timePosition>2002-177</gml:
timePosition>2002-193</gml:

timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>
timePosition>

o — ==

— ST - = T == ===




[j demo.mapserver.org/cgi-bi... >

L C' | ©® demo.mapserver.org/cgi-bin/wcs?SERVICE=wcs&VERSION=1.0.0&REQUEST=DescribeCoverage&COVERAGE=modis

Exe m p I ( This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v<CoverageDescription version="1.0.0" updateSequence="0" xsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/wcs
http://schemas.opengis.net/wcs/1.0.0/describeCoverage.xsd">
v<CoverageCffering>
<name>modis</name>
<label>North Central US MODIS Images for 2002</label>
v<lonLatEnvelope srsName="urn:ogc:def:crs:0GC:1.3:CRS84">
<gml:pos>-97.7071758865421 41.0324719184183</gml:pos>
<gml:pos>-80.6778361148771 49.6650665681236</gml:pos>
<gml:timePosition>2002-001</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-057</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-073</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-089</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-097</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-105</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-121</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-153</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-169</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-185</gml:timePosition>
</lonLatEnvelope>
v<domainSet>
v<spatialDomain>
v<gml:Envelope srsName="EP5G:4326">
<gml:pos>-97.7071758865421 41.0324719184183</cml:pos>
<gml:pos>-80.6778361148771 49.6650665681236</gml:pos>
</gml:Envelope>
v<gml:Envelope srsName="EPS5G:26915">
<gml:pos>159707 4597895</gml:pos>
<gml:pos>1400207 5501395</gml:pos>
</gml:Envelope>
v<gml:RectifiedGrid dimension="2">
v<gml:limits>
v<gml:GridEnvelope>
<gml:low>0 0</gml:low>
<gml:high>2480 1806</gml:high>
</gml:GridEnvelope>
</gml:limits>
<gml:axisName>x</gml:axisName>
<gml:axisName>y</gml:axisName>

http://demo.mapserver.org/cgi-bin/wcs?
SERVICE=wcs&VERSION=1.0.0&REQUEST=DescribeCoverage&COVERAGE=modis

~/ QI RECLI I ITOCI 1T
</spatialDomain>
v<temporalDomain>
<gml:timePosition>2002-001</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-057</gml:timePosition>
<gml:timePosition>2002-073</gml:timePosition>

Zrml s +rimalDAaci+ri AnN2NN?2_NR0- /rm] s +imaDAaoci+iAn~



™ wcs.tiff - Windows Photo Viewer

File ~ Print ~ E-mail Burn ~ Open ~

Exemplo WC!

http://demo.mapserver.org/cgi-bin/wcs?
SERVICE=wcs&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetCoverage& COVERAGE=modis-001&CR
S=EPSG:

26915&BB0X=159707,4597395,1400707,5501395&WIDTH=400&HEIGHT=300&FOR
MAT=GEOTIFF_RGB



WPS — Web Processing Services

<
_______________________ < & ma="‘schemaNS"/>
< > response 1 DEORINS e@iontactiecurs™>
< > request
“““““““““““““““ I G@@lﬁ@@ﬁhﬁhﬁd&ﬁdﬂﬁﬁ%ﬁhﬁﬁﬁ%ﬁﬂﬁep
«___=SEXecute- > response _ _ _ _ al $okpmtide MM&W@W@MGHHﬁGI’>
| Network <QvifnembexNatdtificfieBrlfeiRes dts [dentifi

Inspired by P. Schut’s presentation at the
OGC TC Meeting in Huntsville 2006: OWWPHWMHWCXOHWM

“WPS RFC responses” HetpstnaNS«“/> ... </




Problema

1. Get image

back drop User 4, Request

statistics Coordinate

. —» Clip data area
/”"’—’ transformation

% | Calculate area «— Intersect data

statistics

2. Lookup
place names

Place names

Corine Land
Cover 2000

Burnt areas

boundary Natura 2000

Ex: desejo saber estatisticas sobre areas
gueimadas. Desejo fazer analises por
Figura: Friis-Christensen, 2007 localizacao, por classes de uso ou ainda por
selecao de local.



Solucao baseada em servicos

Forest fire damage

Client application area assessment

Figura: Friis-Christensen, 2007

Geoprocessing Web Proccessing Service I Discovery Catalogue
service Area Statistics service service
metadata | | metadata
Data access Gazetteer WMS WMS/WFS WFS WFS
services
e A ——,—,,,ree A O _
Geodata
repositories Burnt areas Corine Land
Place names Image 2000 et Natura 2000 Cover 2000
metadata metadata metadata metadata metadata




- Fire Cl CataloqueServi WMS 1 2000 StatisticsSenvi WES M WES T

[ |
! getll\nap . !
Satellite image U
 ________Satelite imagery ________

Encadeamento de servicos:

Select area of interest
1

Select time of interest
1

programados por

search i d pl ICa gaO
Source data (mask) are the data used
————— as mask for target data. In this prototype
WFS URL (mask) | | the source data are burnt areas
I | I
search() i ! !
Target data are the data used
_ _ _ _ | as basis for statistics. In this prototype
WFS URL (target) example of target data are corine land
————————————— ™ cover 2000 data and natura 2000 data
; 2 hitp:/inaturegis. hO 7, jre.it: 8080 - Forest! Fire Damage Area Assessment - Microsolt Internet Explorer
> Select Desired Statistics a

execute

|
|
|
|
|
l |
| |
| I Forest Fire Damage
| | Assesment
l |
| |
| | Yoar 2003 »
| |
] | Durmt srva
i | bewyword:
| |
l |
i I D
| |
l |
| |
Document with statistics |
- re—————————————— e ———————
| |
l |
: : lQUICK MAP SEARCH ~ET8337TEI  37.5948018%
L Show Stat'sqcs | Find a Place: (city, coutry, Total arva affected by fire: 13.75km?
| l | regon, adnaastrative bounary) | intersected area for layer "INSPIRE:clc's 13.75km? (100.0%%)
class arca pct %
- Norrimigated arable land 00 00
GNSE v (G AQro-Toresiry aneas 260 1958
Beloroptylious vegetaton 00s B85
H . HH H Beoac leaved forest 937 8818
Figura: Friis-Christensen, 2007 R M e e e T e e e PR
_._]Dw- © it




OGC™ ™

o]

2 0 0 o

o o 0 o o

2 0 0 0 0 0 0 0

o]

o]

@

@

o]

o

¥ OpenGIS® Standards

Catalogue Service
Coordinate Transformation
Filter Encoding
Geographic Objects
Geography Markup
Language

Geospatial eXtensible
Access Control Markup
Language (GeoXACML)
GML in JPEG 2000

Grid Coverage Service
KML

Location Services
(OpenlLS)

Observations and
Measurements

o Sensor Model Language

Sensor Observation
Service

Sensor Planning Service
Simple Features

Simple Features CORBA
Simple Features OLE/COM
Simple Features SQL
Styled Layer Descriptor
Symbology Encoding
Transducer Markup
Language

Web Coverage Service
Web Feature Service
Web Map Context

Web Map Service

Web Processing Service
Web Service Common

OWS

Existe uma longa lista de servicos e especificagbes OGC.O consorcio
tem uma influéncia forte da industria. Especificacoes sao dificeis
de entender. Existem problemas de versionamento, as

especificacdes estao em constante mudanca.

Especificacoes tratam de generalidades. Existem casos onde o seu
problema é especifico e nao existe uma especificacao para esse

problema. Ex. modelagem dinamica LUCC.

Tamanho do dado pode tornar o seu trafego mais lento do que o

cliente esta disposto a esperar.

Processamentos podem ser longos demais.

Se 0 servidor sai do ar... 0 servico sai do ar.



O que € preciso para entrar no mundo OWS

CONSUMIDOR
Usar SIG’ s que possam ser usados como clientes:
http://www.opengeospatial.org/resource/products/
compliant
Ex: plugin WMS para o TerraView, para o UDIG, etc.

WMS, WFS: cada vez mais as ferramentas irao
suporta-los, pois de fato, sdao servicos mais alto

contidos.
WCS: ainda existem poucos produtos.

WPS: muito gerais, dificil ter um cliente para qualquer
processamento. Clientes para dominios

especificos sao mais provaveis.

Outros servicos ainda estao em amadurecimento.

PROVEDOR

Ferramentas para construcao de servidores:

http://www.opengeospatial.org/resource/products/
compliant

Ex: TerraOGC para disponibilizar uma base TerralLib

através de WMS e WFS; MapServer, etc.

WCS: envolve muito pré-processamento de dados.
Existem ferramentas que facilitam isso, mas € uma
longa receita de bolo para fazer um servidor
funcionar corretamente (ex. GeoServer, Deegree).

WPS: dada sua caracteristica geral, vocé vai precisar de
programadores! Nao existem ferramentas

prontas...



Encadeamento de servicos

WCS = Web Coverage Service
WCTS = Web Coordinate Transform. Service
WPS = Web Processing Service
WFS = Web Feature Service

Internet

Figura: OGC
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PACOTES QUE FACILITAM O
USO DE PADROES
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MapServer

ource web mapping

Plataforma para a publicacao de dados espaciais e construcao de aplicacoes
baseadas em mapas no ambiente Web

l\ﬂ'll\il‘lﬁllll WO NEmnesota MapServer
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open source web mapping

Map

SIZE 600 400

SYMBOLSET etc/symbols.txt

EXTENT -1280 -90 180 390

UNITS DD

SHAPEPATH ' data

IMAGECOLOR 255 255 255

FONTSET ' etc/fonts.txt

WEB
IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp
IMAGEURL "/ms_tn

END

LAYER

DATA [oluemarifle.gif
END
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open source web mapping

LAYER

NAME

DATA

STATUS

TYPE

CLASS
NAME
STYLE

OUTLINECOLOR




open source web mapping

NS
. MapServer

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
NAME "roads"™
CONNECTION "user=theuser password=thepass dbname=thedb host=theserver"
DATA "the_ geom from roads"
STATUS ON
TYPE LINE
CLASS
STYLE
COILOR 0 0 O
END
END
END
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MapServer demo

http://demo.mapserver.org/



| | MapServer Demonstrations

— ' |9 demo.mapserver.org

MapServer

open source web mapping

MapServer Demonstration Server

List of Hosted Demonstrations:

o MapServer Tutorial

¢ msautotest Demonstrations

o World WMS service (GetCapabilities) (GetMap)

¢ OGC Demonstrations (used in MapServer documentation)

o WMS service (GetCapabilities) (GetMap)

o WMS OpenStreetMap service (GetCapabilities) (GetMap) -used in OpenLayers map on main site
o WMS Landsat? service (GetCapabilities) (GetMap) -used in SLD doc
o
o

WFS service (GetCapabilities) (GetFeature)
WCS service (GetCapabilities) (DescribeCoverage)

¢ OGR Demonstrations (used in MapServer documentation)

o Mapinfo TAB STYLEITEM "AUTO" (example 1, example 2, example 3)
o TIGER (example)

o HTML Legend Demo (used in MapServer documentation)

o Itasca Legend Demo




http://demo.mapserver.org/cgi-bin/wms _landsat?
SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap& LAY ERS=lunenburg
&BB0X=400232,4909124,420507,4928504&SRS=EPSG:

2961 & FORMAT=1image/png&WIDTH=400&HEIGHT=400

http://demo.mapserver.org/cgi-bin/wms_landsat?
SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&LAY ERS=lunenburg
&BB0OX=380232,4900124,420507,4928504&SRS=EPSG:296&FORMAT=image/
png&WIDTH=400&HEIGHT=400



OpenlLayers




OpenlLayers

Uma API para a construcao de aplicacoes web map
Baseada em JavaScript no lado do cliente

\\AJAXII

Suporta os padroes abertos e outros

Tiling

Zoom in/out
Panning
Zoom Box



OpenlLayer - exemplos



OpenLayers: WMS

<html>
<head>
<script src="http://openlayers.org/api/2/OpenlLayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:100%; height:100%" id="map"></div>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map = new OpenlLayers.Map ('map'):;
var wms = new OpenlLayers.Layer.WMS ("OpenlLayers WMS",
"http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", {layers: 'basic'});
map.addLayer (wms) ;
map .zoomToMaxExtent () ;
</script>
</body>
</html>




OpenLayers: WMS

<html>
<head>
<script src="http://openlayers.org/api/2/Openlayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:100%; height:100%" id="map"></div>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map = new OpenlLayers.Map('map'):;
var wms = new OpenlLayers.Layer.WMS ("OpenlLayers WMS",
"http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", {layers: 'basic'});
map.addLayer (wms) ;
map .zoomToMaxExtent () ;
</script>
</body>
</html>




OpenLayers: WMS

<html>
<head>
<script src="http://openlayers.org/api/2/Openlayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:100%; height:100%" id="map"></div>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map = new Openlayers.Map('map') ;
var wms = new OpenlLayers.Layer.WMS ("OpenlLayers WMS",
"http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", {layers: 'basic'});
map.addLayer (wms) ;
map .zoomToMaxExtent () ;
</script>
</body>
</html>




OpenLayers: WMS

<html>
<head>
<script src="http://openlayers.org/api/2/OpenlLayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:100%; height:100%" id="map"></div>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map = new OpenlLayers.Map('map'):;
var wms = new Openlayers.Layer.WMS ("OpenLayers WMS",
"http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", {layers: 'basic'});
map.addLayer (wms) ;
map .zoomToMaxExtent () ;
</script>
</body>
</html>




OpenLayers: WMS

<html>
<head>
<script src="http://openlayers.org/api/2/OpenlLayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:100%; height:100%" id="map"></div>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map = new OpenlLayers.Map('map'):;
var wms = new Openlayers.Layer.WMS ("OpenLayers WMS",
"http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", {layers: 'basic'});
map .addLayer (wms) ;
map .zoomToMaxExtent () ;
</script>
</body>
</html>




OpenLayers: WMS

<html>
<head>
<script src="http://openlayers.org/api/2/OpenlLayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:100%; height:100%" id="map"></div>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map = new OpenlLayers.Map('map'):;
var wms = new Openlayers.Layer.WMS ("OpenLayers WMS",
"http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", {layers: 'basic'});
map .addLayer (wms) ;
map . zoomToMaxExtent () ;
</script>
</body>
</html>




OpenLayers: WFS

Openlayers.ProxyHost="/cgi-bin/proxy.cgi?url=";

var map = new Openlayers.Map ('map')
var wms = new OpenlLayers.Layer.WMS( "OpenLayers WMS",
"http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", {layers: 'basic'}

var layer = new Openlayers.Layer.WFS( "Owl Survey",
"http://www.bsc-eoc.org/cgi-bin/bsc_ows.asp?",
{typename: "OWLS", maxfeatures: 30});

map.addLayers ([wms, georss]) ;

map.zoomToMaxExtent () ;

) ;




OpenlLayers: Google Maps

<html>
<head>
<script src="http://openlayers.org/api/2/0OpenlLayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:100%; height:100%" id="map"></div>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map = new OpenLayers.Map('map');
var layer = new Openlayers.Layer.Google ("Google") ;
map .addLayer (layer) ;
map .zoomToMaxExtent () ;
</script>
</body>
</html>




OpenlLayers: MSN Virtual Earth

<html>
<head>
<script src="http://openlayers.org/api/2/0OpenlLayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:100%; height:100%" id="map"></div>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map = new OpenLayers.Map('map');
var layer = new Openlayers.Layer.VirtualEarth("MSN VE") ;
map .addLayer (layer) ;
map .zoomToMaxExtent () ;
</script>
</body>
</html>




OpenlLayers: outros exemplos

http://openlayers.org/dev/examples/



