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Bancos	  de	  Dados	  

Convencionais	  
Tipos	  

string,	  float,	  date	  

Índices	  
b-‐tree,	  hash	  

Funções	  
strlen(string),	  pow(float,	  float),	  

now()	  

Geográficos	  
Tipos	  Espaciais	  

geometry,	  geography	  

Índices	  Espaciais	  
r-‐tree,	  quad-‐tree,	  kd-‐tree	  

Funções	  Espaciais	  
ST_Length(geometry),	  

ST_X(geometry)	  



PostGIS 

CerMficado	  em	  relação	  ao	  OGC	  SFSQL	  –	  Simple	  
Features	  for	  SQL	  



Exemplos de funções definidas pela 
SFSQL	  
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“Enterprise” 1 Dual-Core 2 Quad-Core 

Oracle $40,000 $160,000 

IBM DB2 $36,400 $145,600 

MS SQL Server $25,000 $50,000 

IBM Informix $50,000 $200,000 

PostGIS $0 $0 

Escalabilidade	  	  









	  	  

Download e Instalação 



Tipos	  de	  Dados	  Espaciais	  
POINT(1	  1)	  
MULTIPOINT(1	  1,	  3	  4,	  -‐1	  3)	  
LINESTRING(1	  1,	  2	  2,	  3	  4)	  
POLYGON((0	  0,	  0	  1,	  1	  1,	  1	  0,	  0	  0))	  
MULTIPOLYGON((0	  0,	  0	  1,	  1	  1,	  1	  0,	  0	  0),	  (5	  5,	  5	  6,	  6	  6,	  6	  5,	  5	  5))	  
MULTILINESTRING((1	  1,	  2	  2,	  3	  4),(2	  2,	  3	  3,	  4	  5))	  
GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2	  2	  0),	  LINESTRING((4	  4	  0,	  9	  9	  0))	  

GEOMETRY

POINT

LINESTRING

POLYGON

GEOMETRYCOLLECTION

MULTIPOINT

MULTILINESTRING

MULTIPOLYGON

GEOMETRY

POINT

LINESTRING

POLYGON

GEOMETRYCOLLECTION

MULTIPOINT

MULTILINESTRING

MULTIPOLYGON



PostGIS	  –	  Consultas	  Espaciais	  

Operadores	  Topológicos:	  
equals(geometry,	  geometry)	  
disjoint(geometry,	  geometry)	  
intersects(geometry,	  geometry)	  
touches(geometry,	  geometry)	  
crosses(geometry,	  geometry)	  	  	  
within(geometry,	  geometry)	  	  
overlaps(geometry,	  geometry)	  
contains(geometry,	  geometry)	  



PostGIS	  –	  Consultas	  Espaciais	  

Operadores	  Conjunto:	  
intersecMon(geometry,	  geometry):geometry	  
geomUnion(geometry,	  geometry):geometry	  
symdifference(geometry,	  geometry):geometry	  
difference(geometry,	  geometry):geometry	  
	  

Operadores	  Métricos:	  
distance(geometry,geometry):double	  
area(geometry):double	  



A	  tabela	  spaMal_ref_sys	  
EPSG	  European	  Petroleum	  Survey	  Group:	  fornece	  uma	  base	  de	  

dados	  de	  códigos	  para	  representação	  de	  Sistemas	  de	  
Referência	  Espacial	  

PROJ4	  biblioteca	  OS	  para	  fazer	  conversão	  de	  coordenadas	  entre	  
dois	  sistemas	  



A	  tabela	  geometry_columns	  
Serve	  como	  um	  diretório	  de	  quais	  as	  tabelas	  possuem	  colunas	  

com	  Mpos	  geométricos:	  	  
	  
create	  table	  points	  (	  pt	  geometry,	  name	  varchar	  );	  
insert	  into	  points	  values	  (	  'POINT(0	  0)',	  'Origin'	  );	  
insert	  into	  points	  values	  (	  'POINT(5	  0)',	  'X	  Axis'	  );	  
insert	  into	  points	  values	  (	  'POINT(0	  5)',	  'Y	  Axis'	  );	  
insert	  into	  geometry_columns	  values	  (‘’,’public’,	  ’points’,	  ’pt’,	  

1,2022,’POINT’);	  
	  

Consultas:	  	  
select	  name,	  ST_AsText(pt),	  ST_Distance(pt,	  'POINT(5	  5)')	  from	  points;	  

	  



Consultas	  
Importar	  o	  arquivo	  Distritos.shp,	  SRID	  =	  29193	  usando	  a	  ferramenta	  do	  

pgAdmin	  
	  
1)	  Relacionamentos	  Espaciais	  
select	  *	  from	  distritos	  	  
where	  ST_within(	  
	  	  	  	  	  	  	  GeometryFromText('POINT(326748	  7384065)',29193),	  
	  	  	  	  	  	  	  the_geom);	  
	  
2)  Processamentos	  
select	  deno,	  ST_AREA(the_geom)	  from	  distritos	  	  
where	  deno	  =	  'SANTO	  AMARO';	  
	  



Consultas	  
3)	  Acessadores	  
select	  name,	  ST_AsText(pt)	  from	  points	  where	  name='Origin';	  
select	  ST_Envelope(the_geom)	  from	  distritos	  where	  where	  deno	  =	  'SANTO	  

AMARO';	  
	  
Importar	  o	  arquivo	  RodoviasSP,	  SRID	  =	  29193	  usando	  a	  ferramenta	  do	  

pgAdmin	  
	  
	  



Consultas	  

Qual	  o	  total	  (em	  kms)	  das	  rodovias?	  
SELECT	  Sum(ST_Length(the_geom))/1000	  AS	  km_rods	  	  
FROM	  rodoviassp;	  
	  

Qual	  o	  maior	  distrito?	  
SELECT	  deno,	  	  

	  	  ST_Area(the_geom)/10000	  AS	  hectares	  	  
FROM	  distritos	  	  
ORDER	  BY	  hectares	  DESC	  	  
LIMIT	  1;	  



Outras	  consultas	  
SELECT	  ST_AsText(the_geom)	  	  
FROM	  metro	  	  
WHERE	  deno	  LIKE	  'LIBERDADE';	  
	  
SELECT	  Sum(pop_elada)	  AS	  populacaofav	  	  
FROM	  distritos	  	  
WHERE	  	  
	  	  ST_DWithin(	  
	  	  	  	  the_geom,	  
	  	  	  	  ST_GeomFromText('POINT(333074.178121	  7394109.227359)',29193),	  
	  	  	  	  2000	  
	  	  );	  	  
	  


