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Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Banco de Dados

- Bancos de Dados sao grupos de arquivos que armazenam um conjunto de informagoes
semelhantes utilizaveis para um mesmo fim.

- Para evitar o problema de arquivos corrompidos ou inutilizaveis devido a gravagoes
simultaneas no BD: Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD)

-SGBD: persisténcia, controle de transagdes (commit e roolback), controle de
concorréncia, recuperacao de falhas, ...

- Requisicoes ou pedidos ao SGBD de localizacdo, alteracao, exclusdo ou inclusao de
informacoes sdo feitas através da linguagem SQL (Structure Query Language).




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Banco de Dados

- Arquitetura do banco de dados: definida pelo DBA (Database Administrator).

- DBA : gerencia a instalacdo e a manutenc¢do do servidor de banco de dados e

responsavel pelo backup;
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Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Banco de Dados

- Classificacao:

- Banco de Dados Relacional
- Relacoes (tabelas) e chaves
- Dados nao complexos

- SQL

- Banco de Dados Orientado a Objetos
- Caracteristicas da Orientacdo a Objetos: classes (atributos € métodos),
relacionamentos (heranga, associacdo, agregacao), encapsulamento
- OQL

- Banco de Dados Objeto-Relacional
- Tentativa de modelar objetos sobre estruturas relacionais (tabelas)

- Tipos complexos: arrays, LOBs, tipos estruturados
- SQL estendido




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Motivacao:
- imagens desempenham papel importante em todo tipo de aplicagao
geografica;

- vasto fornecimento de cenas e armazenamento aumento anual de dezenas de
Tbytes de dados;
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Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Tipos de imagens: dados geograficos com representagao matricial;

Fonte: VINHAS (2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Georreferenciamento: formatos GeoTiff, GeoJPEG2000, NITF;
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Fonte: VINHAS (2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Resolucado Espacial: menor elemento de drea de uma imagem
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Fonte: DSG (2005)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Resolugao Espacial: exemplo;

Spot-Pan Spot-XS  Landsat-TM
Capitolio - Washington DC

Fonte: DSG (2005)



Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Resolugao Espacial: exemplo;

Fonte: DSG (2005)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Resolucdao Radiométrica:

-menor diferenga de brilho que
um sistema sensor € capaz de
perceber;

- expresso em niveis de cinza
(NC);

- influéncia no tamanho do
arquivo a ser armazenado;

- curiosidade: ser humano tem

capacidade de observar 30 niveis
de cinza.

Fonte: VINHAS (2010)



Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Escala: relacdo entre nivel de detalhe e a area total visivel;
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Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: Imagens

Particionamento: solugdo para viabilizacao do processamento e fornecimento;

1517126

Fonte: VINHAS (2010)



Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: BD de Imagens

Bancos que gerenciam de dados de imagem para visualizacdo, distribui¢ao ou ambos.
Aplicacgdes diversas. Ex: banco de dados de imagens radiograficas de uma clinica.
Possiveis caracteristicas:

- consulta;

- navegacao geografica;

- acesso via Web Services.




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: BD de Imagens

Possiveis caracteristicas:

- acesso a pedagos da imagem:;

- suporte a reamostragem.

5000 x 8000

1000 x 500

Fonte: VINHAS (2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: BD de Imagens

Possiveis caracteristicas:

- suporte a multi-resolugao;

- indexagao espacial;

geréncia dos Metadados.

Fonte: VINHAS (2010)



Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Introducao: BD de Imagens

Decisdo: como construir meu BD de imagens?

Indicador ou ponteiro:

indica a localiza¢do dos arquivos;

BD pequeno;

maior efici€ncia nas operagoes;

armazenamento descentralizado;

dificuldade em lidar com arquivos invalidos ou ausentes (links corrompidos e
mudancgas nos enderegos dos arquivos);

pouca portabilidade.

BLOB (Binary Large Object):

armazenamento da imagem em um campo do banco de dados (blocos ou nao);
alguns SGBD possuem extensdes espaciais que suportam dados matriciais;
imagens armazenadas em uma localizagdo central, tnica;

portabilidade;

grande aumento do tamanho do BD;

baixa velocidade de operagoes;



Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

{NDICE DE WOMCHCLATURA DAS POLMAS

- cartas Topograficas (com molduras), Imagens de
Satélite e Fotografias Digitalizadas;

- restrito a rede do Exército;

_ cenas de acordo com os Indices de Nomeclatura
Internacional (MIR) nas escalas de 1:250.000 até
1:25.000;

- imagens armazenadas em disco (padrao de
nomeclatura dos arquivos define o caminho);

- estrutura de diretdrios de acordo com o MI;

e
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Fonte: Portal Sao Francisco




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

Tela inicial:

i, 2eallzoft, cor
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Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

Produtos disponiveis:

Niveis de Informacgdes =]

2% Cartas 1:250.000
Mapeamento exiztente
’ Carta Topografica.

Carta Radar Compl
Carta Radar Prel

Carta Imagem Sat Compl
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22 Cartas 1:100.000

£ Cartas 1:50.000
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S3e@ZDo0

t
Bl

(o o o R (o

Al Fet=A0EE
i

Npa
A

Atualizar Mapa

(C)2005 - CIGE 0 1.357 Kilometers
= %  —

=
4| | »

\ Fonte: DSG
(2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

Navegacdo entre as escalas...

. zeallzoft, con

Departamento de Ciéncia e Tecno
Diretoria de Servico Ge«ngraﬂcn -D

ia - DCT

Estado do GOIAS - Divisio em Areas Correspondentes a Folha Folha 1:250.000 - Divis3o em Areas Correspondentes a Folha
1:250. 00D

51 L1

Informacgdes sobre o Mapeamento da Area Selecionada e
visualizac3o rapida ou mesmo "Download” dos arquivo da Carta
Topografica na escala 1:250.000 cligue no botdo
abaixo.

,PéginaPrincip&H ’ Voltar

=1 Fonte: DSG
(2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

... até chegar na imagem desejada

iy, 2eallzoft, cor
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L

cfeie ]
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Fonte: DSG
= (2010)



Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

Visualizacdo de um PDF degradado antes do download:

= E3
|g, http:/f10.67. 196, mmmmm;cﬁmom&zmzﬁgm,pdf . 'I
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Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

Download:

iy, 2eallsoft, com

Departamento de Ci&ncia e Tecnologia - DCT
Diretoria de Servico Geografico - DSG

Banco de Dados Geog

Folha 1:25.000 File Download

Do you want to open or save this file?

MName: MDTE22SD23YC43M084.zip
Type: PowerArchiver ZIP File, 30,9MB
From: 10.67.196.1

Open Save Cancel |

v Aways ask before opening this type of file

7 @ While files from the Intemet can be useful, some files can potertially
| [

5 2 e harm your computer. f you do not trust the source, do not open or
*F‘égina Frinzipal | Voltar | I'Jlsuallzaqéio Rapida save this file. What s the rislkc?

Outros produtos disponivers para essa regiao geogratica

Centro de Informacies Geograficas do Exército

Fonte: DSG

LI(2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: BDGEx — fase 2

- comtempla os dados matriciais da fase 1 + dados vetoriais € um SIG que roda em
ambiente Web;

- em desenvolvimento;
- imagens armazenadas em disco (download) e em BLOB (mosaico do mapa interativo);

- banco PostgreSQL + extensao espacial PostGIS, PHPS;

- Terralib:
- modulo de consultas;
- servidor de Mapas;
- particionamento, multi-resolugao, constru¢ao dos mosaicos;

- suporte aos padroes OGC para visualizacao recuperacdo das imagens (WMS,
WCS).




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

Arquitetura distribuida:

1) Quero navegar por
uma regido vendo as

calegorias X, y & Z 5) Quero descobrir

todos os produtos

DSG/CIGEx
relacionados a

e
Metadados
Global
Busca por cidade de Brasilia.

| atributos
Portal BDGEx 2 /
Mediador |_|

2) Quero ver os dados " Navegacéao
geograficos por meio de / : ;
uma ferramenta externa interativa

GeoNetwork 4

3) Quero baixar as curvas
de nivel de uma regido para
determinar posicionamento

de antenas

4) Quero recortar e baixar um
pedaco de uma imagem de
salélite para processamento

com o SIG DESKTOP

WCS

Fontes de Dados

Servigos OGC /| W3C

" CIGEx 47 DL - DL

’:51 e aae——xq r% e

Dados Dados Dados Dados

eograficos Metadados Metadados cograficos Metadados Metadados
. Fonte: DSG (2010
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Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

- busca textual e por coordenadas;
- download das imagens em disco.

-?: °) Abrir VD28825D23YC4009.zip :

Vocé selecionou abrir:
VD2882SD23YC4009.zip
SR Fiowrecte » cowsns > Teras S
ipo: Zip archive
Minha Conta Site! http://10.67.196.232
.
— Palavra Chave: | 0 que o Firefox deve fazer?
sSuaros —
Tipo de Produo; | R | A ) i
Grupos de Ususirios Escat:[ =] () Abrir com: | Ark (programa padréo) s
Grupos de Geodados Gpos:[ ] ®):Salvar arquivo :
Histérico . Daras do Insumo -
Data nkcio: ' || Memorizar a decisdo para este tipo de arquivo
Servidores -
T —
Estatistca
Norte
X Cancelar | |
Texmal Oeste 65 I 51875 Leste
Interaiiva
Sul
Ver Sessao
Produtos nao Autorizados
Sincronismo Manual Laguna 250.000 Carta Especial Vetorial
Shcrorismo Corl @Metadados 4§ Baixar Arquivos @Vlsuallzar
Laguna Termoeletricas 250.000 Carta Especial Vetorial
@Metadados ¥ Baixar Arquivos PVisualizar
Laguna Rodovias 250.000 Carta Tematica

@Metadados ¥ Baixar Arquivos {PVisualizar

—

Fonte: DSG
(2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEXx)

- navegacao no mapa interativo (WMS);
- aquisi¢ao de recortes (WCS).

IEEE R EECEEEC -

@ 23 Ihidrografia

A 3oEriic =77 relevo
A § g ®7¥/vegetacao
7’}/’ ; =71 sistema de transportes
-rﬁ Y =7 lenergiae comunicacoes
i'(}’j #(1_|abastecimente de agua
:‘ B = 7_|educacao e cultura
"je;f | ®(21L_|estrutura economica
2 — @7 ncalidades
7 — =l [:lljpuntns de referencia
| B =7 llimites
Sl — | 7| @ 1l_|administracao publica
Tl #(1_|saude e servico social
= E=H ): =3 Dados georreferenciada—
= 7 i = =30 extras
=] 4 =1 Estados
=
5f

\-\\\ ‘\F& Ra‘_

\“\z{-"’_d L

owered b un.werenn T
PTG

Fonte: DSG
(2010)
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Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: BD de Imagens de SERE do INPE

Bancos de Dados:

- Catalogo (info das imagens)

- Cadastro (info dos usuarios)

- Gerente (gerencia os processos) : MYSQL.

Origem dos Dados:
- processamento de dados brutos de imagens dos satélites CBERS e LandSat;
- processos “gralha2drd” e “drd 2 (thumbnails, quicklooks e tiff)”.

Armazenamento:
- thumbnails, quicklooks em campos BLOB no formato JPEG;
- metadados.

Dados Associados:

- dados brutos originais (sem compressao);

- produtos de imagens TIFF compactadas (zip) e arquivos XML em estrutura de diretarios
o cm disco.
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Aplicacoes: BD de Imagens de SERE do INPE

Sistema de Aquisicado, Processamento, Catalogacao e Distribuicao

Sistema de
Processamento:
E E decodificacdo de
dados brutos e
e fousetaney ~ s, .
| =22 | oot | | | corregoes geométricas
Sisterna de Arquivamento . , .
|| — e radiométricas.
= o
Sistema de
Catalogacdo:

catalogacao das
imagens e controle de

Sistema de Gerenciamentn
de Pedidos

I il onkagens qualidade.
Sistema de
Distribuicao:

registro de usuarios e
encaminhamento de
pedidos.




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: BD de Imagens de SERE do INPE
Modelo da Base Catéalogo

Passage o, b Browse — " |Cart o
# fle_name: VARCHAR(BS) ¥ Scereld: VARCHAR(32) (FK) | @ reqid: INTEGER (11 (FK)
& catelite: WARCHAR(4) & Browso: LOMGELOE. | & Sceneld: WARCHAR(ZZ)
< zatelite_nurmber: INTEGER(3) g @ meda; YARCHAR(S)
& instrument; VARCHAR(E) | [1, 1] & sesskey: VARCHAR(22)
< channel; INTEGER{11) Scene_Browse T s
< orhit: INTEGER(11) Ll’ 1]
G path: INTEGER{1L) Cart_Request
% date: DATETIME <>
4 begin_recepton: DOUBLE [1, 1] ] L S e e e R
% end_reception: DOUELE I = % MUINICpIOs sl i
% number_pf_scenes: INTEGER{11) F Scereld: VARCHER(32) (1, 1] 19 CODIGO: WARCHARIB]
& tape_id: WARCHAR(3Z) & Satelite: VARCHAR(4) Ry 7, ::’.‘J MUNICIPID; WARCHAR(GS)
& ckip: SMALLIMT(£) & Sersor; YARCHAR(O) % reqidh INTEGER(LL) 19 ESTADC: \{AHCHAR(E]
@ tape_patty VARCHAR(ED) & Path: INTEGER(11) & iserid: VERCHAR(Z3) 1 ARED.KMe LOLHLELIS )
@ message: VIARCHAR(25S) < Row: INTEGER(11) & ragdate: DATETIME j ﬂgmﬁﬁgéﬁgﬁfﬁm
[1, *] 4 Date: DATE G priority: INTEGER[2) \; MULHEF{ElS' INTEGER(11)
Pasage_Chersccens L1 % Orhit: INTEGER{11) @ nitern: INTECER{11) 5;; DENS POPUL: DOUBLE (16,4)
=7 1 % CenterLafituce: FLOAT(10,5) & ritemdone: INTESER (11 e LA mum‘
O < CenterLongitude: FLOAT10,5) = ' LDNGITUD'El VARCHAR(16)
Scer-e_cher55|:ene @ TL_Latitude: FLOAT(10,5) (1, ] i LAT: DOUELEI:]_E 4)
[1, 1] ’ @ TL_Longitude: FLOAT{10,5) i_\} LONI' DOUBLE(IEIJ‘U
chersscere. = $ Bulaine R ORDL R (1, 1] i & CAPITAL: TINVINT(4)
e e < BR_Longitude: FLOAT(10,5) REqUEST_MITEM 5
# Sceneld: WARCHAR(ZZ) (FK) & CenterTime: DOLBLE <> ' INSTALACAC: SMALLINT(G)
¢ ﬁ"iﬁu”ij"“ei VARCHAR(G) (FR) | [[1, 1] @ StartTime: DOUBLE
@ Offiladirange: ALOAT _ e
& SurAZmuth FLOAT 1 3 Isrtn?agg?én??tﬂ-:imm Reduesiltem_Scene
@ SurElevation; FLOAT % Synclosses: INTEGER[11) &
@ Graha: VARCHAR(64) & CloudCoveral: TINYINT(3) [1,1]
*] C|DUdCD\J’EI’Q2: T]NYINTI:H) Request]tgm L4
% CloudCoverQ3: TINYINTI3) |9 regid; INTEGER(ILI(FK)
" & CloudCoverQd: TINYINT (3] [1J' 1]| |% Sceneld: VARCHAR(32) (FK)
Scene_Thumbral o cloudCovervethod: CHAR(1) C % iteminum: INTEGER(11)
| Thurrbinai e 1]| < Grade: INTECER(2) & prodate: DATETIME
¥ Sreneld: WARCHAR(Z2) (FK) | ——— e lgestiare: Do TRl ME & media; WARCHAR (]
% Thurnbnal: BLOE 4 Deleted: SMALLINT (&) & status: CHAR(T)

Fonte: ARCANIJO (2010)



Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: BD de Imagens de SERE do INPE

Modelo da Base Cadastro
pToCountry ;

= -. & 1P_FROM: DOUBLE(20,1)
.  — % IP_TO; DOUBLE(20,1)
(R SHELLEE VaRCHARIT7) & COUNTRY_CODE2: CHAR(2)
[@ et VARCHAR A2) & COUNTRY_CODE3: CHAR(3)
[@r-ackimnsie, INIEESLLY & COUNTRY_NAME: VARCHAR (S0)
| password: VARCHAR(3Z2)
@ fullhame: VARCHAR (64) |
& compChPY; VARCHAR(S) (Address —1
% email: VARCHAR(64) | | addressld: INTEGER(11)
| arsaCode: VARCHAR(4) [1, *] '@ CNPI_CPF: VARCHAR(15) (FK)
'@ phone: VARCHAR(10] | |© addressType: CHAR(1)
'@ fax: VARCHAR(1S) User_Address | ¢ compChNPI: VARCHAR(S)
& company: VARCHAR(54) ¢ & digitcNP1: CHAR(2)
' comparyType: VARCHAR(24) e | e VARCHAR(E)
% activity: VARCHAR(24) 20 | @ strest; VARCHAR(G4)
& UserType: CHAR(1) G nurmber: WARCHAR(S)
!q UserStatus: CHAR(1) '@ complement; WARCHAR(BO)
'@ registerDate: DATE @ district: VARCHAR(32)
% unblockDate: DATETIME @ dity: VARCHAR(64)
: | @ state: CHAR(2)

& country: VARCHAR(32)

@ delivery: TINYINT(4)

& payrment: TINYINT(4)

Fonte: ARCANIJO (2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: BD de Imagens de SERE do INPE
Situacao Atual:

Raw Data (TB)
Satellite Automated Tape Off-line Images (TB) Daily Growth(GB)
Library tapes
AQUA1 5,20 0,00 0,00 4.10
AVIRIS 0,07 0,00 0,00 0,00
CBERS-1 0,00 21,70 0,00 0,00
CBERS-2 23,85 0,00 4,50 0,00
CBERS-2B 62,15 0,00 9,50 41,50
ENVISAT 0,80 0,00 1,50 2,00
ERS-1,2 1,30 0,40 0,00 0,00
LANDSAT-1 1,15 0,00 0,13 0,00
LANDSAT-2 2,85 0,00 0,40 0,00
LANDSAT-3 1,61 0,00 0,18 0,00
LANDSAT-4 0,00 0,50 0,00 0,00
LANDSAT-5 70,10 0,00 25,10 10,00
LANDSAT-7 16,01 0,00 1,85 0,00
RADARSAT-1 0,00 0,30 0,00 0,00
RESOURCESAT 0,50 0,00 1,25 2,00
SPOT-1,2,4 0,00 0,80 0,00 0,00
TERRA1 4,80 0,00 0,00 3.30
GOES-10 0,70 0,00 0,00 0,00
MET-8 1,80 0,00 0,00 0,00
Subtotal 192,89 23,70 44,41 0,00
Total 216,59 44,41 55,50




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: BD de Imagens de SERE do INPE

Area de Cobertura: LANDSAT Worldwide Reference System (WRS);

AREA DE ABRANGENCIA DA ESTAGAO DE
RECEPCAOQ DE CUIABA - MATO GROSSO

(RANGE OF CUIABA STATION - MATO GROSS0)

65
0]

Fonte: INPE (2010)




Banco de Dados de Imagens: caracteristicas e aplicacoes

Aplicacoes: BD de Imagens de SERE do INPE

Aquisi¢ao de Imagens

Engich IRIAF7” Imana Catalon S s
Information 3 ‘ Y e T R ' et

De: Atus - INPE <atus@dgi.inpe.br=
Para: pires@dpi.inpe.br
Assunto: Request- 445882
begalhos: Exibir Todos os Cabecalhos

Dear Carlos Alberto Pires de Castro Filho,

We inform you that your reguest 445882 with itens listed below was
Bl accepted by DGI-INPE.

Information Media
Satellite L5

Instrument ™ FIP
Path/Row 231/62

Rodovia Presidente Dutra, Em 40 - Caixa Postal 01
12630-000 Cachoeira Paulista, 5P

BMFE-mail: atus@dgi.inpe.br

Tel: (012)3186-9226 (012)3186-9243 (012)3186-9228
Fax: (012)3101-2088

R/ C: Maria Isabel Hummel Natali de Almeida

Maria Madalena Godoy Mello,

Soraya Porto de Barros Gomes Rigo Lima

| Add to Cart || Image Parameters || Location ||Ck:se|
Map Interface |
f ] tonfee__] L
Mavigats A

Fonte: INPE (2010)
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Aplicacoes: BD de Imagens de SERE do INPE

Perspectivas:
- disponibilizacdo dos sensores AQUA e TERRA (sensor MODIS);

- disponibilizacdo de produtos “em tempo real” com duracao de 3 horas a partir da
aquisi¢ao de dados;

- disponibilizacdo de produtos de SERE com nivel 3 de processamento.
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Aplicacoes: outras aplicacoes com imagens de SERE

FUNCATE:
- sitios da equipe de desenvolvimento TerralLib WEB;
- http://www3.funcate.org.br/

TerraServer:

- repositorio publico de imagens de satélite, imagens de alta resolu¢do e dados de
topografia;
- http://www3.funcate.org.br/
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Aplicacoes: outras areas

Departamento de Midia da USP (USP, 2010):
- catalogacao de mais de 50 mil imagens (desde 1950) oriundas do Jornal da USP;
- disponibilizadas em JPEG somente no local.

Departamento de Arquivologia da UNICAMP (UNICAMP, 2010):

-181 conjuntos documentais (textuais) e 60 mil fotogréficos;

- visa a conservagao de documentos com origem desde 1922;

- SO Conectiva Linux, linguagem de programacgao Python;

- apresentados na WEB e disponibilizadas com requisi¢cdo on line via FTP.

BD de imagens odontoldgicas (Cobra et al., 2010):

-visa 0 apoio ao ensino e pesquisa;

- desenvolvido em PostgreSQL 8.2 tendo as imagens armazenadas em JPEG;
- proposta de padronizagdao de metadados;
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