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Introdução: Banco de Dados

- Bancos de Dados são grupos de arquivos que armazenam um conjunto de informações 
semelhantes utilizáveis para um mesmo fim.

- Para evitar o problema de arquivos corrompidos ou inutilizáveis devido a gravações 
simultâneas no BD: Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD)

-SGBD:  persistência, controle de transações (commit e roolback), controle de 
concorrência, recuperação de falhas, ...

- Requisições ou pedidos ao SGBD de localização, alteração, exclusão ou inclusão de 
informações são feitas através da linguagem SQL (Structure Query Language). 
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- Arquitetura do banco de dados: definida pelo DBA (Database Administrator).

- DBA : gerencia a instalação e a manutenção do servidor de banco de dados e 
responsável pelo backup;

Introdução: Banco de Dados
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- Classificação:

- Banco de Dados Relacional
- Relações (tabelas) e chaves
- Dados não complexos
- SQL

- Banco de Dados Orientado a Objetos
- Características da Orientação a Objetos: classes (atributos e métodos), 

relacionamentos (herança, associação, agregação), encapsulamento
- OQL

- Banco de Dados Objeto-Relacional
- Tentativa de modelar objetos sobre estruturas relacionais (tabelas)
- Tipos complexos: arrays, LOBs,  tipos estruturados
- SQL estendido

Introdução: Banco de Dados
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Introdução: Imagens

Motivação: 
- imagens desempenham papel importante em todo tipo de aplicação 
geográfica;
- vasto fornecimento de cenas e armazenamento aumento anual de dezenas de 
Tbytes de dados;

- como permitir acesso eficiente a essa quantidade de dados?
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Introdução: Imagens

Tipos de imagens:  dados geográficos com representação matricial;

Fonte: VINHAS (2010)
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Introdução: Imagens

Georreferenciamento:  formatos GeoTiff, GeoJPEG2000, NITF;

Transformações Globais
Modelo

Reamostragem
(Ortorretificação)

Fonte: VINHAS (2010)
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Introdução: Imagens

Resolução Espacial:  menor elemento de área de uma imagem
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Introdução: Imagens

Resolução Espacial: exemplo;



Original 1 metro 2 metros

Fonte: DSG (2005)
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Introdução: Imagens

Resolução Espacial: exemplo;



Fonte: VINHAS (2010)
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Introdução: Imagens

2 NC 8 NC

16 NC 64 NC

Resolução Radiométrica: 

-menor diferença de brilho que 
um sistema sensor é capaz de 
perceber;

- expresso em níveis de cinza 
(NC);

- influência no tamanho do 
arquivo a ser armazenado;

- curiosidade: ser humano tem 
capacidade de observar 30 níveis 
de cinza.



Escala: relação entre nível de detalhe e a área total visível;
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Introdução: Imagens

Fonte: VINHAS (2010)



Particionamento: solução para viabilização do processamento e fornecimento;
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Introdução: Imagens

Fonte: VINHAS (2010)
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Bancos que gerenciam de dados de imagem para visualização, distribuição ou ambos.

Aplicações diversas. Ex: banco de dados de imagens radiográficas de uma clínica. 

Possíveis características:

- consulta;

- navegação geográfica;

- acesso via Web Services.

Introdução: BD de Imagens
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Possíveis características:

- acesso a pedaços da imagem;

- suporte a reamostragem.

Introdução: BD de Imagens

Fonte: VINHAS (2010)
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Possíveis características:

- suporte a multi-resolução;

- indexação espacial;

- gerência dos Metadados.

Introdução: BD de Imagens

Fonte: VINHAS (2010)



Decisão: como construir meu BD de imagens? 

Indicador ou ponteiro: 

- indica a localização dos arquivos;
- BD pequeno;
- maior eficiência nas operações;
- armazenamento  descentralizado;
- dificuldade em lidar com arquivos inválidos ou ausentes (links corrompidos e 

mudanças nos endereços dos arquivos);
- pouca portabilidade.

BLOB (Binary Large Object):

- armazenamento da imagem em um campo do banco de dados (blocos ou não);
- alguns SGBD possuem extensões espaciais que suportam dados matriciais;
- imagens armazenadas em uma localização central, única;
- portabilidade;
- grande aumento do tamanho do BD;
- baixa velocidade de operações;

Introdução: BD de Imagens
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Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)

- cartas Topográficas (com molduras), Imagens de 
Satélite e Fotografias Digitalizadas;

- restrito à rede do Exército;

- cenas de acordo com os Índices de Nomeclatura
Internacional (MIR) nas escalas de 1:250.000 até
1:25.000;

- imagens armazenadas em disco (padrão de 
nomeclatura dos arquivos define o caminho);

- estrutura de diretórios de acordo com o MI;

- metadados em Banco PostgreSQL, portal em 
JAVA;

- BD da produção cartográfica: Gothic. Fonte: Portal São Francisco

Banco de Dados de Imagens: características e  aplicações



Tela inicial:

Fonte:
DSG 
(2010)

Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)
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Produtos disponíveis:

Fonte: DSG 
(2010)

Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)
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Navegação entre as escalas...

Fonte: DSG 
(2010)

Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)
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... até chegar na imagem desejada

Fonte: DSG 
(2010)

Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)
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Visualização de um PDF degradado antes do download:

Fonte: DSG 
(2010)

Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)
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Download:

Fonte: DSG 
(2010)

Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)
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Aplicações: BDGEx – fase 2

- comtempla os dados matriciais da fase 1 + dados vetoriais e um SIG que roda em 
ambiente Web;

- em desenvolvimento;

- imagens armazenadas em disco (download) e em BLOB (mosaico do mapa interativo);

- banco PostgreSQL + extensão espacial PostGIS, PHP5; 

- Terralib:
- módulo de consultas;
- servidor de Mapas;
- particionamento, multi-resolução, construção dos mosaicos;
- suporte aos padrões OGC para visualização recuperação das imagens (WMS, 

WCS).
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Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)

Arquitetura distribuída:

Fonte: DSG (2010)
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- busca textual e por coordenadas;
- download das imagens em disco.

Fonte: DSG 
(2010)

Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)
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- navegação no mapa interativo (WMS);
- aquisição de recortes (WCS).

Fonte: DSG 
(2010)

Aplicações: Banco de Dados Geográficos do Exército (BDGEx)
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Bancos de Dados:
- Catálogo (info das imagens) 
- Cadastro (info dos usuários)
- Gerente (gerencia os processos) : MYSQL.

Origem dos Dados: 
- processamento de dados brutos de imagens dos satélites CBERS e LandSat;
- processos “gralha2drd” e “drd 2 (thumbnails, quicklooks e tiff)”.

Armazenamento:
- thumbnails, quicklooks em campos BLOB no formato JPEG;
- metadados.

Dados Associados: 
- dados brutos originais (sem compressão);
- produtos de imagens TIFF compactadas (zip) e arquivos XML em estrutura de diretários 
em disco.

Aplicações: BD de Imagens de SERE do INPE
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Fonte: ARCANJO (2007)

Sistema de Aquisição, Processamento, Catalogação e Distribuição
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Aplicações: BD de Imagens de SERE do INPE

Sistema de 
Processamento: 

decodificação de 
dados brutos e 

correções geométricas 
e radiométricas.

Sistema de 
Catalogação: 

catalogação das 
imagens e controle de 

qualidade.

Sistema de 
Distribuição: 

registro de usuários e 
encaminhamento de 

pedidos.



Fonte: ARCANJO (2010)

Modelo da Base Catálogo
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Aplicações: BD de Imagens de SERE do INPE



Fonte: ARCANJO (2010)

Modelo da Base Cadastro
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Aplicações: BD de Imagens de SERE do INPE



Satellite

Raw Data (TB)

Images (TB) Daily Growth(GB)Automated Tape 
Library

Off-line 
tapes

AQUA1 5,20 0,00 0,00 4.10

AVIRIS 0,07 0,00 0,00 0,00

CBERS-1 0,00 21,70 0,00 0,00

CBERS-2 23,85 0,00 4,50 0,00

CBERS-2B 62,15 0,00 9,50 41,50

ENVISAT 0,80 0,00 1,50 2,00

ERS-1,2 1,30 0,40 0,00 0,00

LANDSAT-1 1,15 0,00 0,13 0,00

LANDSAT-2 2,85 0,00 0,40 0,00

LANDSAT-3 1,61 0,00 0,18 0,00

LANDSAT-4 0,00 0,50 0,00 0,00

LANDSAT-5 70,10 0,00 25,10 10,00

LANDSAT-7 16,01 0,00 1,85 0,00

RADARSAT-1 0,00 0,30 0,00 0,00

RESOURCESAT 0,50 0,00 1,25 2,00

SPOT-1,2,4 0,00 0,80 0,00 0,00

TERRA1 4,80 0,00 0,00 3.30

GOES-10 0,70 0,00 0,00 0,00

MET-8 1,80 0,00 0,00 0,00

Subtotal 192,89 23,70 44,41 0,00

Total 216,59 44,41 55,50

Situação Atual:

Banco de Dados de Imagens: características e  aplicações

Aplicações: BD de Imagens de SERE do INPE



Fonte: INPE (2010)

Área de Cobertura: LANDSAT Worldwide Reference System (WRS); 
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Aplicações: BD de Imagens de SERE do INPE



Fonte: INPE (2010)

Aquisição de Imagens
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Aplicações: BD de Imagens de SERE do INPE



Perspectivas:

- disponibilização dos sensores AQUA e TERRA  (sensor MODIS);

- disponibilização de produtos “em tempo real” com duração de 3 horas a partir da 
aquisição de dados;

- disponibilização de produtos de SERE com nível 3 de processamento.
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Aplicações: BD de Imagens de SERE do INPE



FUNCATE: 
- sítios da equipe de desenvolvimento TerraLib WEB;
- http://www3.funcate.org.br/

TerraServer: 
- repositório público de imagens de satélite, imagens de alta resolução e dados de 
topografia;
- http://www3.funcate.org.br/
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Aplicações: outras aplicações com imagens de SERE
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Aplicações: outras áreas

Departamento de Mídia da USP (USP, 2010): 
- catalogação de mais de 50 mil imagens (desde 1950) oriundas do Jornal da USP;
- disponibilizadas em JPEG somente no local.

Departamento de Arquivologia da UNICAMP (UNICAMP, 2010):
-181 conjuntos documentais (textuais) e 60 mil fotográficos;
- visa a conservação de documentos com origem desde 1922;
- SO Conectiva Linux, linguagem de programação Python;
- apresentados na WEB e disponibilizadas com requisição on line via FTP.

BD de imagens odontológicas (Cobra et al., 2010):
-visa o apoio ao ensino e pesquisa;
- desenvolvido em PostgreSQL 8.2 tendo as imagens armazenadas em JPEG;
- proposta de padronização de metadados;
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