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Historico

¥ NS
* Alternativa a dependéncia dos EUA e Europa no campo

das atividades espaciais;

* 1982 — Primeiro acordo de Cooperacao Cientifica e
Tecnologica com a China;

* 1984 — Alteracoes no primeiro acordo, incluindo areas
especificas de cooperacao cientifica e tecnologica
» Satélites de Comunicacao;
= Satélites de Sensoriamento Remoto;
= Processamento de Imagens;
= Foguetes Lancadores e seus Sistemas;
= Foguetes de Sondagem.



Historico

* 1987 — As negociacoes avancam

a

u]

a

u]

Definicao do foco da cooperacao;
Satélites de recursos terrestres;
Cronograma orcamento;

Distribuicao de custos e responsabilidades.

°* 1988 — Marco 0 e consagracao do
programa do Satélite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres — CBERS

m}

Ficou estabelecido que o CBERS seria
baseado no sistema do satélite de
recursos terrestres chinés, o ZY-1;

CAST (Academia Chinesa de Tecnologia

Espacial) seria responsavel por 70% do

custo e INPE seria responsavel por 30%;

Investimentos previstos: 150 milhoes de

dolares;

* O desenvolvimento do satélite

* A aquisicao de dois veiculos lancadores e os
servicos de lancamento;

Previsao para o lancamento do primeiro

satélite: 1992

Primeiro grupo de engenheiros e técnicos do INPE a
visitar a China pelo projeto CBERS

Sede da CAST na época da chegada dos brasileiros.



Historico
* 1989 — Dificuldades politicas e econ6micas .

o Fusao do MCT, com o Ministério de Induastria e Comércio -
Ministério do Desenvolvimento Econdémico, Ciéncia e Tecnologia;

o Atraso no orcamento brasileiro no projeto CBERS;
o Atraso no cronograma.

* 1992 — Recriacao do Ministério da Ciéncia e Tecnologia;

°* 1993 — Renegociacao do acordo e retomada do projeto
CBERS;

o Disponibilizar recursos para o lancamento do CBERS-1 para até
1996;

o Realizar a montagem, integracao e testes do segundo modelo de
voo no LIT;



Historico
* 1995 — Esca pede faléncia;

o Continua a inadimpléncia por parte do
Brasil.

o 1996 O projeto CBERS ¢ fortalecido

Fica decidido que os testes e a integracao
do CBERS-1 seriam feitos até dezembro

de 1997;

o Assinatura de documentos definindo os
preparativos para o CBERS 1 e 2;

o Expansao da cooperacao para
lancamento de mais dois satélites;

° E apresentada a necessidade de um
contrato entre INPE e a empresa China
Great Wall Industry Corporation
(CGWIC), responsavel pela fabricacao do
foguete Longa Marcha,;

o Expectativa para o lancamento do
CBERS-1 para 1998.

Proto6tipo de Engenharia do CBERS-1



Historico
- 1998 — CAST informa que nao seria
possivel o lancamento naquele ano;

» 1999 — CBERS-1 ¢ finalmente lancado;

- 2000 — Brasil e China assinam novo
acordo para o desenvolvimento de uma
segunda geracao de satélites: CBERS-3 e
CBERS-4;

Lan(;ament o CBERS-1



Historico

+ 2002 — Brasil e China assinam um Memorando

de

Entendimento sobre o Sistema de

Aplicacoes do CBERS

o

O CBERS-2 ¢é enviado a base de lancamento de
Taiyuan apos 14 meses de testes e integracao no
(LIT) do INPE;

Porém um subsistema de responsabilidade
brasileira falha, o lancamentos é adiado para
2003;

O relatério de trabalho sobre o CBERS-3 e
CBERS-4 é aprovado e fica estabelecido que cada
parte teria participacao de 50% no investimento,
responsabilidades e direitos do projeto;

A empresa Gisplan é contratada para desenvolver
um software para disponibilizar as imagens do
CBERS gratuitamente na Internet.

« 2003 — O CBERS-2 é lancado com sucesso

o

Perda de comunicacao com o CBERS-1.

Lancamento do CBERS-2



Historico
« 2004 — Um Memorando de Entendimento

sobre as aplicacoes dos satélites CBERS ¢
assinado

= E disponibilizado gratuitamente o acesso ao
catdlogo de imagens do CBERS-2 na Internet
para usuarios no territoério nacional,

Lancamento do CBERS-3 é previsto para 2008;
Surge a necessidade de um satélite para a cobrir
o espaco entre o fim da vida atil do CBERS-2 e o
lancamento do CBERS3: Lancamento do
CBERS-2B previsto para 2006.

« 2005 — O Brasil torna-se o maior distribuidor
de imagens de Sensoriamento Remoto do
mundo

O sucesso da iniciativa leva outros paises a
adotarem a mesma politica;

Técnicos no processo de integracao do satélite



Historico
« 2006 — Abertura do livre acesso das

imagens do CBERS via Internet para a
América Latina.

[m]

Cogita-se também a aplicacao da mesma
politica com relacio ao continente
Africano;

Estados Unidos recebem com sucesso
imagens do CBERS-2 no Eros Data Center
em Sioux Falls, Dakota do Sul.

« 2007 — O satélite CBERS-2B é lancado
com SUuCesso

o

o

A CNSA endossa a proposta do INPE e o
programa CBERS for Africa é oficialmente
anunciado
Recepgdo através de estacoes localizadas na
Africa do Sul, Quénia, IThas Canarias e Italia;
A continuidade do programa, apdés o
lancamento do CBERS-4, é aprovada pelos
dois paises;
Estados Unidos impoem embargo ao
programa CBERS.

Preparacao para teste no termo-vacuo
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Historico

« 2008 — Brasil e China comemoram 20
anos de programa CBERS

u]

INPE supera meio milhdo de imagens de
satélite distribuidas gratuitamente pela
Internet;

INPE inicia testes da estrutura do CBERS 3

e 4.

« 2009 — CBERS-2 encerra vida 1til

]

Concluido primeiro teste vacuo-térmico do
CBERS-3 na nova cidmara de simulacao
espacial;

10 anos do lancamento do CBERS-1;

INPE atinge a marca de um milhao de
imagens distribuidas sem custo pela
Internet.

Teste de vibracao do CBERS



satelites CBERS

&)

9
58“9 WO

CBERS-1

20
S

Tempo de operacao dos

CBERS-2

CBERS-2B

AN

we

CBERS-3

CBERS-4



Caracteristicas




CBERS-1,2&2B

* Os satélites da série CBERS destinam-se a diferentes
aplicacoes, como por exemplo, o gerenciamento,
planejamento e monitoramento de recursos ambientais;

* Possuem basicamente trés sensores 6pticos para aquisicao de
imagens terrestres;

* Fazem parte do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados
Ambientais, baseado em satélites e PCDs (Plataformas de
Coleta de Dados).



Informacoes Gerais

CBERS: China-Brazil Earth Resources Satellite

Satélite CBERS-1 CBERS-2 CBERS-2B
Lancamento 14/10/1999 21/10/2003 19/09/2007
Situacao atual Inativo (Ago/2003) Inativo (Jan/2009) Ativo
Base de lancamento Centro de Taiyuan

Veiculo lancador Longa Marcha 4B

Orbita heliossincrona

Altitude 778 km

Duracao da orbita 100,26 min

Horario de passagem 10:30

Periodo de revisita 26 dias

Vida util estimada 2 anos

http://www.sat.cnpm.embrapa.br/conteudo/cbers.htm



« A estacao localizada em Cuiabé é responsavel por receber e
enviar dados ao satélite;

« Os dados enviados pelos PCDs ao satélite e as imagens
obtidas pelos sensores, sao transmitidas para estacao em
Cuiab4, e entao repassadas para Cachoeira Paulista, onde
essas informacoes sao processadas;

- Comandos para correcao da atitude do satélite sao enviados
do CCS/SJC para a estacao em Cuiaba, onde sao repassados
ao satélite.

http://wwwé6.cptec.inpe.br/~grupoweb/Educacional/ MACA_SSS/



Estrutura

Controle térmico

Controle de orbita e
atitude

Gerenciamento de
energia

Computador
de bordo

Telemetria

Contribuicao .
Brasil
China

Brasil
China

China

Brasil

China

China/Brasil

Componentes do CBERS-1,2&2B

Carga atil”

CCcD
IRMSS/HRC

WFI

Transmissor de
dados

Repetidor do sist.
de coleta de dados
ambientais

Monitor de
ambiente espacial

China
China

Brasil

China

Brasil

China
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Descricao CCD (c
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o CCD [Charge-Coupled Device]
Camera Imageadora de Alta Resolucao: Capta imagens em 4

bandas (no intervalo do espectro visivel) e uma banda
pancromatica;

- Possui visada de 120 km e resolucao espacial de 20 m;

 Sensor pode ser utilizada em estudos de escala
municipal/regional onde o detalhamento dos alvos é

1mp0rtante. FONTE: http://www.cbers.inpe.br/include/img/



« IRMSS [Infrared Multispectral Scanner]
Imageador por Varredura de Média Resolucao;

- Realiza imageamento em quatro bandas:
= Resolucao de 80 m (2 infrav. médio. e 1 pancromatica)
= Resolucao de 160 m (infrav. termal).

FONTE: http://www.cbers.inpe.br/include/img/



Descricao WFI (CBERS - 1,2&28)

T\

WFI
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- WFI tWide Field Imager]
Imageador de Amplo Campo de Visada;

- Sensor capaz de imagear grandes extensoes
(aprox. 890km de visada) com res. espacial de 260m,

tornando-se interessante para observacao de fenomenos em
escalas estaduais.

- Devido a grande cobertura espacial, a resolucao temporal
torna-se alta (menos de 5 dias).  roNTE: http://www.chers.inpe.br/include/img/



Descricao HRC (CBERs - 28B)

?Q" .............. N \

> HRC

-« HRC [High Resolution Cameral]
Camera de Altissima Resolucao;

- Sensor pancromatico capaz de imagear em altissima
resolucao (2.7 m), porém com resolucao temporal de
130 dias.

FONTE: http://www.cbers.inpe.br/include/img/



Melhorias CBERS-1/2 =>2B

Com relacao as versoes CEBERS-1 e 2, que sao idénticas, o
CBERS-2B apresenta as seguintes melhorias:

Substituicao do sensor WFI (160 m) pelo HCR (2.7 m);

Novo sistema de gravacao de dados;

Novo sistema de posicionamento (GPS + sensor de estrelas),
necessario para obtencao de imagens de alta resolucao (ainda
mais apos a instalacao do sensor HRC).



| + PAN - CAmera PanMux (Panc. e multiespectral);
-« MUX - Camera Multi Espectral (atualizacao da CCD);
 IRS - Imageador por Varredura de Média Resolucao;

« WFI - Camera Imageadora de Amplo Campo de Visada.

- Neste novo projeto o Brasil tera participacao de 50% na
construcao dos satélites;

» Dois dos quatro sensores serao produzidos por empresas
brasileiras;

» Terao desempenhos geométricos e radiométricos melhorados.

http://www.cbers.inpe.br/?content=lancamento3e4



Quadro geral:

Sensores CBERS-1, Z&ZB

0.45 - 0.52 (Azul)
0.52 - 0.59 (Verde)
1,2 & 2B CCD 0.63 - 0.69 (Verm.) 120 km 20m 26 dias
0.77 - 0.89 (NIR)
0.51 - 0.73 (PAN)
0.51 - 1.10 (PAN)
)

1.55-1.75 (MIR 80 m 26 dias
1& 2 IRMSS 120 km
2.08 - 2.35 (MIR)
10.4 - 12.5 (IRTerm.) 160 m 26 dias
0.63 - 0.69 (Verm.)
1,2 & 2B WFI 890 km 260 m 3-5 dias
0.77 - 0.89 (NIR)
2B HRC 0.51-0.73 (PAN) 27 km 2.7m 130 dias

http://www.cbers.inpe.br/?content=camerasie2e2b



Quadro geral:

S e n S O re S C B E RS - 3 &4 Caracteristicgs i;reliminares

0.51 - 0.85 (TBC) 60 km
0.52 - 0.59 (Verde)
PAN
0.63 - 0.69 (Verm.) 60 km 10m

0.77 - 0.89 (NIR)
0.45 - 0.52 (Azul)
0.52 - 0.59 (Verde)
MUX 120 km 20m
0.63 - 0.69 (Verm.)

0.77 - 0.89 (NIR)

0.76 - 1.10 (C)
g 1.55 - 1.75 (MIR) 120 km 40 m
2.08 - 2.35 (SWIR)
10.4 - 12.5 (Term.) 120 km 80m

0.52 - 0.59 (Verde)

0.63 - 0.69 (Verm.)
WFI 840 km 70m
0.77 - 0.89 (NIR)

1.55-1.75 (MIR
(HR) http://www.cbers.inpe.br/?content=cameras3e4



Problemas operacionais
ocorridos

| Estimado| Ocorrido | Problemas

CBERS-1 2 anos 3,6 anos Mai/2000: Pane elétrica no WFI.A

Abr/2005: Falha na bateria.
CLildien 72 ETeE ) CITEE Jan/2009: Perda de comunicacao.?

Mai/2009: Sist. contr. atitude.
) 2,6 anos [Causou dano nas imagens HRC]
CLlaisds | AElies (ativo) Jul/2009: Superaquecimento CCD.
[Desligamento Automatico]€

A - http://www.defesanet.com.br/space/cbers2.htm
B -http://md-mo9.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/md-mo9@80/2006/02.21.16.32/doc/falha%20de%20bateriaos.pdf

C - http://www.dgi.inpe.br/Informativo-Ago2009-CBERS-2B-PT.pdf
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Brasilia

CBERS-2B CCD 21/08/09 3R4G2B

Exemplo

-
*

CBERS-2 HRC 21/09/2009




Exemplo: Brasilia

CBERS-2B CCD 21/08/09 3R4G2B CBERS-2 IRMSS
P | % : \\/!




Aplicacoes




Aplicacoes CCD

-« CCD - Camera Imageadora de Alta
Resolucao
= Fendmenos ou objetos em detalhes

o Campo de visada: estudos municipais ou
regionais

- Bandas (visivel e infravermelho proximo)
permitem bons contrastes entre vegetacao e
outros objetos

o Aphcac;oes
= Vegetacao: alteracao, quantificacao, queimadas
> Agricultura: monitoramento, quantificacao
» Meio ambiente: agao antropica, uso do solo
o Agua estudos costeiros, mon. de reservatorios
= Geologia: apoio a levantamento de solos
» Educacao: geracao de material de apoio

Fonte: http://www.cbers.inpe.br/?content=aplicacoes



Aplicacoes WFI

« WFI — Camera de Amplo Campo de Visada

m}

Pode imagear grandes extensoes (mais de 890 km)

= Campo de visada: macro-regioes, estados

m}

Resolucao temporal: menos de 5 dias

o Aphca(;oes

m}

m]

= Geracao de mosaicos estaduais ou nacionais
Geracao de indices de vegetacao: monitoramento
Monitoramento de fen6menos dinamicos

- Safras agricolas, queimadas persistentes...
Sistema de alerta: indica a necessidade de imagens da CCD
ou do IRMSS
Acoplamento a outros sistemas mundiais de coleta de dados
de baixa a média resolucao



Aplicacoes IRMSS

- IRMSS — Imageador por Varredura de Média
Resolucao (CBERS-1 e 2)
= Aplicacoes similares ao CCD com adaptacoes
= Analise de fendmenos - alteracoes de temperatura
= Geracao de mosaicos estaduais

= Geracao de cartas-imagens (aspectos naturais e
artificiais da Terra a partir da imagem de satélite)



Aplicacoes HRC

-« HRC — High Resolution Camera (CBERS-2B)

s Geracao de mosaicos nacionais ou estaduais
detalhados

= Atualizacdo de cartas tematicas e outros tipos de
cartas

= Geracao de produtos para fins de planejamento
local ou municipal

= Aplicacoes urbanas e de inteligéncia



Projetos estrategicos: PRODES

« Avaliador de desflorestamento na Amazonia
= Estima a taxa anual do desmatamento
= Detecta desmatamentos superiores a 6,25 ha

» Estima o desmatamento acumulado a partir de
uma data-base

= Utiliza imagens do Landsat/CBERS com resolucao
de 30m
= Dados divulgados na Internet



Projetos estrategicos: PROC

e

Fonte: http://www.obt.inpe.br/prodes/apresentacao_prodes.pdf

Taxa de Desmataments Anual na Amazonia Legal

Kim2 S no

Ano

(3 Conzolidade @ Estim atival

Fonte: http://www.powerpoint-search.com/cbers-2-ppt.html



Projetos estrategicos: PROD

- Analo6gico (1988 — 2002)
= Divulgacao da taxa anual do desmatamento e
extensao do desmatamento bruto.

- Digital (2003 ...)
= Divulgacao dos dados na Internet: imagens,
mapas de desmatamento e estatisticas.

Fonte: http://www.obt.inpe.br/prodes/apresentacao_prodes.pdf
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Projetos estrategicos: DETE

» Levantamento mensal desde 2004

- Sistema de alerta para suporte a fiscalizacao e
controle de desmatamento

- Detecta areas com mais 25 ha

- Facilita as operacoes de fiscalizacao

= Apresenta seus dados estratificados por
municipios, estado, base do IBAMA e utiidades de

conservacao. 7

DETER

em tempo real

A

L BTSN

6
.

4
N

Fonte: http://www.obt.inpe.br/deter/



Projetos estrategicos: DETER

Distribuigio dos 3126 km2 de alertas de desmatamento no periodo| [Distribuicao dos 3127 km2 de alertas de desmatamento no periodo
Jan/2000 —_—s . 22) sCl2z.44)
F ey/2009 142, 9¢) E A 151.69)
hlar2009 0 7.52) S AP|s.03)
Abr2009 fze. 72 t M A 237 25)
M Mai/2008] (12378 al mT (950.73)
€ Junf2008 (57,75 d =3 (1516.60)
. Jul/2007 I - 3. 1) 0 [ RoE2ec.28)
s A 0/2005 I 92, 1 2) s REPi7e.52)
Set/ 2007 — 0. 02) Tolzz.35)
Ot/ 2003 1 75.54)
Mow/2009] 7z
Jan/2010) 22.04)

Distribuicdo dos 3547163 km2 {69% da Amazonia Legal) de nuvem no mes JANEIRO /2010

4Clssezs

(62 % do estads))

JE«M_(mnssz {65 % de estade))

E AP 142867 (99 % do estado))

t A I 220388 (65 % do astads))

a MT (562326 (62 % Jo estads))

d P, (1202128 (96 % do artads))
0

s

RO 163512 (58 % do estads))

RR[I{33229 (14 % do estads))

TOM527357 (18 % do estado))

Fonte: http://www.obt.inpe.br/deter/nuvens.php

Distribuigcdo dos 23 km?2 de alertas de desmatamento no periodo
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Projetos estrategicos: D

2 ArcView GIS 3.2a

File Edit Yiew Theme Graphics \Afindovr Help 1 ' POII OnOS de
. B EERIE ] g

desmatamento
_ (O] x|

«] 51muz2s00gshe
ﬂ Pontosdes matame:
oz

ﬂ Desmat_sgo2004_.

1 Mtieg

Fonte: http://www.powerpoint-search.com/cbers-2-ppt.html




Projetos estrategicos: D

e Desmatamentos em Tempo Real - Microsoft Internet Explorer

Ferramentas  Ajuda : Ende: . O8Junh0, 2004

o-Geral de Observagdo
dadierra - OBT

ipo Real - Microsoft Internet Explorer
Er_]dere‘;o 22 JunhO’ 2004

enagao-Geral de Observagdo _q"';
davierra - OBT . B S

ompor | Imagens Satélite |Base Cartografica|Mapas Tematicos | Tamanho da Tela

o 2004/Rios Principais 505:00:00 053:42:00

Rio I:v}g.-, 0

“ FRioCarajati
H ‘\ -

B
Rio Carajqhe

f = ] Rio AN_D'\ID
$05:18:00 054:06:00

<Ria Carajari
/

Rio Car aly rt

$05:18:00 054:06:00
Desmatamentos detectados nos

Fonte: http://www.powerpoint-searg



Projetos estratéegicos

- Informacoes sobre a distribuicao espacial da
area cultivada com cana-de-actcar através de

satélites de S-R.
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Objetivo: disseminar o conhecimento
tecnologias espaciais para professores de
ensino fundamental e médio.

de

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/vesr/

Objetivo: geracio e estudo de mapa do uso
da terra: cadastro e regularizacao fundiaria,
obtencao de terras e assentamento.

Seminario de Aplicacbes do CBERS-2
Fonte: http://mtc-

I MINISTERIO DO DESENVOLV] IMENTO AGRARIO -
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRAR!A INCRA

CBERS-2 em Processos de Reforma
Agraria - INCRA

Ana Paula Ferreira de Carvalho

ana.carvalho@incra.gov.br

Divisao de Ordenamento Territorial - SDTT

m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/ePrint@1905/2005/10.25.15.35/doc/ana_ carvalho.pdf

Impacto do CBERS no

Setor Educacional

gab@cefetgo.br

Objetivo: analisar o impacto do uso das
imagens do CBERS em cursos de ensino
S médio, graduacao e pos-graduacao.

4 Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/



Outras aplicacoes

Fonte: http://bibdigital.sid.inpe.br/rep-/sid.inpe.br/ePrint@1905/2005/10.25.1

4.53
Monitoramento da Exploragéao

Objetivo: analise do impacto do Madeireira na Amazonia com
. ~ Imagens CBERS-CCD
monitoramento da exploracao Carlos Souza Jr.
madeireira através do CBERS.
Colaboradores

Samia Nunes
Amintas Brandao
André Monteiro

nnnnnnnnn

APLI CACOES CBERS-2 NA

PETROBRAS Obj etiVO S m ape amento geOlégiCO ’

AMBIENTES TERRESTRES,

—_ avaliacao de impactos, monitoramento
de regeneracao florestal, etc.

CENPES-P&D Energia e Desenvolvimento
Sustentavel
Avaliagdo e Monitoramento Ambiental

Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA
Instituto de Meio Ambiente do Acre - IMAC

i 3. Acoes e Resultados do Programa de Desenvolvimento
Sustentavel para o Estado do Acre - area ambiental

« Campanhas de fiscalizagao do

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/

desmate e queima através de

sobrevéosAmagens de satélite

0 (landsat, Modis, Cbers, etc.),

Bl |istorias em campa e util
=" dados do PROARCO

ﬁ « Aplicagdo de multas (caso das
== =

= multas “milionarias”)

Objetivo: gerenciamento ambiental -
fiscalizar desmatamento e queima de
floresta através de imagens de satélite.

Criagao das Areas Naturais Protegidas no &mbito do Sistema Estadual
= de Areas Naturais Protegidas - SEANP (45,3% da area total do Estado)




Outras aplicacoes

/3\ NEURON
ELETRONICA

[ iaina Principal
[ Sebiea Empresa
[} Destaques Publicitirios
[ Aseas do Atuagio
(' dues Espacial
[} BE & Microondas
[} Coleta Remota de Dados
] sequranga Eletidnica
Inteqragio de Sisemar

Area Espacial

A Neuron oferece servigos de desenvolvimento, projeto, qualificagéo, montagem,
integrac&o e teste de equipamentos eletrénicos para aplicagdo espacial com
énfase em antenas e equipamentos para RF & microondas e telecomunicagées

A experiéncia da empresa na &rea espacial € oriunda da sua significativa
participacéo nos programas CBERS - China-Brazil Earth Resources Satellite e
MECB - Miss&o Espacial Completa Brasileira bem como da experiéncia
profissional de alguns dos seus colaboradores que trabalharam no programa
espacial brasileiro em instituigdes como o INPE - Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais e CTA - Centro Técnico Aeroespacial

Alguns servicos e equipamentos formecidos pela Neuron no &mbito dos
programas supramencionados s&o

[” Projeto Elétrico doRSS_ Power Supply Subsystem (CBER:
5P A - Solid State Power Amplifier (CBERS)

[~ Transmisgor de UHF (CBERS)

[ Diplexador (CBERS)

™ Transponder PCD (CBERS)
™ Modulador
[ Antenas | e |l para Banda S{CBERS)
[~ Antena UHF (CBERS)

Desenvolvimento da indastria

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/

INDICE DE POTENCIAL DE CONSUMO

Propaganda e Marketing

ia Gongalves da Silva Barbalho
maria-gsb@sefaz.go.gov.br

FECOMENLR ’

Uma poderosa ferramenta de marketing!

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/

Auxilio no combate a sonegacao fiscal

Fonte: http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/ePrint@1905/2005/10.25.13.53/doc/maria_gs_barbalho.pdf



Outras aplicacoes

Fonte: http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/ePrint@1905/2005/10.25.13.56/doc/paulo_ eloisa.pdf

==/BGE

nstituto Brasilziro de Geografia e Estatistica

Objetivos: disponibilizacao de Cartas
Tematicas na escala 1:250.000 e
implementacao de banco de dados.

Coordenacao de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais

CREN

Uso do CBERS nos Projetos Sistematizagdo de
Recursos Naturais e Uso da Terra no IBGE

Paulo Alves
Eloisa Domingues

UMA EXPERIENCIA PIONEIRA NO ICA: A UTILILIZACAO DE
IMAGENS CBERS NA ELABORACAO DE CARTAS AERONAUTICAS
PARA VOO VISUAL

Camillo José Martins Gomes - Cel Eng Cart
Cristiane de Barros Pereira - 1° Ten.-Eng.
Marcos Vinicius Freire de Lima - 1S BFT

Anderson Caverzan de Aguiar - 3S SCF
Instituto de Cartografia Aerondutica
Subdivisdo de Cartas VFR
Av. General Justo, n® 160, Castelo
Rio de Janeiro — RJ, Brasil CEP:20021-130
e-mail: assessorial -ica@decea.gov.br

RESUMO

Trata este trabalho de apresentar uma pesquisa aplicada no ICA (Instituto de Cartografia Aerondutica),
visando a utilizagio das imagens geradas pelo Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS) na elaboragio
das seguintes cartas acronduticas para voo visual: WAC (Carta Aeronautica Mundial) escala 1:1.000.000 ¢ CIAP
(Carta-Imagem de Apoio a Pilotagem) escala 1:250.000.

Tradicionalmente, o Instituto vem utilizando imagens geradas pelos satélites Landsat 5 e 7 na elaboragdo das

cartas aeronauticas para voo visual, ou simplesmente, cartas VFR, pois as mesmas apresentam resultados compativeis Fonte: http://WWW. CaI'tOgI‘afia.Org.br/XXi_CbC/157'C31.pdf

com as escalas ¢ finalidades das cartas, porém, apresentam custo superior as imagens CBERS.




Politica de distribuicao de R\ \
dados CBERS

-« Os dados adquiridos pelo Brasil estao
disponiveis de forma gratuita;

- Dados obtidos sobre a China estao disponiveis
de forma gratuita ao povo chine€s;

- Brasil e China concordam em aplicar a mesma
politica de dados para a Africa;

- Brasil aplica a mesma politica para qualquer
pais.



Acesso livre aos dados
CBERS pela internet

Parametros Basicos
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Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/



Distribuicao de imagens
pelo INPE (Jun/04 ~ Set/09)

LANDSAT-7
2%

Alguns numeros:

- Usuarios registrados:
+16 mil

LANDSAT-3
1% - Instituicoes registradas:
+1500
HANDDAT-2 « Distribuicao de imgs.:
LANDSAT-1 +300 mil
1% = ~250/dia

= CBERS-2
CBERS-2B
= LANDSAT-1
LANDSAT-2
m LANDSAT-3
m LANDSAT-5
® LANDSAT-7

= Governo (23%),
»  Empresas (51%)
»  Educacao (26%)

CBERS-2B
26%

FONTE: http://www.cbers.inpe.br/noticias/index.php



CBERS x LANDSAT:

Distribuicao de dados

Number of full scenes

300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

2004

2005

2006

2007

2008

M CBERS

50097

101735

113882

117099

162311

Landsat

0]

6330

9618

135642

Fonte: http://www.powerpoint-search.com/cbers-2-ppt.html




Aquisicao de Imagens CBERS:
Continente africano

Fonte: http://www.powerpoint-search.com/cbers-2-ppt.html



CBERS na China

Miyun (Beijing), Urumchi e Guangzhou

Fonte: http://www.oosa.unvienna.org/pdf/pres/stsc2o10/tech-53.pdf



Aquisicao de Imagens CBERS:
Futura rede de estacoes

Fonte: http://www.dpi.inpe.br/gilberto/present/cbers_overview.ppt



Consideracoes finais

- Principal funcao
» Alimentar um banco de dados de imagens da
Terra, especialmente dos territorios brasileiro e
chinés.
—>Monitoramento e observacao terrestre.

- Beneficios a governos, ciéncia e industria

- Politica inovadora de distribuicao de dados



Obrigado!
O PROJETO CBERS

CAP 378 - Topicos em Observacao da Terra

Murilo Dantas
Rogério Galante
Sostenes Gomes



