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Algebra de Mapas

e Cada local de um novo plano de informacao
é 0 resultado de operacoes e funcoes
envolvendo:

Locais , Vizinhancas e Zonas,

definidas por outros planos de uma base de
dados.




Operacoes Locals

e Caracterizam cada cada local (cela, pixel ...)
de uma area de trabalho com base em
valores associados a eles atraves de

mapas.

Operacoes (e funcdes ) aritmeticas ;

RelacOes de ordem , igualdade etc;

Operacoes Booleanas
Em geral sao induzidas a partir de
operacoes e relacoes definidas sobre os
contradominios de mapas.




Operacoes aritméticas

creen  Yellow EX: Indicesde Vegetacéo

e

Leaves Leaf

Red Near Infrared Vegetation Index
NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED)

Banda NIR: propriedades estruturais da folha;
Banda RED: absorcao de radiacao pela clorofila.




Indices de vegetacdo em LEGAL

{

//Declaracoes

Imagem red, nir("Imagem_TM");

Numerico ndvi (“Grades");
//Inicializacoes

red= Recupere(Nome="TM_3");

nir= Recupere(Nome="TM_4");

ndvi = Novo(Nome="NDVI", ResX=30, ResY=30);
//Operacoes

ndvi = (nir - red)/(nir + red);

}




Indices de vegetacdo em LEGAL

{

//Declaracoes
Imagem red, nir, ndvi ("Imagem_TM");

//Inicializacoes

red= Recupere(Nome="TM_3");

nir= Recupere(Nome="TM_4");

ndvi = Novo(Nome="NDVI", ResX=30, ResY=30);
//Operacoes

ndvi =127 * (nir - red)/(nir + red) + 128;
}
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Operacoes, Relacoes e Expressoes

 Assim como as aritméticas, outras operacées e
relacOes sao induzidas a partir de contradominios
de mapas (temas, imagens, grades etc).

Veg == “forest” Relacao de equivaléncia
Slope > 30 Relacao de ordem
Distance() <= 12 Relacao de proximidade
Veg == “forest” && Slope > 30 Operacao Booleana
Veg == “forest” && Distance() < 3 Operacao Booleana
Objeto NoMapa Cadastral Relacao de Pertinencia

e Operacoes produzem elementos,
* RelacoOes selecionam elementos,
o Expressoes descrevem ambos




RelacOoes e Operacoes Booleanas

« Valores binarios (V, F) resultam da
comparacao de valores (locais) com base nas
relacoes entre eles (<, <=, >, ==, 1=)
Comparacoes podem ser combinadas
através de operadores Booleanas (&&, ||, |, !)

Permitem caracterizar regidbes de uma area

de estudo, em funcao dos dados disponiveis
sobre ela.




Operacoes Condicionais

e Sintaxe:
resultado = booleana ? caso Sim : caso _nao ;

— uma expressao de natureza booleana define
gual expressao (caso_sim ou caso_hao )
sera avaliada para determinar o resultado .

o Exemplo:

recorte = uso == “Cerrado” && ndvi > 64 ?
spot : 255 ;




Operacoes Condicionais
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Operacoes Condicionais

e Sintaxe:
resultado = Atribua { classel : condicaol ,
classe2 : condicao?2 ,
..., classeN , condicaoN };

— Condicoes (locais) de natureza booleana definem qual
valor (classe tematica) ira caracterizar o resultado.

Exemplo: Mapa de Aptidao

apti = Atribua {
“baixa” : decl >5||solo == “Hidromorfico” || uso == “Urbana”,
“media”’ : decl >=2 && decl <5 && solo == “Podzolico”,
“boa” : solo == “Latossolo” && decl <2 && uso == “Urbano”

J




Mapa de Aptidao
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Interpolacao

» Diferencas de resolucao sao compatibilizadas
através de interpolacao por: Vizinho mais préoximo
Bilinear etc.;

Exemplo:

red = Recupere (Nome = “CBR_3", Inter = Bilinear);
nir = Recupere (Nome =“ETM_4");
ndvi = 127 * (nir - red)/(nir + red) + 128;




Agregacao

 Pode-se ainda explorar as diferencas de resolucao entre
dados e resultados, através de agregacao por:

— Maioria , Media, Mediana, Maximo , Soma etc

Imagem red, nir, myi ("Imagem_ETM");

red= Recupere (Nome="B3"); //resolucao 30x30
nir= Recupere (Nome="B4"); //resolucao 30x30
myi= Novo (Nome="MYVI", ResX=300, ResY=300);

myi= 127*((Maioria )nir - (Maioria )red)/((Maioria )nir +
(Maioria )red) +128;




Agregacao — NDVI
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Operacoes de Vizinhanca

Processam os dados de cada local com base
em valores associados a locais vizinhos

Normalmente se define uma “mascara” para
usar como vizinhanca

— por exemplo: 3x3, 5x5, 7x7 eftc;
Os tipos de funcoes focals podem ser:

— Malioria, media, mediana, maximo , soma
etc.




Vizinhancas em LEGAL

 Uma maneira de realizar operacoes de
vizinhanca é atraves do envolvimento direto
de cada local vizinho, como em uma
operacao local.

e Cada elemento vizinho é expresso em termos
da distancia a um local de referencia (foco),
dada pelo nimero de linhas e colunas.




Operacao envolvendo locais vizinhos
segundo uma certa configuracao.

grd [-2, -2] +

grd [-1, -2] + grd [-1, -1] +

grd [0, -2] +grd [ O, -1] + grd [0, O] +
grd [+1, -2] + grd [+1, -1] +

grd [+2, -2]
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|:| TIN |:| Imagem _ )
B + — =\ Principal /N Awiliar /\_Tela 2, 9¢l = atan (sgrt (dzdy~2+dzdx"2)} ;

esp = dzdx ==07 esp :

dzdy > 0 && dzdx = 0 ? afa7{dzdy/dzdx) :

dzdy = 0 &8 dzdx < 07 afa'?(dzdw’dzdxﬁFU?_

dzdy < 0 &8 dzdx < 0 7 afan(dzdy/dzdx)+FI

dzdy = 0 &8 dzdx =07 ara.?(dzdw’dzdx]+3*FI,.-‘2 c0




F

Arguive  Editar

BEBo I+ P0B AT EN @O

Painel de Contrale & x_'

Declividade e Exposicao

|l SPRING-5.0.6.1 [Modelo_Dados][Brasilia]

Exibir

Tela Ativa : Auxiliar

FI Disponiveis l FI Selecionados |

| Categoria / Plano de Informacac
- [H] () Altimetria

C| () Cadastro_Urbano

() Declividade

=

[+ ( ) Distancias
£ { ) Drenagem
=+ () Exposicao

||:| [M] (V) Grades

(G) Declividade_RR

M=

Anglise  Executar

et |Esca|a

MNT Ferramentas Ajuda

|1/ |7874 |[matva ] @

[1e—0011.18—001 5.8a—002 1.5a—003 6.7e—00Z B.75—002 £, 75—002 B.Ae—002 8.0a—D02 1.3a~001 1.28-007 1.16—001 1.3e—001 1.1a—001 3.8a—003
+ + + + 4 + - + + + + kB + + +
{18—001 1 _la—061 8 3a—002 5. 7a—003 & Be—00% B.Ge 002 7 Ge—008 7 o002 1. 2e—001 1.5a—001 23e—001 2.0a—001 1 3a—0a1 70e—002 00
[+ i i b - + + + + + s - i i B
\3e—001 1.20—001 5. 7e—007 B.4e—D03 7.50—002 7.Ze—00Z 7,0s—002 7.0e—002 1,56—001 1.5e—001 £.2e~002 1,5e—001 1.26—001 1.0e-00Z 0.0
+ i 4 + - + “+ + + + + & i + +
|6a—002 8. 5a—007 & Da—002 3.4a—003 B 0a—002 B Se—00Z 7 Go—002 B 1o—002 1 4a—001 1.4a-001 00 k| oo an an
¥ + + + + I + - S + F
Ne—0025,1e—002 2.9e—002 G0
i F ¥ ¥
Ma—0028.18—002 4.42—00F B0
+ + + +
{Be—0008 8a—002 04
.I. .|.
\2a—002 6.Ba—002 0,0
+ i i
06002 3.3a— 002 4. 7a—002 1. 5a—01 1.56—001 1.78—007 1 Se—001 1. fe—001 2 8a—002 8 Ba—002 1.0a—001 & 30—002 & 1a—G02 7.4a—002 7 Sa—002
+ + + + + + + + + + + + + + +
\Fe—002, 42002 112001 1,5¢—001 1.3¢—001 1.5
+ + + + +
|3a—0029.35—002 1.18—001 1.3a—001 1.3a—001 1.5
+ + + +

=002 8, Pe—002 3.0e—002 1,2e—001 1. 2e—001 1.5
=+ c+ n e+ ® L]

(e OURE e 02 Be 7002 1.0a7 B0 1257001 1.2¢ d | = Novo (Nome="Declividade_RR", ResX=30,ResY¥=30, Escala=25000) ;

[4e—0029.42—002 9.32—002 1, 1e—G01 1.1e—001 1.1
+ + + +

.e;ODZﬂ.ﬂc_:DDZB.Ec;DDZ1.1e:_DO1 1.13_'—_001?.& dzdx = Novo (Nome="dz/dx", ResX=30,Res¥=30, Escala=25000) ;

() Exposicdo_RR
[T] () Imagem_FOTO
[T () Imagem_TM
[A] () Rede_EBrasilia
] ( ) Superficie
i ¥wod £
Amaostras Isolinhas
Grade Texto
TIN [ ] imagem

1a0028 35002 8 5a-002 119001 B.0s_0027.0¢
+ + + +

\Be—0029, 30002 5. 26002 B.2e— 50z T.4e—m0z 7.9 Zdx = ((alt[-1,1]+2%alt[0,1]+alt[1,
¥ T T ¥ ¥

+ + + +

B.Ge—007 8.8e—002 3, 32—002 7, 2e—001 2,1e—001 1.2e—007 o0 0.0 o0 .0 Q.0
i + T+ + + + F it 4 ¥ ¥

1.1a—001 2.Be—002 9.Be—002 3.2a—001 B.Ba—0025.1a—003 4.7e—003 5.3a—002 4. 26— 002 5.7a—002 B.5a—003
-+ + + - + + - = + + -

256021 4e—001 1.08—001 | fe—001 23001 1. 8e—002 0.0 7.He—0028Se—000 8Ae— 002 7.2e—002 B.4e—0020
B T 5 + ¥ + T B + i B B

il

1.3a—001 1,56—001 1.3e—001 1.79~001 1,5e—001 5.5a—002 1.6a—002 8,1 9~002 .3a—002 BIe—007 7.4a—002 7.5a—002
- + + + + + + + + i i -

Humerico alt ("Altimetria") ;
+ * Humerico dzdy, dzdx, dd, esp ("Grades") ;

alt = Recupere (Home="Mapa Altimetrico") ;
esp = Novo (Home="Exposicio_RR", ResX=30,Res¥=30, Escala=25000) ;

dzdy = Novo (Home="dz/dy", ResX=30,Res¥Y=30, Escala=25000) ;

dzdy = ((alt[1,-1]+2*alt[1,0]+alt[1,1])-(alt[-1,-1]+2%alt[-1,0]+alt[-1,1]))/90 ;

1])-(alt[-1,-1]+2=alt[0,-1]+alt[1,-1])}/20 ;

B + - = \_Principal J\ Auwiliar /\_Tela 2, dcl = atan (sgrt (dzdy~2+dzdx"2)) ;

esp = dzdx ==07 esp :

dzdy > 0 && dzdx = 0 ? afa7{dzdy/dzdx) :

dzdy = 0 &8 dzdx < 07 afa'?(dzdw’dzdxﬁFU?_

dzdy < 0 &8 dzdx < 0 7 afan(dzdy/dzdx)+FI

dzdy = 0 &8 dzdx =07 ara.?(dzdw’dzdx]+3*FI,.-‘2 c0




Declividade e Exposicao

F

@ SPRING-5.0.6.1 [Modelo_Dados][Brasilia] \:‘@]@1

Arguive  Editar

Tk ¥4 Igéll !I|+ 0 '@. i @Q, QAER @& - [MK [Escala |1/ [99135 | nativa v| 2

Exibr Image @tico MNT last tede  Andlise  Executar Ferramentas  Ajuda

Painel de Controle g X_I 1455 1481 1473 3827 3BIS 3428 3307 3436 3955 4472 3240 3485 3400 3483 3672
) ) TEI_?' Ativa : Tela 2 3262 3281 3385 3263 33er 3450 3BR2  3EE2 3627 404 3457 3268 3887 3813 ;
FI Disponiveis l FI Selecionados |
iy 3.3_5[) 3.?_23 3.1?9 3..'_2'_23 3.1_?5 3.1&9 3.399 3.352 3.._5'_?4 3.(135 4—.1&3 3.15? 4.%_56 3.%_2? it
| Categoria / Plano de Informacac '
F2ED 1.6E7 1.EB682 78e—001 1178 1304 1457 3.E03 3.530 2481
- [H] () Altimetria ¥ 3 s F + ¥ + ¥ ¥ ¥ + + 4 + +
L () Cadastro_Urbano BABE 3485 3420 3275 3348 9459 ABIE 4277 saEm
& ( ) Dedlividade ¥ + + ¥ ¥ T £ ¥ ¥ ¥ ¥ + + + ¥
i [ ) Distancias IABE  J.4B8 3927 3777 EE0T 3542 RE14 4506 3827 5927 4708 4578 423 3927
= ') Breaein & + + - bR + T T ¥ E ¥ ¥ + + ¥
& i 821 3477 37i% 3526 4155 5726 1477 057 4185 4680 4EE2 3464 3480
2 { ) Exposicao =t T . ¥ ¥ ¥ + ¥ Ex + ¥ kS T T ¥
||_:| [H] (V) Grades
: : t—] Gr 3 3.114? 3.190 b 3.!163 3.!_!‘:12 4—,1_3'." 4—,&10 334—3 1.:1-':36 3.1143 3.193 4.3_&2 4.%_52 3.!160 3.1'_??_
( ] GI’ 4 +173 3.60A 4. L5 3743 277 J.HEd 4 308 424 3750 +.10E J_AEE 4438 4 ERS SE1T 4+ 548
[)Gr_5 + + + + + + + T + + + + + + +
() dz/dy 4868 4754 432 3ge3 3501 A
() dz/dx + * * * * . - e
{ ) Declividade_RR 30 3G43 4301 3783 2BET 5 Numerico alt ("Altimetria’) ;
eclivida e_| x R . 3 X . .
c 0S1C30, RR + + + + + Humerico dzdy, dzdx, dd, esp ("Grades") ;
[T] () Imagem_FOTO 3361 3426 3856 3800 3361 A
&l () Imagem_TM alt = Recupere (Home="Mapa Altimetrica™) ;
(8] () Rede_Brasilia 410 SR8 A3 83 231B S o) = Nowo (Nome="Declividade_RR", ResX=30,Res¥=30, Escala=25000) ;
M] () Superficie amen 3Ess 3611 347 34sa 5 250 = Novo (Nome="Exposicio_RR", ResX=30,Res¥Y=30, Escala=25000) ;
+ + - * * dzdy = Novo (Nome="dz/dy", ResX=30,Res¥=30, Escala=25000) ;
HE T . g 3400 3347 5283 azen 3283 asndzdx = Novo (Nome="dz/dx', ResX=30,ResY¥=30, Escala=25000) ;
2 i Z.H2E 33158 3284 3284 1121 1.
AMOStras Isolinhas + + + + + dzdy = ((alt[1,-1]+2*alt[1,0]+al[1,1])-(alt[-1,-1]+2*alt[-1,0]+alt[-1,1]))/90 ;
Grade Texto 266 374 34T 477 21 & dzdx = ((alt[-1,1]+2*alt[0,1]+alt[1,1]}-(alt[-1,-1]+2*alt[0,-1]+alt[1,-1]})/90 ;
TIN [ ] tmagem _ _
B + = = \ Principal /\_Auxiliar J\_Tela 2 ,dcl = afan (sgrt (dzdy~2+dzdx*2)) ;
esp = dzdx ==07 esp :
dzdy > 0 && dzdx = 0 ? afa7{dzdy/dzdx) :
dzdy > 0 &8 dzdx < 0 ? afar ?(dzd}r,-’dzdx]+FI,.-‘2
dzdy < 0 &8 dzdx < 0 7 afan(dzdy/dzdx)+FI
dzdy < 0 && dzdx > 0 ? afan{dzdy/dzdx +3*FL-‘2 0;
Y Y




Declividade e Exposicéo

L4l SPRING-5.0.6.1 [Modelo_Dados][Brasilia] | L H O H X |

Arquivo Editar Exibir Imagem  Tematico MNT  Cadastral Rede  Andlise  Executar Ferramentas  Ajuda

?SIIMHEIH 0% i@@ﬂﬁﬁ iil'® [m &

Painel de Controle 8 x|

Escala |1/ [7874 | Inativa v| ?

Tela Ativa : Tela 3

PI Dispeniveis ‘ PI Selecienados

Categoria / Plano de Informacac
- [M] () Altimetria

i . { ) Cadastre_Urbano
T| () Declividade

( ) Distancias

{ ) Drenagem

(V) Exposicac

[ ) Grades

{ ) Imagem_FOTO
() Imagem_TM
(
(

£ - B

o
EIHHH[S]

)} Rede_Brasilia
)} Superficie

B-8-8-8-8
@@EE@

del = atan (sgrt (dzdy~2+dzdx™2)) ;

esp = dzdx == 07 esp :
dzdy > 0 && dzdx = 0 ? sfa7{dzdy/dzdx) :
dzdy = 0 && dzdx < 0 ? afan{dzdy/dzdx)+FL2 :
dzdy < 0 && dzdx < 0 7 atan(dzdy/dzdx)+FI :
dzdy < 0 && dzdx = 0 ? afan{dzdy/dzdx)}+3*FL2 : 0 ;

= EH ¥ A& £ @

Pontos Classes

Tematico asp ("Exposicac") ;
asp = Novo (Nome="Exposicio_T", ResX=30, ResY=30, Escala=25000) ;

Linhas EL asp = esp == 0 && esp <= 2%F1?
Matriz esp == FIf4 && esp < 3%pi/4 ? Classe ("Leste") :
B + = = \_Principal / \_Auxiliar /'\ Tela 2 esp == 3*P1/4 && esp < 5*F1/4 ? Classe ("sul") :

—

esp == 5¥Fl/4 && esp < 7¥FIf4 ? Classe ("Oeste") :
Classe("Norte") : asp ;
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Selelcao

Vizinhancgas

HIN NEN NEN NEN
BAE NEE NNN BN
ENE NEE NNN BN
iU NN NEN NS
HAIL NN NEE RN

BAI\| AN AR S

HEIENN ENN RN
HENII'EEN BB BEn
HERI'ERE NN BN

NovoMapa = Sumario(Mapa * Vizinhancas);




Vizinhancas em LEGAL - proximidade

Medidas de distancia:

Quarteirao Tabuleiro

Majority (mapa # (Distancia() < 3))

Majority (mapa # (1 < Distancia() < 3))




Vizinhancas em LEGAL

ex: detecao de alvos

imagem

med3 =|Media((Distancia() < 1) # img);

med93 %+ Media((1 < Distancia() < 4) # img);

dev93 = (Media((1<(Distancia()< 4) # (img - med93)"2));

Det93 = log(dev93/dev3)+(dev3/dev93)+(med3-med93)"2/dev93;




Vizinhancas em LEGAL

ex: Interior de regioes

N

{

Tematico tem0, tem1 ("Divisao_estadual_tematica");

Cadastral cad ("Divisao_Estadual");

Objeto obj ("Estados");

cad = Recupere (Nome = "MalhaEstaduale72500");

tem0 = Novo (Nome = "Temal", ResX=30000, Res¥=30000);

teml = Novo (Nome = "Interiores", ResX=30000, Res¥=30000),

tem0 = Espacialize (obj."SIGLA" NoMapa cad);

teml = Maioria((Distance()<2) * tem0) == Minoria((Distance()=2) * tem0) ? tem0

¥




Operacoes Zonais

Zonas sao elementos de uma particao da area de estudo.
P. ex:

divisao politica, parcelas, celulas etc

Cada local é caracterizado com base em valores
associados a locais contidos numa zona que o contém.

Para isso sao usadas estatisticas basicas como:
Maioria , Média, Maximo Mediana, Variedade eic.

Uma operacao zonal envolve, portanto, dois argumentos:
— as zonas (tamanho, forma e localizacao)
— 0s valores selecionados através delas.




Operacoes Zonais

e Em LEGAL existem duas maneiras de
selecionar um conjunto de zonas:
— lista de expressoes de natureza Booleana
(uma para cada zona);
— lista de poligonos, linhas ou pontos de
associados a objetos geograficos atraves
de mapas cadastrais.

Aqui, € onde a conexao com tabelas de
Bancos de Dados entra em cena.




Operacoes Zonais

e Sintaxe:
<resultado >= <operacao> (<referéncia >, <zonas>) ;

— O resultado é uma variavel do modelo Tematico,
Numerico , Imagem, ou ainda um atributo de
Objeto.

— As zonas sao expressoes que selecionam locais
gue serao processados.

— A expressao referéncia determina os valores
selecionados por zona




4 Operacoes Zonais, Exemplos:

[ ] SPRING-4.3.3 - [Curso_prof][DF]
Arquivo Editar Exibir Imagem T MNT Cadastral Rede Apalise Executar Ferramentas Ajuda

[0 =] y [0 [meva | M| (4 *|%|0]%
3 i =i [ ,_.;-. o W

ad_Uni_Geo
(1 Drenagem
(}Imagem_CBERS-CCD

_
hd

|¥| Editor de Modelos

Controle de Tel
Programa Afivar 1 & 2 3

{ Exibir: 271 3

Imagem ndvi, visol("Imagem_ETM"); Acoplar

Tematico solo("Pedologia")

solo = Recupere(Mome="Mapa_Pedolégico")

ndvi = Recupere(Mome="MYVI") ; [Fed
0 Res I8

Amplia

visol = Media (ndvi, solo *);
1

Mensagens de Erro

m—————




INPE
E JPE

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico M

I Cadastral Rede

&1'@ § & FI@E |Aut0 _{ 1/ |8999?

Programa

|Inatjva

Apdlise Executar Ferramentas Ajuda

T u ul+]w ol] Zlsslalels)

Categorias

() Altmetnia

() Aptiddo J
(V) Cad_Urbano

() Declividade

|
() Distancias_fat J

Planos de Informacdo V|

»

L |

(LO) Mapa_Quadras

{
Cadastral quadras ("Cad_Urbano") ;

Tematico aspecto("Exposicdo") ;

Objeto quadra ("Quadras") ;

quadras = Recupere(Mome="Mapa_Quadras");
aspecto = Recupere(Nome="Exposigio")

1
Mensagens de Erro

quadra."ASPECTO" = Maioria(aspecto, quadra OnMap quadras) ;

mll
Arquivo Mostrar Ajuda
| nomE AREA MDECLIV ASPECTO =
2 |SAN-103 110081.722656 1.998812 Leste
3 [SAN-104 104903.201172 24983822 Leste
106523 5065836 1.680846 Leste
- 101698.603027 2611618 Marte
95459.026367 1.984839 Marte
108358.590520 1.772992 Marte
104377528320 1.913263 Marte
- 113197541992 1.969550 Marte
112457 258789 1.622871 Leste
109395 645508 2463826 Leste
103021.914551 2.759931 Leste
105359.785156 2063901 Leste
116922 928711 2055760 Marte
128359.948242 2569106 Marte
j 111249.742188 2101784 Leste
104524 784668 2421187 Leste
112734 925781 3.280796 Leste
108720.204102 2759453 Leste




[] SPRING-4.3.3 - [Curso_prof][DF]

=i 8 s @ [Aute  ~| 17 [12868

Editor de Modelos

Programa

| Inativa

ROTULO

Categorias

+ (V) Cad_Escolas
() Cad_Uni_Geo
() Drenagem
()} Imagem_CBERS-CCD

MWilmaaem ETM
Planos de Informacdo

NMOME_ESC

INDVERDE

00000223

Escola Classe 4

114

0ooo0224

Escola Classe 05

93

00000225

Escola Classe 06

88

00000226

Escola Classe 07

92

0oooo227

Escola Classe 08

92

00000228

Escola Classe Alm

122

00000229

Escola Classe Buc

102

It
Cadastral escolas("Cad_Escolas")

Imagem ndvi("lmagem_ETM"}

Objeto escola("escola") ;

escolas= Recupere(Nome="Mapa_Escolas");

ndvi= Recupere(Mome="MDWVI") ;

escola"INDVERDE" = Maioria(ndvi, escola OnMap escolas) ;

h

Mensagens de Erro

00000230

Escola Classe Cha

103

Escola Classe Cur

Escola Classe INC

Escola Classe INC

Escola Classe Pol

Centro de Ensino

Escola Mormal de

Jardim de Infanci

CAIC Julia Kubits

Centro de Ensino

Centro Educaciona




Transformacoes de Representacao
Espacializacao de Atributos

e (Geobjetos (objetos cadastrais) associados a
representacao vetorial podem ser
transformados em representacoes Matriciais,
dos modelos Tematico, Numerico e Imagem
gue temos no SPRING.

— Sintaxe:
var = Espacialze (obj.”atributo” NoMapa cad);




Espacializacao de Atributos

I.:T| SPRING-4.3.3 - [Curso_prof][Plano_Piloto]

| Inativa

= =10 @ [Auto =] 17 [5e676

Z| Editor de Modelos

Programa

ol
i)
Eiis

\.
o T

R~
—
l:llﬁlﬁq

Arquivo Editar Exibir Imagem Temadtico MNT Cadastral Rede Apalse Executar Ferramentas Ajuda

-l W u*@lo[w slajx|xen 2

=BX

Tematico aspR, aspV ("Exposigio”);

Cadastral quadras ("Cad_Urbano");

Objeto quadra ("Cuadras");

quadras = Recupere (Nome="Mapa_Quadras");

aspV = Novo(Mome="AspVector", ResX=30, ResY=30, Escala=50000, Repras=Vetor);
aspV = Espacialize (quadra."ASPECTO" NoMapa quadras);

aspR = Novo[Mome="AspRaster", Res¥=30, ResY=30, Escala=50000);

aspR = Espacialize (quadra."ASPECTO" MoMapa quadras);

Mensagens de Erro

j
i

A

3
S

e
o

PI: AspVector

|;T| Painel de C... |:”E|g|

Categorias
() Altimetria

() Aptidao

(V) Cad_Urbano

() Declividade

() Distancias fat
Planos de Informacio

(L) Mapa_Quadras

L1+

<l

Prioridade: [400  CR|

[~ Pontos [ Objetos
¥ Linhas [~ Texto
Selecionar... | Consultar... |

Controle de Telas
Ativart 1 ¢ 2 & 3 4 5

Exibir: Fr2r3r4r s
Acoplar: M2T 31 415
Ampliare 1 ¢ 2 4 8

Fechar Ajuda




Espacializacao de Atributos

[] SPRING-4.3.3 - [Curso_prof][Plano_Piloto] L OX

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MMNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

38| g (A -] 1y [EE7s  [inatva -] ¥+ & o sexgen 2
[z]Painel de C... |:”E|g|

Categorias
() Altimetria

() Aptiddo

(W) Cad_Urbano
() Declividade

() Distancias fat
Planos de Informacdo

L1+

<l

() Exposicdo
E(LC] AspVector
() AspRaster

Prioridade: [200  CR|

[~ Pontos ¥ Classes
—_— 5 [+ Linhas M Texio
=| Editor de Modelos [ Matriz
——— Selecionar... | Consultar... |

Controle de Telas
Ativardt 1 2 & 3 4 5

Exibir: Fr2r3r4r s
Acoplar: M2T 31 415

Ampliare 1 ¢ 2 4 8

Fechar Ajuda

Programa

Tematico aspR, aspV ("Exposigio”);

Cadastral quadras ("Cad_Urbano");

Objeto quadra ("Cuadras");

quadras = Recupere (Nome="Mapa_Quadras");

aspV = Novo(Mome="AspVector", ResX=30, ResY=30, Escala=50000, Repras=Vetor);
aspV = Espacialize (quadra."ASPECTO" NoMapa quadras);

aspR = Novo[Mome="AspRaster", Res¥=30, ResY=30, Escala=50000);

aspR =Espacialize (quadra."ASPECTO" NoMapa guadras); j

Mensagens de Erro

L[]

PI: AspVector




Espacializacao de Atributos

[] SPRING-4.3.3 - [Curso_prof][Plano_Piloto] L OX

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MMNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

38| g (A -] 1y [EE7s  [inatva -] ¥+ & o sexgen 2
‘ |E|Pa'inel deC... |:”E|E|

Categorias

[} Drenagem -
(V) Exposicao J

() Hipsometria |
() Imagens_MMNT
() Medidas_MNuméricas j

Planos de Informacéo Y|
() Exposicdo
() AspVector
(M) AspRaster

Prioridade: [200  CR|

[~ Pontos I Classes
[ Linhas M Texio
=| Editor de Modelos W Matriz
Selecionar... | Consultar... |

Controle de Telas
Ativardt 1 2 & 3 4 5

Exibir: Fr2r3r4r s
Acoplar: M2T 31 415

Ampliare 1 ¢ 2 4 8

Fechar Ajuda

Programa

Tematico aspR, aspV ("Exposigio”);

Cadastral quadras ("Cad_Urbano");

Objeto quadra ("Cuadras");

quadras = Recupere (Nome="Mapa_Quadras");

aspV = Novo(Mome="AspVector", ResX=30, ResY=30, Escala=50000, Repras=Vetor);
aspV = Espacialize (quadra."ASPECTO" NoMapa quadras);

aspR = Novo[Mome="AspRaster", Res¥=30, ResY=30, Escala=50000);

aspR = Espacialize (quadra."ASPECTO" MoMapa quadras);

Mensagens de Erro

L[]

L

PI: AspRaster




Transformacoes de Representagao
Pontos para Matrizes ( Raster)

e (Geobjetos (objetos cadastrais) associados a
representacao Pontual podem dar origem a
representacdoes Matricials, cujos valores
sumarizam algum atributo.

e Var = PontosPorCela (obj NoMapa cad);
AtributoPorCela (obj NoMapa cad);




Pontos/Atributos por Cela
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grid2 = Movo (Mome="Salasfkm2" Resx=1000, ResY=1000 Escala=50000Min=0 Max=1000);
grid1 = PontosPorCelal(escola NoMapa escolas);
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Pontos/Atributos por Cela
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Desenvolvimentos futuros : Analise de
Propagacao e Difusao

* Aqui 0 espaco é colocado como resultado de um
movimento.

Usa-se a distancia constante entre unidades
adjacentes para simular mudancas a taxas
constantes.

Exemplos tipicos s&o, o comportamento do fogo em
Incendios ou gueimadas, 0 movimento de um
processo de contaminacao, a hidrografia etc.




Desenvolvimentos futuros :
Analise de Conexidade

« Mede o grau a que as feicoes de um mapa

estao conectadas. Questoes tais como:

» Existe area de floresta suficiente para o habitat de
ume certe especi?

» Ou larga o suficiente (corredores) para um processo
migratorio?

Barreira

Floresta
. Floresta Mista

. Campos




Conclusoes

e Essencialmente existem tres momentos na analise
através da algebra de mapas:

— Definir as “equacoes” que descrevem o problema;

— Definir as condicoes Booleanas que descrevem as
regioes envolvidas no problema.

— Definir as estatisticas basicas que sumarizam 0s
dados de cada regiao acima.




Obrigado pela atencao de voces.




Rule-based image processing
techniques in support to local planning

* Implementagao de regras para determinar sobre
tipos de cobertura a partir de imagens TM.

Script usado junto com o comando MODEL no PCI software

If (%4<38) and (%5<35)then
If (%3>55) then %12=1;

Extrif (%1>64) and (%6<155) then %12=1;

Else %12=3;endif;

Extrif (%6<147) and (%3>76) then %12=2;

Extrif (%3>76) then %12=4;
Extrif (%3>64) then
If (%4<55) then %12=7;
Extrif (%4<76) then %12=8;
Else %12=9;endif;
Extrif (%3>50) then
if (%4<48) then %12=6;
Extrif (%4<75) then %12=10;
Else %12=12;endif;
Extrif (%4<32) then %12=5;
Extrif (%6<154) then %12=13;
Extrif (%4<61) then %12=11;
Extrif (%4<87) then %12=14;
Else %12=15;endif;

lwater with sediments

I (clear wate r)

ICloud shadows

I (Clouds)

I (relatively bright bare soils)

I(burned 3 or dark soils)
I(sparse vegetation 1)
I(sparse vegetation 2)

I(Dark bare soils, medium coverv  egetation or darker grasses)

I(Burned 2)
I(mature or dark grasses)
I(medium vegetation)
I(burned with ashes)
I(flooded vegetation)
I(vegetation on burned or  organic soils)
I(forests or plantations)
I(Extremely chlorophyllian vegetat  ion)




Rule-based image processing
techniques in support to local planning

Sscript em LEGAL para ser usado no Spring software:

clasif = Novo (Nome="classification",ResX = 25, ResY = 25);

clasif = (b4 < 38 && b5< 35) ?
(b3>55) ? imagem (1):
(b1>64 && b6<155) ? imagem (1):
imagem (3):
(b6<147 && b3>76) ? imagem (2):
(b3>76) ? imagem (4):
(b3>64) ?
(b4<55) ? imagem (7) :
(b4<76) ? imagem (8) :
imagem (9) :
(b3>50) ?
darker grasses)
(b4<48) ? imagem (6):
(b4<75) ? imagem (10):
imagem (12):
(b4<32) ? imagem (5):
(b6<154) ? imagem (13):
(b4<61) ? imagem (11):
organic soils)
(b4<87) ? imagem (14):
imagem (15):

[lwater with sediments
/[Clear water
/I shadows of thick clouds
/Il (Clouds)
/I (relatively bright bare soils)

//(burned 3 or dark soils)
//(sparse vegetation 1)
//(sparse vegetation 2)
//(Dark bare soils, medium cover vegetatio n or

//[(Burned 2)
/l[(mature or dark grasses)
/[(medium vegetation)
//(burned with ashes)
//(flooded vegetation)
//(vegetation on burned or

//(forests or plantations)
//(Extremely chlorophyllian vegetation )




Classificacao baseada em regras

Atribuicao de classes tematicas,que modelam dominio
tematicos envolvidos no projeto PRODES

Legall Cartatema_2004:

Compara mapas classificacao 2004, extensdo 2003 e n uvens_2003.
{
Tematico clsf, saida ("Cartatema");
Tematico nvns ("nuvens");
Tematico extn ("extensao");
clsf = Recupere (Nome="classificagcdo_2004");
nvns = Recupere (Nome="nuvens_2003");
extn = Recupere (Nome="extensao_2003");
saida = Novo (Nome = "classificacdo_2004FIM", ResX = 60, ResY=60, Escala =120000);

saida = Atribua {

"HDR": extn=="HDR_total" || clsf=="HDR",

"NFL": extn=="NFL_total",

"problema’: clsf=="NFL" && extn=="NS",

"NFL2": extn=="NFL2_total",

"NFL2": clsf=="NFL2" && (extn=="NS" || extn=="FL_total"),
"DFL_total":  extn=="DFL_total",

"FL": clsf I="DFL" && clsf I="NV" && (extn=="FL_total" || exth=="NS") ,
"DFL_NV_6": clsf=="DFL" && nvns=="NV_6" && extn !="DFL_total",
"DFL_NV_5": clsf=="DFL" && nvns=="NV_5" && extn !="DFL_total",
"DFL_NV_2": clsf=="DFL" && nvns=="NV_2" && extn !="DFL_total",
"DFL_NV_1": clsf=="DFL" && nvns=="NV_1" && extn !="DFL_total",
"DFL" clsf=="DFL" && extn=="FL_total",

"NV™: clsf=="NV" && (extn=="FL_total" || extn=="NS") };
}




Classificacao baseada em regras

Legal2_Nuvens_2004
Cruzamento da nuvens classificadas no ano, com nuve ns acumuladas até 2003.

Tematico nvns, saida("nuvens");

Tematico clsf ("Cartatema”);

clsf = Recupere (Nome="clsf_final_2004FIM");

nvns = Recupere (Nome="nuvens_2003");

saida = Novo (Nome = "nuvens_2004", ResX = 60, ResY=60, Escala =120000);

saida = Atribua {

"NV_7" clsf=="NV" && nvns=="NV_6",
"NV_6": clsf=="NV" && nvns=="NV_5",
"NV_3" clsf=="NV" && nvns=="NV_2",
"NV_2" clsf=="NV" && nvns=="NV_1",
B\ AV clsf=="NV" }

}




Classificacao baseada em regras

Legal3_Extensao 2004

agrupa as areas de hidrografia, ndo-florestas e des  matamento
{
Tematico clsf ("Cartatema");
Tematico extensao, saida ("extensao");
Tematico nvns ("nuvens");
clsf = Recupere (Nome="classificacdo2004FIM");
extensao = Recupere (Nome="extensao_2003");
saida = Novo (Nome = "extensao_2004", ResX=60, ResY=60, Escala = 120000);

saida = Atribua {

"NS": clssf == "NV" ,

"DFL_total": clssf=="DFL_total"

|| extensao =="DFL_total" || clssf=="DFL" || clssf=="DFL_NV_6"
|| clssf=="DFL_NV_5" || clssf=="DFL_NV_2

|| clssf=="DFL_NV_1",

"HDR_total": clssf=="HDR"|| extensao=="HDR _total",
"NFL2_total": clssf=="NFL2"

|| extensao=="NFL2_total",

"NFL_total": clssf=="NFL" || extensao=="NFL_total",
"FL_total™ clssf =="floresta" || extensao=="FL_total"

It
}




Classificacao baseada em regras

Legald Mascara 2004

areas gque podem ser desconsideradas na segmentacao e classificagcao do ano seguinte
{
Tematico extn, masc ( "extensao");

extn = Recupere ( Nome = "extensao_2004");
masc = Novo (Nome = "mascara_2004", ResX = 60, ResY=60, Escala = 120000);

masc = Atribua ( CategoriaFim = "extensao")

{

"mascara": extn == "NFL_total" || extn == "NFL2_total" || extn == "DFL_total"
|| extn == "HDR_total”

i

}
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