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- Dados Geoambientais — dinamicos !

Grades numéricas

Dados Ambientais Planos de Risco

multidimensional
Servidores cadastrados:

:EL] (BIN, TIFF, ASCII)
4 @ Servidores remotos

4 [ dsa

8 hidro Dados pontos fixos
E raio

7 PCD_sp (ASCII)
y E,

[ etaSkm
B umrl
] etalSkm
4 E CPTEC focos
5] Focos_Moaa

Dados de ocorréncias
(PROARCO ASCII) * F—,

% * Reco
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| - Dados Geoambientais — dinamicos e

Grades numeéricas

multidimensional + 4+ 4+ 4+ 4 +

(BIN, TIFF, ASCII)
.

OBSERVACAO

- Hidroestimador

- Raios

- Radar meteorologico

PREVISAO
- Modelos de previsao




CERENEN A
- Dados Geoambientais — dinamicos e

Dados pontos fixos

(ASCII)
)

Foligono de
Risco

- PCDs

- Sondas

- Boias

- Estacoes
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- Dados Geoambientais — dinamicos et

Dados de ocorréncias
(PROARCO ASCII)

*
Faoligona de
* Risco

- Focos de incéndios
- Focos de doencas
- Ocorréncias gerais

shutterstock - BEZBITT
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- Dados Geoambientais — dinamicos ! Y ’
Pré-processamentos e Filtros
Grades numéricaS Data Area Pré-analise Bandas Valor Dummy

multidimensional N _
Eliminar dados anteriores a: 05/03/2012 5
: a. ] (BIN, TIFF, ASCII)
|| Eliminar dados posteriores a:  01/01/2000 |2

Dados pontos fixos + + + + + +
(ASCI)  curevs, s, arega decota sy VA +++ ++ +
local var = | P . +++ 4+ + 4+
2 L B ESR SR
+++++ +

| W0k || X cancelar | \lNTERPOLAQAo/

Dados de ocorréncias = #
(PROARCO ASCII) %

Tox s




Mapas de Riscos Ambientais
Dados Estaticos (planos de risco e grades)

Planos de risco — mapa de poligonos com atributos

NOME

Atributos disponiveis para
serem utilizados nas regras de
analise

I AREA POSTO2
1 |caReocLoRO 936482.984375

2 |COPEBRAS £991237.937500 2%

3 |puTtos 8998763.437500

4 |ELETROPAULD 5521273125000

5 |FOSFERTIL 10122310.500000 2 %

& |MORRAD 15558358.500000 26

7 |Perequé 13691532.875000 25

& |Refinaiia 7559360.437500 28

3 |RioMegi 12707225, 875000 %

Planos matriciais

Inseridos no BDG com Tel’r(]

Altimetria Declividade
(7

Ry 4

M&dmdade




Bases Geograficas Adicionais
(ponto, linha, poligono e grades)

Planos vetoriais — rios, estradas, dutos, areas ocupadas, etc.
e Y X

s
) F T, - b' f " ‘m

wwwww

Planos matriciais (imagens de fundo)
"|cBRs 2 CCD, Minas Gerais, Brazi

Brasilia: HRC + CCD

i)
i

|EW

Inseridos no BDG com :Terr(]\j




SERVICE BRIENTED ARCHITECTURE

Arquitetura
49
TerraMA’

Maodulo de Configuragéo

Modulo de
Administragao

Servigo de i g Servigo de é . : ;

Coletade !: Geréncia - Ser\{lg.:o ge s Serlv.lgo qe
‘e i Analises + Notificagao
¢+ de Planos ' .

----- ssesssse lsescssseens

Modulo de
) | Apresentacao

WwWw

4 TerraOGC
W=
L]
] ]

Dados Planos Planos Alertas

Servidor A Servidor B Servidor C Hidromete de Risco Adicionais

S S o 16gice ) '
Instituicdo | Instituicdo Il Instituicgo I SICGIOHICOS ﬁ T ( T_h\ . \
| ~ TerraView




Modulo de Administracao

Geréncia das Bases de dados

SGDB free
*Postgres
*PostGIS
*MySQL

Escolher se
*Base para estudo
*Base para operacao

Base de Dados l Analise | Coleta | Planos | Notificacéo | Bal Carga |

Gerenciador: '_ﬁ DﬁtG_IS— -. -r
Enderego l127.001 Porta: i 5432 |
Usuéria | postgres Senha: | sesessse |

Base de dados: | sismaden_teste

" \eril. Conexéo I B, Criar Base
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‘ Modulo de Administragao

Geréncia do servico e distribuicao de cargas

Base de Dados |Mi Coleta | Planos | Notificacio | Bal Carga |
Endereco: |127.0.0.1 |

/ Porta do servigo: IEDDD |
Enderegoe /A:qumndeing: (Ing_anahs&.mt 1

porta dos e —— -
Servi(;os Intervalo |1 | minutos Er.i 5_#:! segundos
Diretdrio para

; | homefsismaden/imagens/ |
salvar imagens:

- Instancias adicionais:
Numero de instancias adicionais: 1 = | - ]

Parametros das instancias adicionais:

Insté&ncia Endereco FPorta Arguiva de log |
/ 1|2 127001 5001 log_analise_2 txt

Distribuicéo
das Analises




| Modulo de Configuracao

fR& SISMADEN - Médulo de Co

| Configurages Conscle Estudos  Arquivamento
e o> @ \| &
Dados Ambientais | Flanos de Risco I Planos Adicionais I Espacos Celulares | Andlises | Usudrios | Boletim
Servidores cadastrados:
e Servidores remotos sdo os servidores de dados que fornecem os dados
“ @ éew; ENE TR ambientais utilizados nas analises. Estes dados podem ser grades ou
" g CE:TEC informactes pontuais, tais como informacgdes fornecidas por PCDs.
ks
[ CPTEC focos

I > B == Utilize o botde abaixe para configurar o acesso a um nove servider de dados ou
selecione um dos servidores na arvore ao lado para editar suas propriedades ou I
incluir novos dados a serem recuperados do servidor.

l Ma arvore ao lado, sob cada servidor, estdo listados os dados recuperados
periodicamente do mesmo. Selecionando um destes dados, suas propriedades
podem ser editadas.

||
|
E-i- Adicionar Servidor
I W Salvar X Cancelar |
i
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‘Tipos de Analises

Dados Ambientais | Planos de Risco

Flanos Adidionais Espacos Celulares | Andlises | IUsudrios | Boletim |

Baseada em
Planos de
Risco

Baseada em
Modelos

R

Baseada em
TerraME

Andlises cadastradas:

_@ An_Hidroestimador
@ An_Raios

& An_Hidro_Eta

@ Ana_Umrl

@

Planos:

Plano de Risco:

&) Muni_sp
Flanos de entrada:

B hidro
[E etaSkm

Dados gerais:

MNaorme: An_Hidro_Eta Gerar imagem:
Autar: Eymar Instituicio: IMPE
Descricdo:

Estado Balanceamento de carga:
@ Ativa D) Inativa Servigo assodiada:
() Condidonada Condic3o. .. Instanca 1

Modelo de Anélise:

local max prec = prec historico _grid('hidro', 24)

[l >

or O
local prevZ4h = maximo eta('staskm', 4)
if max prec == nil then

max prec = 0

@ & & (% @ v &

o Salvar X cancelar




Modulo de Configuragcao

Analises com Plano de Risco  j¢&-

S -

|@J| |@r| | 4"-'| @ Seleciona-se um plano de risco
previamente definido com atributos

Planos:
Plano de Risco:

Muni_5P

L |

Seleciona-se planos previamente
Planos de entrada: definidos na aba de dados

E hidro . ambientais, grades estaticas,

[ etaSkm resultado de uma analise baseada
em modelo ....

&
4

....0U resultado de interpolacoes.

=]

serem visualizados junto da analise

‘ Seleciona-se planos adicionais para
corrente. ....

....0U que fazem intersecao espacial




Modulo de Configuracao Analises (Modelos)
Na Linguagem de programacao LUA pode-se utilizar :
Atributos do plano de risco
Operadores LUA: Fo

Aritméticos: + - * [ A Relacionais: == ~= < > <= >=

Légicos: and or not Matematicas: mat h. abs nmat h. acos
mat h. asi n mat h. at an ....

Condicionais : if... for...

Operadores Terralib:
Zonais: maxi o m ni no nedi a conta_anostras
Histéricos: oper ador _hi storico
Grade: anpstr a
Operadores ETA :nmaxi no_eta nedia eta etc

Operadores de influéncia das PCD’s

NlIVEiS de alerta @H - Alerta Maximo - Alerta r 4 Atencao - Observacao

return 4 return 3 return 2 return 1
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Analises com Plano de Risco

Operadores com Grades Numéricas simples

. Exemplo :
OBSERVAGAO media('_Nome_da_grade_')
(atual)
Arg 1 n aquivos de observacao
e com 1 banda cada
= Arq 2
' r R.l' Arq 3
+ + + + _=['"=_ '=H=' _=[["=_ '=H=' Arq n - atual
OBSERVACAO Pl
(historico)
Exemplo :

taxa_media_historico_grid(' Nome_da _grade ', Numero _de horas )
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‘ Analises com Plano de Risco

Operadores com Grades Numéricas Multidimensional

1 Aquivo de previsao J_,-*'/(

com n bandas _ -

PREVISAO T T

Foligono de
Risco

P

X minutos

Exemplo :
maximo_eta('_Nome da grade ', Numero_de horas )




- 5 il
Analises com Plano de Risco

Operadores Pontos

Pontos
(zonal)

Exemplo :
maximo('_Nome_do_plano ', ' atributo ', ... )

Pontos
(historico)

Exemplo :
media_historico_pcd('_Nome_do_plano ', ' atributo ',' ID ', horas )
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Analises com Plano de Risco

NOVOS Operadores

- Historico de Grades
Acrescentado Mine MAX na Taxae Precipitacao Tot al (mm)

Exemplo :
taxa_min_historico_grid('_Nome_da_grade ', Numero _de_horas )
prec_min_historico_grid('_Nome_da_grade ', Numero _de_horas )

- Nivel de alerta em outras analises

Exemplo :
nivel _alerta(' Nome analise ',' Nome_campo_ligacao ', Valor ligacao )

- Analise sobre pontos de ocorréncia

Exemplo :

soma_ocorrencia('_Nome_fonte ', ' Atributo ', Num_Horas )
min_ocorrencia('_Nome_ fonte ', ' Atributo ', Num_Horas )
max_ocorrencia('_Nome_ fonte ', ' Atributo ', Num_Horas )
media_ocorrencia('’_Nome_fonte ', ' Atributo ', Num_Horas )




‘ Moddulo de Configuragcao

Analises baseado em Modelo

S

@l & = &

Planos:

Grade de saida:
FS %A %M %0d Yh

Planos de entrada:

Nome da grade de saida que

poderad com ter uma mascara

em seu home para armazenar
cada analise realizada.

Seleciona -se planos previamente

B hidre
B umrl

, ' definidos na aba de dados

T ambientais, grades estaticas,
resultado de uma anélise baseada
em modelo ....

....0U resultado de interpolacées.

Planos de Entrada e Saida podem ter
resolucoes diferentes.



‘Anélise baseada em modelos com resolucoes diferentes

MNT Ajustado (Bacia:

l High : 812.101 (r

. Low : 19.9501 (n

Declividade

I High : 5.09646 (rad)

Low : O (rad)

FS=

Area de Contribuigao (m
[Jo1o

[_110-100
[_1100-1000

[ 1000-10000

B 10000-100000
B 100000-1e6

B 1e6-max

Grade 40 x40 m

Fator de seguranca
criado a cada dado de
previsao....

c cos’ B[ 1-Min

Ra,l rtang
Tsing

Saturagao

[ Baixa Umidade: 0 - 0,1

B Farcialmente umido; 0,1- 1,1
|:| Limite de Saturag&o: 1,1-2,1
Bl Zona Saturada: 2,1-2

sng

indice de Estabilidade (S1)

B instavel- S1=0

I Limiar Superior de Instabilidade - 0.0 < SI <=0,5
D Limiar Inferior de Estabilidade - 0.5 < Sl <= 1,0
[] Quase Estavel - 1,0 < Sl <= 1,25

D Moderadamente Estavel - 1,25 < Sl <= 1,5
71 Estavel - s1> 1.5




‘ Moddulo de Configuragcao w
Analises TerraME .

: ; Nome do espaco celular que é

|@J| ||@r| | ~'—I'f‘| ['ﬁ.] —p preenchido automaticamente.

Planos:
Seleciona-se planos previamente

Espaco celular: .
definidos na aba de dados

Seledione o espaco celular... v ambientais, grades estaticas,
Planos de entrada: resultado de uma analise baseada
| _} em modelo ...
-
....0u resultado de interpolacdes.
Editar operacoes de
I preenchimento de células.
- 8 A @)
—

Atributos do espaco celular e Funcbes TerraME.
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[ Modelos Dinamicos Espaciais no TerraME

Propagacao de Queimadas
Fonte: (Almeida et al, 2008)

Modelos Hidrologicos
Fonte: (Carneiro, 2006)

Modelos LUCC

Fonte: (Carneiro, 2006)




Exemplo de integracdo de dados

Qual o nivel de alerta considerando que choveu 45 mm em 6
horas e ainda esta previsto chover mais 20 mm em 4 horas ?

Precipitacao por satélite — Hidroestimador
- Imagens GOES a cada 15 min.
- Valores em mm/hora

Modelo de previsao — ETA Model
- Rodado 2 x /dia (O h e 12 h)
- Valores em mm/hora (para eta 5 x 5 km)

26




local varl = maximo_eta (‘eta5km’, 4)
local var2 = prec_historico_grid (‘hidro’, 6)
local var3 = varl + var2 ?

| 4 horas de previsao

R B B

7Th

Hora
Atual >
Passado Futuro

Exemplo 4



local varl = maximo_eta (‘eta5km’, 4) .
local var2 = prec_historico_grid (‘hidro’, 6)
local var3 = varl + var2 ?

Hidro-
estimadaor

& &

e
ot
Eiene ke
L LR
R B
Ete R
e

[
| 4 horas de previsao

R R R

1 HGP‘H

10 h

Hora
- Atual -
Passado Futuro

28
Exemplo 4




local varl = maximo_eta (‘etaSkm’, 4)
local var2 = prec_historico_grid (‘hidro’, 6)
local var3 = varl + var2 ?
15 Min. |mm -
| 6 horas de chuva acumulada I
1 Hom _____________ | ________.___
ETA 5:;1h =
13|_h ____________ |
H‘I‘
- Atua >
Passado Futuro
29

Exemplo 4
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‘ Melhorias na notificacao enviada por email e
SMS

Notificacao simplificada e completa

Analises Selecionadas:

Andlise Ernail Celular Tipo E3
1 @ An_Hidroestima... Menhum Menhum Completo E]
2 @ An_Raios Menhum . 1 - Observagdc Simplificado
B e | e 1o omes
4 @ Ana_Umirl . 1 - Observagdo . 1 - Observagao Simplificado
5 @ An_Hidro_2 . 1 - Observagdo . 1 - Observagdc Completo




EXEMPLO de comunicacao de alerta - SIMPLIFICADO

] Mensagem | = An_Raios-201202170732 jpyg (79 KB)

Houve uma alteracio no estado de alerta de uma ou mais zonas no mapa de risco de uma analise a qual vocé esta associado. Abaixo segue o relatorio
simplificado das alteragdes:

Nome da Anilise: An Raios [raio 17/02/2012 06:00:00]

Mapa de Risco: Muni 5P

Zonas de Risco:

ID Nome raio

23 Dracena 1.0000000
33 Junqueirpolis 1.0000000
11  Piguerobi 8.0000000
25 Ribeiro dos ndios 60000000

Anexado ao email se encontra a imagem correspondente ao mapa de risco.

raio

1.0000000
5.0000000
2.3000000
3.3000000

' Alerta Maximo ' Alerta A Atencao . Observacao

2012-02-17 06:06:27
4 (Alerta Miximo)

4 (Alerta Maximo)

0 (Nenhum)

2012-02-17 06:31:28
1 (Observacio)

4 (Alerta Maximo)
4 (Alerta Maximo)




EXEMPLO de comunicacéao de alerta - COMPLETO

| Mensagem | |e=| An_Hidroestimador-201202241824.jpg (115 KE}

Houve uma alteragio no estado de alerta de uma on mais zonas no mapa de risco de uma analise a qual vocé estd associado. Abaixo segue o relatorio

completo dos niveis de alerta:

Nome da Anahlse: An Hidroestimador [hidro 24/02/2012 16:30:00]

Detalhes da Andlise: Anilise de precipitacio por satélite

Mapa de Risco: Muni SP

Zonas de Risco:

1. Elevacio no estado de alerta

2. Diminuicio no estado de alerta

3. Nenhuma alteracio no estado de alerta

1. Houve uma elevagio no estado de alerta nas seguintes zonas:

(Topo da Pagina)

D Nome hidro 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24
14:38:47 15:08:47 15:38:48 16:08:53 17:08:49 17:23:49

510 Agua 14.9312500 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 3 (Alerta)

332 Angatuba 11.5631600 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 3 (Alerta)

32 Anhumas 13.2136400 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 3 (Alerta) 3 (Alerta) 0 (Nenhum) 3 (Alerta)

642 Areias 10.2000000 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 3 (Alerta)

597 Amj 8.4285710 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 1 (Observacio)

111 Assis 8.8000000 3 (Alerta) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 1 (Observacio)

2012-02-24

' Alerta Maximo . Alerta F Atencao . Observacao
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& Extensio Andlise |§T Mavegag_'a’ni 4 Zoom o Informacio =] Tooltip ﬂ Anterior |

_-
Camadas %

=

Animacio 0 Sair j
== Mapa de fundo
@- "I Google Satelite
g- " Google Physical

@-. "I Nenhum

Descricao || Eventos || Metadados

Ultimos 9 alertas

0- “ OpenLayers
@0 Global Imagery
(=4} Alertas
I:‘- “) An_Hidroestimador (war
I:‘- ) An_Hidro_2 (warnings)
I:‘- ) Ana_Umrl (warnings)
Eﬂ-{i- An_Hidro_Eta (warnings
I:‘- ") An_Raios (warnings)
== Mapas Adicionais

J Hidro_dupla_SP_paol
~|Muni_SP

[rados de Entrada
[TIPLEN_4_Umrl_5_201203
] [C|PLEN_3_sta5_3_201203
[TIPLEN_3 hidro_1_20120%
PLEN_§_hidro_1_201207
PLEN_1_hidro_1_20120%
{ [CIPLEN_2 raio_2_ 2012037

Ate:

| Filtrar |

| b M Alerta Maximo Alerta




Outras Inovacgoes

Acesso a dados em formato OGC

Alerta na propria PCD

ldioma inglés (documentacao e interfaces)
Documentacao do codigo fonte

Executaveis para LINUX e Windows - 32 e 64 bits
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|Alguns Usuarios

- CIADEN (Cabralia Paulista — SP ETC Paula Souza)

Centro Pavra Souza

COMPETEHCIAEM EDUCACAO BUBLICA PROFIGSICHAL

Centre Estaduoal de Educagio Tecoaldpica Pauls Souza
GOVERNO DO ESTADO DE 540 PAULD

E

T

E

C
e Bitar g Nkl Sogenile
EMBALET ~ g

N\

Corm//;)ace[ DEFESA CIVIL

/
WV LWARCEL SAURL <P

BUREAL VERITAS |
CELULOSE i

LCertification




Alguns Usuarios

- TBG (Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia-Brasil

S.A.) Alertas que poderiam ter ajudado...
Bauru , 30 de Novembro, 18:00 h

M alerta Magimo 1 Alerta aAtencdo M observacdo



Alguns Usuarios

- GEODESASTRES-SUL (Nucleo de Pesquisa e Aplicagcdo de
Geotecnologias em Desastres Naturais e Eventos Extremos)




Alguns Usuarios

- Prefeitura de Caraguatatuba — Monitorar deslizamentos de
terra

- Prefeitura de Campinas — Sismaden instalado na IMA —
prestadora de servicos para prefeitura.

- Prefeitura de Sao Paulo — Defesa Civil estadual e municipal —
Sismaden instalado e em testes.

- Mendoza — Argentina — Contingencias Climaticas —
Monitoramento de Granizo por Radar.




‘ Perspectivas

- Contrato atual — 6 meses — entrega 30 de junho
Segundo semestre —300 k + 200 K

« Projeto com ABRADEE — setor elétrico— DPI / ELAT / CPTEC
monitorar areas de atuacao das distribuidoras.

- Projeto com Vale Rio Doce — monitorar bacias de rejeito de
mineracao.

- Projeto de Monitoramento e Previsao de Alerta de Desastres
para A¢ao de Defesa Civil da Amazonia Legal — SUDAM /
UFPA

« Projeto PROARCO — modernizacao e melhorias dos servicos




..... obrigado !

Contato : Eymar Lopes
email : eymar@dpi.inpe.br
tel : 12 3208 - 6500




