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CDP O que e estatistica?
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“cléncia que investiga os processos de obtencao,
organizacao e analise de dados sobre uma
populacdo, e os metodos de tirar conclusées ou
fazer predicoes com base nesses dados.”
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Estatistica

Estatistica Descritiva X Estatistica Inferencial
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CHDP Estatistica

Estatistica Descritiva X Estatistica Inferencial
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Populacao e amostra
O Tipos de variaveis

Populagdo ou Universo € a totalidade dos objetos concebiveis de uma certa
classe.

Amostra sao os objetos selecionados da populagcao

Se esses objetos sao selecionados de tal maneira que cada objeto tem a mesma chance de ser

selecionado do que o outro, temos uma amostra aleatéria
Tipos de Variaveis

« Variavel (caracteristica de interesse)
+ Qualitativa:

- Resultante de uma classificagao por tipos ou atributos
o Obitos em um hospital, nos dltimos cinco anos

o Variavel: causa mortis (moléstias cardiovasculares, canceres, etc)
« Quantitativa :

= Valores expressos em numeros.

o Discreta: valores pertences a um conjunto enumeravel
* Populagao: habitagdes de uma cidade.
Variavel: numero de banheiros.

Q

Continua: qualquer valor em um certo intervalo de variagao
* Populagdo: estagdo meteoroldgica de uma cidade.
Variavel: precipitagado pluviométrica durante um més.



Probabilidade

Eventos — Teoria de conjuntos

5 # eventos favoravels
- b

#eventos possiveis




Probabilidade

Eventos — Teoria de conjuntos

, S={1,2,3,4,5, 6}
A ={1, 2, 3} (nimeros menores que 4) <« P(A)=0,5
4 B = {1, 3, 5} (numeros impares) < P(B)=0,5
C=0 (ndmeros multiplosde 7) < P(C)=0
5 D=S (nimeros maiores que 0) < P(D) =1
S




Probabilidade
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Q:DP' Probabilidade

Exercicios

1) A probabilidade de que um homem esteja vivo daqui a 30 anos é 2/5;
a probabilidade de que a mulher esteja viva daqui a 30 anos é 2/3.
Determinar a probabilidade de que, daqui a 30 anos,

a) ambos estejam vivos;
b) somente o homem esteja vivo;

c) somente a mulher esteja viva;

H: homem vivo H: homem morto
M: mulher viva M: mulher morta



de Imagens

Exercicios

1) A probabilidade de que um homem esteja vivo daqui a 30 anos é 2/5;
a probabilidade de que a mulher esteja viva daqui a 30 anos é 2/3.
Determinar a probabilidade de que daqui a 30 anos:

a) ambos estejam vivos;

22 4
P(HAM)=P(H).P(M)= Z£="
( )= P(H).P(M) = 2

b) somente o homem esteja vivo;
_ _ 21 2
PH~AM)= P(H).P(M)= = ==—
(HAM)= P(H)P(M)= < 2=2

c) somente a mulher esteja viva;
32 6



~.pe | Distribuicoes de freqliéncia

Divisow we rivecazanciny
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Numero de filhos dos 50 funcionarios da empresa Ficticia S.A.

Num.de Filhos Frequéncia Freqg. Relativa
0 15 0,30
1 10 0,20
2 13 0,26
3 6 0,12
4 3 0,06
5 3 0,06
Total 50 1,00

As freqliéncias séo:
fO = 15 (corresponde ao valor 0)
f1 = 10 (corresponde ao valor 1)
f2 = 13 (corresponde ao valor 2)
f3 = 6 (corresponde ao valor 3)
f4 = 3 (corresponde ao valor 4)
f5 = 3 (corresponde ao valor 5)
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! Medidas de Tendéncia Central
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!Medidas de Tendéncia Central
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« Mediana

A mediana de um conjunto de numeros, ordenados em ordem de grandeza, € o valor

médio (N impar) ou a média aritmética dos dois valores centrais (N par) (é o ponto que divide a
distribuicdo em duas partes equiprovaveis)

med = 3,5 med =4
OBS: mediana: divide em 2 partes

quartis: divide em 4 partes (mediana = 22 quartil)
decis: divide em 10 partes



! Medidas de Tendéncia Central
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« Moda
E o valor mais freqgiiente. A moda ¢ o valor que ocorre com mais freqiiéncia. A moda pode néo

existir e, mesmo que exista, pode ndo ser unica.

moda = indeterminada moda =4

OBS: 2 modas (bimodal)
3 modas (trimodal)
muitas modas (multimodal)



pP1| Medidas de Tendéncia central
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Medidas de Dispersao

Amplitude Total

X =3,45
4
5 amplitude total = maximo —minimo=6-1=5
4
4
5 1 1
4 1 1
3 1 1
1 1 1
1
1 1
1
1 1 1
1
1 1 6




Medidas de Dispersao

Desvio Médio

X =3,45

5 analisar os desvios em relacdo a média

valor

4 1
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|valor - média|
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Medidas de Dispersao

Variancia
Desvio Padrao

X =3,45

5 analisar os desvios em relacdo a média

valor  (valor - média)?
1 6,0025
6,0025 n =i
6,0025 Z(x _X)
6,0025 . . :
21025 Variancia = =2
2,1025 n
0,2025
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CLDPI Variavel Aleatoria

de Imagens

Uma variavel aleatdria pode ser considerada como uma funcéo que associa elementos do
espaco amostral a valores numeéricos.
Intuitivamente, uma variavel aleatoria € uma medicdo de algum parametro que pode gerar um
valor diferente a cada medida.

>R

X1 X2 X3 X4

VA discreta: € aquela para a qual o conjunto A € um conjunto finito ou infinito enumeravel
Exs.:A={1,2,3,4,5,6},A==1{0,1,2,3,4,...... w0}, etc.

VA continua: é aquela para a qual o conjunto A € um conjunto infinito ndo enumeravel, ou seja, € uma v.a. que assume valores em intervalos

de nUmeros reais
Exs..A=R=(—w,0),A=[0,1]c R, etc.



=DP1 Variavel Aleatoria

de Imagens

O resultado de jogar uma moeda pode dar Cara (K)
ou Coroa (C).

5 % amostra
_______ % aleatdria

caracteristica = variavel aleatoéria

qua| itativa *A variavel aleatoria X pode tomar os valores C ou K
O conjunto Q = { C, K} é 0 espaco amostral
variavel discreta = °Os subconjuntos de Q chamam-se eventos ou
acontecimentos {C}, {K}.
guantitativa «A probabilidade de cada evento elementar = 1/2.

continua


http://pt.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%A7o_amostral
http://pt.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%A7o_amostral
http://pt.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%A7o_amostral

CHDPY Variavel Aleatéria

X: nimero de caras em 2 lances de moeda

KK —8 —
KC —
CK
- Q\‘
I I I
S 0 1 2

A probabilidade em 2 langcamentos = ao menos 1{K}
X=0<CC < P(X=0)=P(CC)
X=1< KCuUCK <P(X=1)=P(KC U CK)

X =2 KK < P(X = 2) = P(KK)



Funcao de Probabilidade de
CLDPI uma variavel aleatoria

Funcéo de probabilidade de uma v.a. discreta
A funcéo que associa probabilidades aos possiveis valores de uma v.a. discreta X, €
chamada de funcéo de probabilidade discreta e é representada por:

p(x) = P(X =Xx), x EA.

n\ . ,
P(X =x)= p(1-p) 7, x=0,1,2,..,n.

Esse modelo é conhecido como modelo binomial. O modelo binomial esta associado a ensaios
com apenas dois resultados possiveis: sim/ndo; ocorre/ndo ocorre; 0/1.

Esses ensaios quando séo independentes recebem o nome de ensaios de Bernoulli.
Nos ensaios de Bernoulli sempre estamos interessados em apenas
um dos resultados ao qual chamaremos de sucesso.



Divisow we rivecazanciny
de Imagens

O que € epidemiologia?

A Epidemiologia € a ciéncia que estuda os padroes da ocorréncia de doengas em
populacdoes humanas e os fatores determinantes destes padrdes (Lilienfeld, 1980).

Enquanto a clinica aborda a doenca no individuo, a epidemiologia aborda o processo
saude-doenca em grupos, que podem ser pequenos ou populacdes inteiras.
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Tipos de estudos

Descritivos

Experimentais

Analiticos

Observacionais

Transversal

Coorte

Caso-controle

Ecoldgico




A Natureza dos Dados da “Saude”:
%Z\T O Caso das Doencas Infecciosas

Divisow we rivecazanciny
de Imagens

« Universo conceitual
« Dados de Saude:

o Observacoes

* Variaveis de desfecho (aleatorias)
» Medida, Informacao qualitativa, etc.
« Taxa/ Numero / Dado qualitativo

* Intrinsecamente espaciais
» Condicao do objeto de estudo da “saude”
« Ex.:individuo, comunidade, ambiente, fatores/riscos

* Localizacao

* Temporal



. A Natureza dos Dados da “Saude”:
SLDP1 | O Caso das Doengas Infecciosas

Divisow we rivecazanciny
de Imagens

. Universo representacional

« Dados Espaciais
o Existéncia definida por:
* Lugar (localizacao)
* Tempo (temporal)
o Possivel representa-lo:

* Sistema de coordenadas

Portanto, todo Dado de Saude com possibilidade de representacdo em um espaco

definido por um sistema de coordenadas € um Dado Espacial no contexto da saude




A Natureza dos Dados da “Saude”:
%Q O Caso das Doencas Infecciosas

Divisow we rivecazanciny
de Imagens

» Universo representacional

- Dados Geograficos

o Existéncia definida por:
* Lugar (localizag&o)
* Tempo (temporal)
* Atributos
o Necessariamente representado:
* Sistema de projecao cartografica

Representa posicoes na superficie terrestre

Portanto, todo Dado Espacial com representacao em um sistema de projecao

cartografica € um Dado Geografico no contexto da saude




Dados de Saude

Dado Espacial Dado Geogrifico Problemas

Casos de infeccfio X Restrito ao
hospitalar ambiente hospitalar
Casos de infecciio % Insercédo
hospitalar comunitéria
Estudos soro-
epidemiolégicos X Bapsasaiiinly
populacionais domiciliar
Necessariamente
Taxas de morbi- 5 tem unidade
mortalidade geogréfica de

representagio




Representacoes Computacionais para Dados
“LIDIPA | Espaciais em Salde

A “questao” das Escalas para os Estudos em Saude

« Universo conceitual

= Dados de Saude

o Intrinsicamente espaciais

» Universo representacional

- Dados Espaciais

o Geograficos

Mas afinal, que importancia tem os dados de saude serem espaciais

e, mais ainda, terem representacdes geograficas?




\ Ai entram em jogo ...

Os Atributos do objeto estudado (Dados
de Saude) e suas relacoes com o
ambiente

. Relacoes entre objeto e ambiente

= Risco
a Perigo” potencial
- Probabilidade de ocorréncia de um evento
o Chance de ocorréncia em relacao a exposicao



Envolve uma relacao entre efeitos e causas

Ambiente

Exposicio

Efeito sobre a saude




Camadas de informacoes (layers)

¢ e ® Eventos de saide
BRI R Mortes
e
s ¥ - o
+ 2 % Condicoes ambientais
4

/\ Base cartogréfica

Ruas




EDPA | Voltando as ‘escalas’...

de Imagens

Interrelacionamento de dados epidemiologicos e ambientais

O caso 9 Atributos Efeitos sobre
individuais a saude

a2

O lugar do caso

Determinantes Exposicao
soOcio-ambientais

Portanto, as escalas dizem respeito ao “Lugar do Caso”




