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Historico Rio Grande do Sul

e Maior incidéncia em relacao aos outros estados. Incidéncia maior em homens (>80%), em areas
rurais (>60%), em areas de agricultura de baixas altitudes (<300 metros) e de ricicultura (60%).’
e Estudos ecoldgicos e contribuicoes de Sensoriamento Remoto e SIG.
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Objetivo

Avaliar a relacao entre a distribuicao populacional, os usos da
terra e a incidéncia de leptospirose nos municipios do Rio
Grande do Sul apds as enchentes de abril de 2024.

Objetivos especificos

e Realizar uma analise exploratdoria das caracteristicas da
populacao de baixa renda afetada pelas inundacoes.

e Estimar a incidéncia de leptospirose nas areas inundadas,
utilizando mapeamento dasimétrico.

e Entender a relacao a incidéncia e o uso e a cobertura da
terra, a divisao entre areas rurais e urbanas e a elevacao.
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Metodologia - Analise exploratoria da populacao de baixa renda oficialmente afetada
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Metodologia - Estimativa da incidéncia de leptospirose na populacao afetada pelas inundacoes, por municipio

Leptospirosis incidence estimative (R Aplicacao do método dasimétrico binario
Built-up residential areas | _ A
(GHS-BUILT-C) ” P, =2« p
~— Ad
F 7T\ Population S SEE : .
: Dasymetric sum in flooded | | Le[:gu-splmsm incidence in where:
o : - ooded areas of the
population areas of the ST P A _ _ .
municipalities P » P, is the estimated population for each pixel d;
l.' * P, 1s the known population in the census tract o;
Census tract population N Mav 2024
2022 L;Ftﬁsph‘,ﬂm e A,nq is the area of residential pixels within the
confirmed cases by destination zone d that intersects with the census tract
municipalities F o:
T T e A A e

| » A, is the total area of residential pixels in the destination
zone d:

Flooded areas by
municipalities * n 1s the number of residential pixels in the destination

Zone.
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e GHS-BUILT-C:
o Dado de areas residenciais
o 10m resolucao - Sentinel 2

O modelo assume que a distribuicao

o Machine Learning para identificacao de areas construidas e s
residenciais dentro de cada setor censitario €
o Avaliado globalmente com 50000 amostras ~
e Censo 2022 - Dado por setor censitario hOmOgenea

8 e SINAN - Dados epidemioldgicos



Metodologia - Estimativa da incidéncia de leptospirose na populacao afetada pelas inundacoes, por municipio

Calculo da incidéncia por area inundada por municipio
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O modelo também assume que os casos de leptospirose de maio de 2024 estao
todos associados a inundacao



Metodologia - Tratamento de varidveis associadas a leptospirose
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e Caracteristicas populacionais (Censo 2022): indice total de dependéncia, a populacdo economicamente inativa
masculina e feminina em cada grupo etario (até 14 anos e acima de 65 anos); a populacao total economicamente
ativa; e as distribuicoes percentuais por diferentes categorias — masculino, feminino; e composicao racial. Essas
informacoes foram agregadas para cada municipio

e ldentificacao de areas predominantemente rurais e urbanas (Censo 2010):

o Legislacao municipal de definicdo de perimetros, observacoes agentes do IBGE.
e Mapbiomas (2022):
o Selecao de usos urbanos e rurais historicamente associados a leptospirose e aos animais associados
o 73 a 80% de Acuracia Global por modelos de classificacao (dentre eles, RF) de padrdes espectrais, temporais e

10 temporais



Metodologia - Tratamento de varidveis associadas a leptospirose
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« ANADEM - Declividade e Elevacao - Historicamente associada a casos de leptospirose:
o Correcao do viés de vegetacao, no COPDEM
o Resolucao espacial 30m
o Combinacao de altimetria do GEDI e informacdes multiespectrais do Landsat 8 e Sentinel 2
o ML - Treebost
o (RMSE) de 6,55 metros em relacao ao ICESAT-2 global.
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Metodologia - Analise estatistica entre incidéncia e as outras variaveis

pirosis incidence estimative ()

Population
.| sum in flooded
areas of the
municipalities

A A

May 2024
Leptospirosis
confirmed cases by
municipalities T

Flooded areas by
municipalities

| Aggregation by
municipality

|

2022 Iand A and / Slope and elevation
ocupation
b b '
b ] I

i .
'Fa:- ¥

- O - - - - - - - - - S - - - S . - -

|
|
|
|
|
|
1
|
N
|
|
|
|
|
|
[ .

A
o — e — T — S — T — e — e — —

Leptospirosis incidence in
: : flooded areas of the ]_.i“ ]E: B':'t
municipalities gas G

Statistical
analysis A

with other
variables

Spearman
correlation

| )

Linearity
check

Random
Forest, CART,

GMBoosting

Agrupamento por incidéncia e rural x urbano, a
partir da analise de Boxplots

Verificacao da correlacao de Spearman entre as
variavels

Verificacao da linearidade entre a incidéncia e as
outras variaveis

Construcao de modelos de regressao que captam
relacoes nao lineares:

o Random Forest: ML - Agregracao de arvores
de decisdo independentes - R?

o CART (Classification and Regression Trees):
Construcao de uma arvore binaria, Métrica de
Gini e entropia para definicao das divisoes -
MSE

o Gradiant Boosting Machine: Treinamento de
arvores iterativas corrigindo erros nos
modelos anteriores - MSE



Resultados e discussao - MUP (Area)
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Resultados e discussao - MUP (Populacao)
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Resultados e discussao - Perfomance GHS-POP-C
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Resultados e discussao - Correlacao e linearidade
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Resultados - Modelos CART, RF e GMBoosting
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Baixa relacao entre as variaveis:
e Aplicacao de método dasimétrico inteligente que o —
nao presuma homogeneidade dos setores e /“’\

utilizacao dos dados do CNEFE

1III -='.= 1-'-1135-1.5 31 ==10.389

= e Andlise de dados de local provavel de infecgao e i | L
/ \ possivel erro ao assumir que os casos confirmados \
B P&  estavam associados a leptospirose 7] [z
/ \ A - Unidade de agregacao do dado de leptospirose / \
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Concluindo

e Diferencas entre os dados do INPE e do Rio Grande do Sul.

e Grupos atingidos e composicao da populacao exposta a
leptospirose. Necessidade de acoes governamentais nesse
sentido.

e Necessidade de aplicacao de validacao do GHS-BUILT-C

e Possibilidade de analise com os dados de composicao do
Censo

e Aplicacao de outros métodos

e Escolhas de outras variaveis

e Incorporacao de dados de local provavel de infeccao
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