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Contextualização

Water Poverty Index (WPI)

Sullivan (2001)

Índice de gestão dos recursos 
hídricos baseado no IDH

Projeto internacional financiado 
pelo UK´s Department for 
International Development

Climate Vulnerability Index (CVI)

Sullivan e Meigh (2005)

Incorpora aspectos geográficos 
de vulnerabilidade e utiliza 
cenários de mudanças climáticas

Utilizado pela UNECE e Banco 
Mundial

Water Vulnerability Index (WVI)

Sullivan (2011)

Foca na vulnerabilidade hídrica e 
impactos em vários aspectos da 
economia e sociedade



Resumo
 Vulnerabilidade de abastecimento de água

 Bacia hidrográfica do Rio Orange no sul da Africa

 Pressão da superpopulação e agrícola, escoamento agroquímicos e 
industriais + Condições meteorológicas severas -> erosão e degradação 
do solo

 Mudanças climáticas: ameaças intensificadas com aumento da 
temperatura

 Metodologia: elaboração de índice para avaliação da vulnerabilidade 
hídrica considerando vulnerabilidade devido abastecimento (supply-
driven vulnerability) e demanda (demand-driven vulnerability)



Introdução
 Mudanças climáticas: incremento ou redução da precipitação, 
aumento da temperatura, eventos extremos

 Gestão: identificação de regiões que requerem mais implementação 
de ações para adaptação de maneira priorizar investimentos

 Setor recursos hídricos: estratégias de adaptação requerem longos 
prazos (ex: reservatório de água)

 Objetivos do Milênio: reduzir pela metade proporção da população 
sem acesso abastecimento de água potável 

 Compreensão dos motivadores das mudanças, dos estados e das 
respostas potenciais



Avaliação das 
condições atuais e 

os fatores que 
afetam

Identificação dos 
cenários futuros 
mais prováveis

Aplicação desses 
cenários nas 

condições futuras

Introdução

Identificação do estado 
atual da vulnerabilidade 

hídrica em escala 
municipal em cidades do 

Sul da África



Water Vulnerability Index 
(WVI)

Investigação das 
percepções locais 

quanto 
vulnerabilidade 

hídrica (Romero, 2007)

Entrevistas e 
workshops

Disponibilidade de 
dados e opinião de 

especialistas



Water Vulnerability Index 
(WVI)

Universidade da África do Sul (KwaZulu-Natal)
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Water Vulnerability Index 
(WVI)

Statistics South Africa

Global Insight Southern Africa 

Department of Water Affairs and Forestry (DWAF)

Universidade da África do Sul (KwaZulu-Natal)



Water Vulnerability Index 
(WVI)

suprimento demanda

Quanto mais 
provável levar uma 

condição vulnerável, 
maior o peso L-M-H

(especialistas)



Área de estudo

Municípios de 
outros países 

não foram 
analisados por 

falta e 
inconsistência de 

dados

87 municípios



Resultados

Escala de cor



Resultados



Cenários



Referências

Cerca de 24%



Agenda



Agenda



Vulnerabilidade hídrica

Vulnerabilidade abastecimento de água

Vulnerabilidade (UNEP, 2002):
◦ “interface entre exposição e ameaças físicas ao bem estar humano 

e a capacidade das pessoas e comunidades em lidar com elas. 
Ameaças derivam da combinação de processos sociais e físicos. 
Vulnerabilidade humana integra várias questões ambientais.”

Vulnerabilidade população quanto ao abastecimento de água?

Conceito Mediador



Indicadores selecionados com base em percepções locais, 
entrevistas, workshops, disponibilidade de dados e opinião de 
especialistas

Objeto Mediador

Validade
Especificidade

???



Plummer et al. (2012)

A Systematic Review of Water
Vulnerability Assessment Tools
Water Resour. Manag., v. 26, n. 15, p. 4327-4346

Grosbois e Plummer (2015)

Problematizing Water Vulnerability
Indices at a Local Level: a Critical
Review and Proposed Solution

Water Resour. Manag., v. 29, p. 5015-5035

Revisão de 7 índices de 
vulnerabilidade hídrica e proposição 
de modelo de 7 etapas para 
elaboração

Artigo de Apoio



Análise Comparativa

Modelo Conceitual e de 
medição

• Revisão de literatura e 
envolvimento dos 
Stakeholders

Fonte de Dados, Coleta 
de Dados e Dados 
Faltantes

• Dados primários e 
secundários

Escalas e normalização

Pesos e Agregação de 
Dados

• Importância relativa

Análise de Sensibilidade 
e Apresentação dos 
Resultados

• Mudanças dos resultados 
com alterações das premissas

Aplicabilidade e 
Transferibilidade



Obrigada!!!


