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Objetivos

* Analisar a evolucao de areas construidas com
auxilio do indicador NDBI (Y. ZHA; J. GAO; S.
NI, 2003)

* Melhorar as analises das areas construidas
com a utilizacao do NDVI e de variaveis dos
Censos de 2000 e 2010 referentes a aspectos
da urbanizacao
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Dados: Imagens Landsat TM 5

B3 — Vermelho
(0,63 - 0,69 um)

https://glovis.usgs.gov/

« Orbita/Ponto :

— 218/76
e 21 de agosto de 2000
* 01 de agosto de 2010
— 219/76

e 29 de setembro de 2000
e 24 de agosto de 2010

B4 —Infravermelho Préximo
(0,76 - 0,90 um)

B5 — Infravermelho Médio
(1,55-1,75 pum)




Dados: IBGE Censo 2000 e 2010
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Dados: IBGE Censo 2000 e 2010
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Dados: IBGE Censo 2000 e 2010
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Dados: IBGE Censo 2000 e 2010
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49 setores em Sao José dos

Campos sem informacodes

38 setores em
Jacarei sem
informacoes



Métodos

Dados Censo IBGE

l l

Malhas Tabelas Resultados
Territoriais 2010 do Universo

Dados Landsat TM 5

Correcao Reflectancia

'

'

l

Compatibilizacdo Setores
Censitarios 2010 para 2000

v
Mapas Tematicos

Calculo NDBI

Calculo NDVI

l

Evolucdo NDBI 2000 — 2010




Resultados: NDVI Sao José dos Campos - SP

Ano 2010

Ano 2000

Legenda
[ Séo José dos Campos/SP Legenda
NDVI [ séo José dos Campos/SP
Il <=0.195 NDVI
[710.195-0.317 Il <=0.204
[ 10317-0.44 [710.204-0.324
D 0.44 - 0.562 2:5 0 2.5 5 75 10 km 7‘ 0.324 - 0.444
[ . 25 0 25 5 75 10km
B > 0562 N . [7710.444 - 0.564
I > 0.564




Resultados: NDBI Sao José dos Campos - SP

Ano 2000

Legenda

[ séo José dos Campos/SP
NDBI

B <=-0.299

[71-0.299 - -0.192

[ 1-0.192 --0.0863

[ -0.0863 - 0.0199

Bl > 0.0199

Ano 2010

Legenda

[ séo José dos Campos/SP
NDBI

Bl <=-0.305
[1-0.305--0.19

.~ 1-0.19--0.0748
[771-0.0748 - 0.0402

Il > 0.0402




Resultados: Evolucao NDBI Sao José dos Campos - SP

Evolucao 2000 - 2010

Legenda

[] Sdo José dos campos/SP
Evolugao NDBI

Bl <=-0.158

777 -0.158 - -0.0535

[ -0.0535-0.0508

777 0.0508 - 0.155 25 0 25 5 75 10km
Il > 0.155 B N .




Resultados: Censo Sao José dos Campos — SP

Ano 2000

Domicilios particulares
permanentes com lixo
coletado, banheiro ou
sanitario e esgotamento
sanitario via rede geral
de esgoto ou pluvial

Legenda

[ Séo José dos Campos/SP [ 40 - 50

Setores Censitarios [ 50 - 60

[Jo-10 B 60-70

[ 10-20 Bl 70-80 25 0 25 5 75 10km
[ 20-30 B 80 - 90 [ — —

[ 30-40 Bl 90 - 100

Legenda

[ s&o José dos Campos/SP [] 40 -

Setores Censitarios
[Jo-10

[ 10-20

[ 20-30

[ 30-40

50 -
Bl e0-
I 70-
Il s0-
Il -

50
60
70
80
90
100

Ano 2010

Domicilios particulares
permanentes com lixo
coletado, banheiro ou
sanitario e

esgotamento sanitario
via rede geral de
esgoto ou pluvial




Resultados: NDVI Jacarei - SP

Ano 2010

Ano 2000

Legenda Legenda
[ Jacarei/sp [ Jacarei/sp
NDVI NDVI
B <= 0.0552 B <=0.111
[ 0.0552 - 0.204 [ 0.111 - 0.246
0.204 - 0.354 5 75 10 km 0.246 - 0.382 0k
[ 0354 - 0.503 [ 0.382 - 0.517 e
B > 0.503 B > 0.517




Resultados: NDBI Jacarei - SP

Ano 2000 P—
no

Legenda
[ Jacarei/sp Legenda
NDBI [ Jacarei/sP
Bl <=-0378 NDBI
[ -0.378 - -0.252 Il <=-031

1-0.252--0.125 [ -031--0.192
[ -0.125 - 0.000767 75 10 km -0.192 - -0.0735
I 0.000767 - 0.127 [771-0.0735 - 0.045

Il > 0.045 10 km




Resultados: Evolucao NDBI Jacarei - SP

Evolucao NDBI 2000 - 2010

Legenda

[ Jacarei/sp
Evolucao NDBI
B <=-0.255
[ -0.255--0.134

[ 1-0.134--0.0132
[1-0.0132-0.108
B > 0.108

5 7:5 10 km




Resultados: Censo Jacarei - SP

Legenda

[ Jacarei/sp [ 40 -
Setores Censitérios [ 50 -
Jo-10 I 60-
[CJ1w-2 EE70-
[J 20-30 I 80-
[ 30-40 Hm %0-

Ano 2000

Domicilios particulares permanentes
com lixo coletado, banheiro ou

sanitario e esgotamento sanitario via
rede geral de esgoto ou pluvial

Ano 2010

Domicilios particulares permanentes com
lixo coletado, banheiro ou sanitario e
esgotamento sanitario via rede geral de
esgoto ou pluvial

Legenda
[ Jacarei/sp [ 40 - 50
Setores Censitarios I 50 - 60
Clo-10  EH60-70
J 10-20 Bl 70-80
[ 20-30 Il 80 -9%
[ 30-40 Bl %0 - 100




Resultad

os: NDVI Arapei - SP

Ano 2000

4 km

Legenda

[ Arapei/sP
NDVI
Bl <=0.34
[710.34-0.433

| 0.433 - 0.526
[7710.526 - 0.619
B > 0619

Ano 2010

Legenda

[ Arapei/sp

NDVI

Il <=0.368

[ 0.368 - 0.459
0.459 - 0.55

[770.55-0.641

B > 0.641




Resultados: NDBI Arapei - SP

Ano 2000

Legenda

[ Arapei/spP

NDBI

Bl <=-027

[ -0.27 - -0.159
_1-0.159 - -0.0486
771 -0.0486 - 0.062
Il > 0.062

Ano 2010

Legenda

[ Arapei/sp

NDBI

Il <=-0.283

[ -0.283 - -0.168
~1-0.168 - -0.0538
[71-0.0538 - 0.0606
B > 0.0606




Resultados: Evolucao NDBI Ara

Evolugao NDBI 2000 - 2010

4 km

Legenda

[ Arapei/spP
Evolugao NDBI

Il <=-0.126

[ -0.126 - -0.0635

[ 1-0.0635 - -0.000484
[771-0.000484 - 0.0625
I > 0.0625

el -



Resultados: Censo Arapei - SP

Ano 2000

Domicilios particulares permanentes com
lixo coletado, banheiro ou sanitario e

esgotamento sanitario via rede geral de
esgoto ou pluvial

Legenda

[ Arapei/sp 36.0 - 45.1

s [ 45.1-54.1

Setores Censitarios Bl 54.1-63.1

0.0-9.0 Il 63.1-721

1 0 i 2 3 4 km 9.0 - 18.0 Il 72.1-81.1
I T . 18.0 - 27.0 Il 81.1-90.1

71 27.0-36.0

Ano 2010

Domicilios particulares permanentes com
lixo coletado, banheiro ou sanitario e

esgotamento sanitario via rede geral de
esgoto ou pluvial

Legenda

[ Arapei/spP [ 37 -46

.. W 46-56
Setores Censitarios =

56 - 65

il 10:=9 B 65-74

1 0 1 2 3 4 km 9-19 Bl 74-84
N . 19-28 Bl 84-93

B 28-37




Conclusao

 Dado de NDBI é valido para mapear areas
construidas. No ententanto, apresenta
algumas limitacoes.

* Resultados dos Censos mostram que os
setores com domicilios nao ocupam toda area
indicada como area construida pelo NDBI.



Extra

Sentinel-2

B8 Resolucao 10 metros

B11 Resolug¢ao 20 metros

Landsat TM 5

B4 Resolucao 30 metros

B5 Resolucao 30 metros



Sentinel - 2

Landsat TM 5




Obrigadal



