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INTRODUCAO

Problematica do Artigo

v' No Brasil, devido a inumeras evidéncias de ocorréncia de desastres
geradores de perdas humanas, socioeconomicas e ambientais, faz-se
necessario estabelecer medidas de reducao de risco com o objetivo de
diminuir os impactos associados.

v' Na ultima década vém crescendo o consenso de que a magnitude de
um desastre esta diretamente relacionada com o0s aspectos da
vulnerabilidade e exposicdo das populacbes que vivem em areas de
rsco.




INTRODUCAO

Problematica do Artigo

v No Brasil, estudos relativos a vulnerabilidade dos sistemas ja vém sendo
desenvolvidos, em diferentes contextos, utilizando informacodes
populacionais de banco de dados disponivel para todo pais, com dados
de escala intra-urbana provenientes do Censo do IBGE.

v O IBGE possui dados de maior detalhe, porém que nao sao
disponibilizados ao publico em geral, embora sejam fundamentais para
subsidiar a avaliacdo da vulnerabilidade aos desastres, sendo Uuteis

guando associados as areas de risco hidrologico e geologico.




INTRODUCAO
Objetivo

Propor um método de caracterizacao de populacdes expostas e vulneraveis
gue vivem em areas de risco a deslizamentos de terra e inundacoes no
Brasil, através da utilizacdo de duas escalas homogéneas ajustadas,
referentes as areas de risco mapeadas compativeis com a base territorial do
Censo Demografico, especificamente os setores censitarios e faces de
blocos.

Trés municipios da regiao Serrana do Rio de Janeiro: Petropolis, Teresopolis
e Nova Friburgo.




CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

CUTTER, S. L., MITCHELL, J.
T., SCOTT, M. S.
Revealing the vulnerability of
people and places: a case
study of Georgetown County,
South Carolina.

Ann. Assoc. Am. Geogr. 90 (4)
(2000) 713-737.

Metodo para avaliar a
vulnerabilidade em  termos
espaciais usando tanto
iIndicadores biofisicos quanto
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Volume 84, Numero 2, 20 p.,
Junho de 2003.
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CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

Modelos
Caracteristicas
Alves (a) Alves (b) Almeida Hogan Deschamps
LLEITLIES Dedutivo Dedutivo Dedutivo Dedutivo Dedutivo
do método
Campo geografico Micro urbano Micro urbano _ :
Hp - (distrito) (litoral) Cidade Cidade Metrdpoles
Dimenses Socioeconfimica Socioecondmica Socioecondmica Capital fisico, social Socoecondmica
mensuradas e ambiental e ambiental e ambiental e humano
Varidveis embutidas Varidvel Varidvel Varidvel Varidvel
Varidveis trabalhadas nas tipologias independente independente independente independente
urbanas e dependente e dependente e dependente e dependente
. Geormeferenciamento | Georreferenciamento | Geomeferenciaments | Georreferenciamento
R e estatistica e estatistica e estatlstica e estatistica
Dinamicas
Winculo com grupos ambientais, riscos Observatdrio das
de pesquisas CEM/Cebrap CEM/Cebrap e ordenamento do MNepo/Nesur Metropoles
terrtariofUFRMN

Comparacéo entre metodologias de avaliacdo de vulnerabilidade social a riscos ambientais. Fonte:
Maior e Candido (2014).

Dados fornecidos
pelo Censo do

IBGE

Informacoes sobre
areas de risco

ambiental




CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

APLICACAO DE DADOS CENSITARIOS PARA CARACTERIZACAO DA
POPULACAO EXPOSTA EM AREAS DE RISCO DE DESLIZAMENTOS
EM BLUMENAU, SANTA CATARINA.

DIAS, M. C. A,, SAITO, S. M., FONSECA, M. R. S.

Revista Brasileira de Cartografia, Rio de Janeiro, N° 69/1, P. 193-207,
Jan/Fev/2017

Analisar o uso potencial de dados censitarios para a caracterizacao da
populacdo exposta em areas de risco de desastres naturais.




ANALISE CRITICA: Introducéo

Risc0s?
Desastres?

VULNERABILIDADE
Caracteriza-se pelas condicOoes determinadas por fatores ou
processos fisicos, sociais, econd0micos e ambientais que
aumentam a susceptibilidade de um individuo, comunidade, ou
sistemas aos impactos dos perigos.
UNISDR - United Nations Office for Disaster Risk Reduction




ANALISE CRITICA: Area de Estudo
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ANALISE CRITICA: Area de Estudo

v' Rapido crescimento populacional entre 1940 e 2010, especialmente em
1970.

v Maior indice de desenvolvimento humano de todos 0s 14 municipios da
Regiao Serrana.

350000

300000 -

Os autores nao
justificam os motivos do
rapido crescimento
populacional.

Total population

o
.

50000 -

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 2010

s N Ova Friburgo Petropolis  ——Teresopolis

Crescimento populacional na &rea de estudo entre 1940-2010.



ANALISE CRITICA: Area de Estudo

v Apresenta histérico de ocorréncia de desastres.

v’ Alta suscetibilidade a eventos que tém potencial de serem destrutivos,
em particular relacionados a deslizamentos e inundacoes repentinas.

Matural disaster reports, for the period of 1991-2012, associated with emer-

gency situations and public calamity decrees. OS auto res ap rese ntam
Source: CEPED [11].
Municipality Landslides  Flash Floods Total of T::nt:f] of melhor detalha’mento
o B i sobre os tipos de
Nova Friburgo 1 4 1 [ 440 .
Ptgolls 18 6 s » 209 deslizamentos que
Teresapolis L] 4 a 15 412 b
. ocorrem na regiao.
Desastres reportados na area de estudo entre 1991-2012.

Fonte: Dias et al. (2018)




METODOLOGIA

Dados Populacionais Areas de Risco
» Banco de dados referente » Mapeamento realizado
ao resultado do universo pelo Servico Geologico
do Censo 2010 do IBGE do Brasil (CPRM) no
correspondente aos contexto do Plano
setores censitarios. Municipal de Reducao de
» Dados referentes aos Risco.
aglomerados subnormais.
» Dados de maior detalhe
das faces de blocos.




METODOLOGIA

EIEA] o

ity

4200 42'4?'5"'-!".' 42‘3?";""-"." 42‘2?'!)“-'&' 43
H

Mova Friburgo municipality

225 s~

22270

D Census tract

Landslides risk areas

I i or very high

Source of risk areas: CPRM.

]

Problemas de associacao
entre dados populacionais
e areas de risco.

As areas de risco podem
pertencer a dois setores ao
mesmo tempo, ou podem
corresponder a uma area
muito pequena dentro do
setor.

0 0223 045

0% 1.38 1.4
Mikas

Exemplos ilustrativos de setores censitarios contendo varias




METODOLOGIA

Base Territorial Estatistica de Risco - BATER

Generalizacao territorial, ndo representando gquantitativamente a populacao
residente em areas de risco, oferecendo uma estimativa da populacao
residente nestas areas

A delimitacdo grafica de cada BATER foi feita por interpretacdo visual,
analisando a densidade de ocupacao e os padrfes de construcao em areas
de risco, levando em consideracdo os setores censitarios ou faces de blocos
e os dados associados, observando o contexto espacial da area de risco e
os limites do censo.




METODOLOGIA

Procedimentos operacionais

Pis «@ > Google

Table 2
BATER Atwributes.
Attribute Description
BATER Geocode A unique identifier of each BATER created, 11 digits long,

composed by the federation unit codes (UF), the municipality
code and the BATERs number.
The UF and city codes are those officially adopted by IBGE.

Origin Refers to the census orgin information in each BATER, which
could be a census tract or block face.

Num Refers to the number of risk areas in each BATER.

Accuracy Refers to how much the risk area coincides with the actual
inhabited area of the census tract or block face.

Observations Observations considered relevant to the BATER delimitation

Tabela de atributos com informacdes referentes ao BATER.
Fonte: Dias et al. (2018)

Os dados de habitacao e moradores
foram associados aos poligonos
BATER, utilizando a técnica de juncao
espacial da plataforma ArcGis 10.2.

Dentre 600 variaveis disponibilizadas
pelo Censo, 183 foram selecionadas
para caracterizar os moradores, como
idade, género, alfabetizacao, etc., e
135 escolhidos para caracterizar a
habitacdo, como acesso a Servicos
basico (eletricidade, saneamento,
agua e coleta de lixo).
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ANALISE CRITICA: Metodologia

v Faces de Bloco x Setores Censitarios
Utilizacao de dados que n&o estao disponiveis para o publico em

geral devido a restricobes relacionadas a confidencialidade
estatistica.

v Maiores informacodes sobre esses dados.

v Manipulacao de 318 variaveis.

Como foi feito? Utilizou analise estatistica? Foi feito apenas no
software?

v Maior detalhamento sobre as variaveis populacionais.




RESULTADOS

76% dos dados de

Table 3 faces de blocos e
Number of risk areas and BATERs polygons in the municipalities of Nova 24, de setores
Friburgo, Petrépolis and Teresdpolis. .-
censitarlos.
Municipality =~ Number of risk areas Territorial Number
extension of
Landslide ~ Hood Landside  (km®) of risk BATERs
ickareas risk  andfiood  areas polygons 61% regulgr, 35%
areas  risk areas boa e 4% otima.
Nova Friburgo 652 1 20 23.3 125
Petropolis 2a7 8 0 (i} o7 7 .
Terespols 113 6 0 18 0 97,4% de areas de risco
Total 1322 13 20 30.48 292 a escorregamentos, com
Tabela com os numeros de areas de risco e BATERS nos municipios da érea médla pequena'
area de estudo. Fonte: Dias et al. (2018) 2 6% prOceSSOS
hidroldégicos, com areas

maiores.



RESULTADOS
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Fig. 5. Example of the situation with no data association, in the locality of Sao Geraldo, Nova Friburgo.




Nas areas de risco a escorregamentos, habitacdes proximas que nao estavam
Incluidas, foram consideradas expostas, visto que 0s processos de movimentos
de massa ocorrem de forma generalizada no territorio.
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Satelite image: WordlView-2, november/2010 and imagery for the world. Source:
Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping,
Asrogrid, IGN, IGP, and the GIS User Communily.
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Fig. 6. Example of information considered of regular accuracy, for the location Santa Cecilia in the city of Teresépolis.
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RESULTADOS

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

inadequate

mowat ey Supply sanitary sewage = | no watter supply i.nadequate
-not mc}udcd not included - AGSN sanitary Sewage -
AGSN AGSN AGSN
m Nova Friburgo 24% 29% 0% 0%
® Petrépolis 33% 19% 54% 14%
m Teresopolis 2% 54% 28% 53%

Nova Friburgo: maior numero de
areas de risco mapeadas e maior
concentracao territorial (em km?) das
areas de risco para as trés cidades.

Petropolis e Teresopolis: maior
namero de pessoas expostas e em
piores condicOes de exposicao.

Este resultado revela que uma
analise quantitativa, se limitada
apenas ao numero de poligonos da
area de risco em uma determinada

cidade, pode levar a uma
interpretacao erronea da
vulnerabilidade na regido em

estudo.
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ANALISE CRITICA: Resultados

CUTTER, S. L., BORUFF, B. J, MAIOR, M. M. S. & CANDIDO, G. A.

SHIRLEY, W. L. Avaliacao das metodologias brasileiras de
Social vulnerability to vulnerabilidade socioambiental como
environmental hazards. decorréncia da problematica urbana no Brasil.
Altos niveis de desigualdade racial e Alta vulnerabilidade relacionada com a qualidade
étnica, socialmente dependentes e econOmica.  Analfabetos, mulheres, idosos e
urbanizadas. criancas.

DIAS, M. C. A.,, SAITO, S. M., FONSECA, M. R. S. Aplicacao de dados censitarios para
caracterizacao da populacédo exposta em areas de risco de deslizamentos em Blumenau - SC.

Maior vulnerabilidade em populacdes residentes em aglomerados subnormais




CONCLUSOES

» Associacao dos dados censitarios diretamente das faces dos blocos,
permite um ganho significativo de informacoes sobre a populacao
exposta em escala intra-urbana, embora seja uma estimativa.

»Ha uma dependéncia da qualidade do mapeamento de risco
realizado no pais, especialmente no que se refere a acuracia da
delimitacdo da area de risco.

» Os resultados mostraram as condicoes detalhadas das populacoes

em risco nas cidades estudadas, o que poderia contribuir para acoes
de gerenciamento de risco e resposta a desastres.




CONCLUSOES

»>A atualizacdo do Censo Demografico a cada 10 anos nao é
ideal para analisar a dinamica das areas de risco, revelando a
necessidade de atualizar informacoes em intervalos menores,
por exemplo, através do desenvolvimento de metodologias de
contagem rapida entre cada Censo.

»Ha viabilidade da aplicacao da metodologia a outros municipios
criticos aos desastres no Brasil. Alem disso, pode ser adaptado
para outros paises com bancos de dados semelhantes




ANALISE GERAL

Auséncia de definicbes conceituais. @

Maior detalnamento da populacao residente em @
areas de risco.

Auséncia de maiores explicacdes sobre as variaveis @
utilizadas e metodologia.

Utilizacao de dados que nao estao disponiveis @
ao publico em geral.

Alternativa aos problemas de associacao de geometrias. @
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