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Urban form revisited—Selecting indicators for characterising European cities

Nina Schwarz*

UFZ — Helmholtz Centre for Environmental Research, Department of Computational Landscape Ecology, Permoserstrasse 15, 04318 Leipzig, Germany

= Conjunto minimo de indicadores (maior peso): drea de tecido urbano discontinuo,
edge density, tamanho médio da maior mancha, indice de compacidade da maior
mancha, tamanho da populacao e densidade populacional.

= (Caracterizacao de cidades de acordo com: tamanho e grau de dispersao das manchas
urbanas.



Métricas de paisagem

Indices numéricos desenvolvidos para
quantificar determinada caracteristica espacial

de|patches|(manchas), classes de patches ou a Da perspectiva ecoldgica, patches

totalidade da paisagem (mosaico).

Niveis de analise:

representam areas relativamente
contidas espacialmente ou
temporalmente, com condicdes
ecoldgicas relativamente homogéneas,
com limites distinguiveis pela

ambientais do entorno em magnitude

organismo em estudo.

» Célula: discontinuidade das caracteristicas
]

u Mancha; perceptivel ou relevante para o

= (Classe;

= Paisagem.

Tipos de métricas:
= Estruturais — medem a composicao do mosaico de manchas;

=  Funcionais — medem a paisagem de uma maneira que seja
funcionalmente relevante para o organismo ou processo em
estudo.

MCGARICAL, K.; MARKS, B. J.
FRAGSTATS: Spatial Pattern
Analysis Program for
Quantifying Landscape
Structure. Colorado: USDA
Forest Service General, 1994.

WIENS, J. A. Population
responses to patchy
environments. Annual review
of ecology and systematics, v.
7, p. 81-120, 1976.




Métricas de paisagem para areas urbanas

Landscape metric value
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Transicao de LDR para HDR — evidente em todas as métricas
ainda que alguns valores estejam for a do range definido pela
“assinatura de métricas de paisagem”.

HEROLD, M.; SCEPAN, J.;
CLARKE, K. C. The use of remote
sensing and landscape metrics to
describe structures and changes
in urban land uses. Environment
and Planning A, v. 34, p. 1443—
1458, 2002.
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Forma Urbana

Objeto de estudo em diversas

disciplinas: do planejamento

urbano a historia das cidades,
da ecologia urbana a

i
N7 . .
\TW\/// e sociologia.
\t\/// ow coverag
] ‘;T:\\/////J%/;;i\ 75 units/ha

Uma definicao: estrutura fisica
da cidade (construcdes, areas
i livres, ruas, quadras etc.) e
distribuicao da populacao e
suas atividades.

Rk

Medium rise —
medium coverage

Key
Target a mix of activities
Include a variety of house types

() community facilities
Q Shops and workspaces

O Houses

O Apartmeants
Fonte: Rogers Stirk Harbour and Partners/Divulgacdo



Objetivo

As métricas de paisagem
tém utilidade para a
caracterizacao da forma
urbana?



Altamira
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Altamira
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= Assentamentos
planejados:
Prefeitura
Municipal, Prelazia
do Xingu e
empresas privadas.

=  QOcupacgao das
baixadas e areas
alagadicas, das
areas periféricas da
cidade e dos
morros.
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Expansdo da mancha urbana.

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTAMIRA.
2003. Plano Diretor de Altamira. Volume 1,
apud TECHNUM, 2010.
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Materiais e Métodos
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Materiais e Métodos
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Materiais e Métodos
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Materiais e métodos

Jardim
Franca

B4
1
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p Domicilios Diferenca
Area 2010-2000
Bairro (ha) 2000 2010 (%)
Olarias 22,08 34 559 1544%
Premen 57,25 859 837 -3%
Mutirdo 45,52 | 277 1.206 335%
Jardim 3447| 0 31 ;
Franga
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Centro 15,32 | 345 333 -3%
Brasilia 52,97 1.208 1.328 10%
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Materiais e métodos

Métrica Forma de calculo Unidade Observagoes Fonte bibliografica
, m_a;; Alberti (2005); Debbage, 2014;
Percentual de area por _ =Y ! ! ’
| P PLAND = A % Herold et al. (2002); Tratalos et
Classe Onde, a;¢ a drea da mancha j, classe i e A é a drea de todas as manchas. al. (2007); Weng et al. (2007)
n
T AP PP
Tamanho médio das AREA MN = ==L 9 ha Schwarz (2010); Tratalos et al.
manchas . . M . (2007); Weng et al. (2007)
Onde, a;é a drea da mancha j, classe i en; é o nimero de manchas da classe i.
Tamanho médio das Yrai( a;
AREAAM ==L 9 (4
manchas poderado pela i \Zjo1 4y ha Herold et al. (2002)
area Onde, n; é 0 nimero de manchas da classe i e a;é a drea da manchaj.
Coeficiente de variagao do AREA_CV = TMM %
tamanho das manchas Onde, DP é o desvio padrdo do tamanho das manchas e TMM é o tamanho
médio das manchas.
0 valor da dimensao fractal é proximo
210g(0,25 p;; ) . ,
. o FRAC = M Adimen- del quand? 0 perimetro € semelhante Herold et al. (2002); Weng et
Dimensao fractal log a;; sional  2° de um circulo ou quadrado; quanto al.(2007)
Onde, pje a;;sd0 0 perimetro e a area, respectivamente, da mancha j, classe i. mais préximo de 2, o perimetro é mais ’
convoluido.
indice médio de dimens3o n [(210g(0,25 py; a; . sdi imens3
racan =3 () ()| amen e e Dt i) el
i p p j=1 08 ;j j=14j sional . ’ (2002); Huang et al.(2007)
area Onde, pje a;;sdo o perimetro e a drea, respectivamente, da mancha j, classe i. ponderada pela drea de cada mancha.
o)) | omemeoommormmn
conrac =1+ T g S e acoion W s sy oo
Indice de contagio 2 logm % . cosp L (2014); Herold et al.(2002);
possibilidade maxima de contégio para W tal. (2007
Onde, P¢ a abundancia proporcional das manchas da classe i, gy € o nimero um determinado nimero de classes. engetal. ( )
de pixels da classe k adjacentes ao pixel da classe i e m é o nimero de classes.
percentual de classes PLAD] = Ton g” 100 Métrica semelhante ao indice de
% contagio, considerando, porém, a Alberti (2005); Debbage (2014)

Onde, g; é o nimero de pixels da cIasse i adjacentes a mancha da mesma
classe i e gy € o niumero de pixels da classe k adjacentes a mancha da classe i.

adjacentes iguais

adjacéncia a manchas e ndo a pixels.




Resultados e Discussao - PLAND

Cnstr ® 2000 ® 2000 N
2010 -1m Veg ggrsr;[r - 2010 Veg — 30m 2010 Proporgao de
Premen 1 ’ * Area Construida
e Verde
Olarias 1 ¢
Interpretacao:
Mutirao A ¢ ¢ guanto maior o
percentual maior a
JdFranca - . . participacdo da
classe na
InvPadres - palsagem.
Centro A
Brasilia - & )
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Resultados e Discussao - PLAND
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Resultados e Discussao - CONTAG

30m ® 2000

1m ® 2010
® 2010
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Interpretacao:
guanto menor o
valor, mais
fragmentada a
paisagem, quanto
maior o valor,
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manchas maiores
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Resultados e Discussao - CONTAG

CONTAG 2010 1m
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H Mutirdo W Olarias
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Imvs. 30m
CONTAG é mais

sensivel a mudanca de
resolucao. O numero
de manchas aumenta,
na resolucdao maior e
influencia a métrica.

Bairros Area NP NP
(ha) 30m 1m
InvPadres 4,57 9 872
AlbSoares 6,04 11 1.057
Acaizal 11,15 21 1.639
Centro 15,32 12 2.544
Olarias 22,08 23 3.546
JdFranca 34,47 21 4,430
Mutirao 45,52 52 6.685
Brasilia 52,97 46 8.564
Premen 57,25 41 8.864




Resultados e Discussao - ENN
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Resultados e Discussao - AREA
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Resultados e Discussao - AREA
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Resultados e Discussao - AREA
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Resultados e Discussao — Pop e AREA
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Resultados e Discussao - Pop
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Resultados e Discussao - Pop
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CONCLUSOES

= As métricas exploradas até agora mostram as diferencas da forma urbana,
em termos das manchas de cobertura do solo. Essas manchas nao
correspondem a area das edificacoes.

= As métricas usualmente encontradas na literatura sao voltadas aos
problemas ecoldgicos. Sdo poucas as métricas voltadas especificamente a
problemas urbanos.

= Porém, as métricas conseguem captar e sintetizar em indices as
transformacdes na cobertura do solo em todas as resolucdes analisadas.

= A mudanca de resolucao da imagem altera as métricas — as transformacoes
continuam perceptiveis, mas outras inferéncias sao prejudicadas.

= Somente as métricas nao permitem a diferenciacao da forma urbana—é
necessaria a conjugacao com dados de populacao.

= A analise deve ser feita, ndao somente a partir do valor de uma Unica métrica,
mas em conjunto com outras métricas e dados.



