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INTRODUCAO AOR

« R é uma linguagem e ambiente para computacao estatistica e construciao de

graficos.
« E um software livre, na forma de cédigo fonte.

* Roda sobre as principais plataformas computacionais (Linux, Windows e MacOS).

Robert Gentleman Ross lhaka



INTRODUCAO AO R

R Studio:
« Ambiente de desenvolvimento integrado
 Interface grafica mais simples e intuitiva
« Vantagens em relacéo ao R:
« Highlight do codigo
« Autocomplete
« Match automatico de parénteses e chaves
 Interface intuitiva para objetos, graficos e scripts

* Interacdo com HTML e outras linguagens.



INTERFACE R

R RGui (64-bit)

Arquive Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

=]efa] =[] @] &)

R wersion 3.5.1 (2018-07-02) =-- "Feather Spray"
Copyright (C) 2018 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64—w64—mingw32/x64 (€4-bit)

R & um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicédo.

R € um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e
‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacgdes.

Digite 'demo()' para demonstracgdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'g()' para sair do R.
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INTERFACE RSTUDIO

€) Rstudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
o - R T - - Addins -

K| Project: (None] =

@] Untitled1

Source on Save 4 S = Run il 4 Source -

1]

Aqui, escrevemos o codigo

1:1 [Top Level] = R 5cript <

Console  Terminal

Aqui rodamos o cédigo (o R “vive” aquil)

Console

Environment  History Connections
I “* Import Dataset = 4 List =

Global Environment =

Mostra os objetos criados na sessao

Ambiente

Files Plots Packages Help Viewer
O | New Folder € Delete | Rename -_:}Morev
/l\ Home
4 Mame Size Modified

Mostra:

Files = arquivos do diretdrio de trabalho;
Plots = graficos;

Packages = pacotes instalados

Help = documentacao das funcgdes;
History: histérico dos comandos rodados;

Painel Iterativo




SINTAXE E TIPOS DE DADOS DO R

Sintaxe: € como se escreve 0S
comandos (codigos) interpretados

pelo programa. Ex:

Distincdo entre maiusculas e

minusculas: “A” é diferente de

TP

a,
« Distincdo entre “[”, “(" e “{”;

(13

« “.” separador decimal;

(13

« “7 separador de objetos;

“,”

;" separador de comandos

Tipos de dados:

* Numeéricos (numeric);
« Caracteres (character);
« Logicos ou booleanos (logical);

« Complexos (complex).




PRINCIPAIS OPERADORES

Simbolo Descrigao Simbolo Descricao

<-0u = Atribuicao + Adicao

< Menor - Subtracao

<= Menor igual * Multiplicacao

> Maior / Divisao

>= Maior igual A Potenciacao

= lgual (comparacao) %% Resto da divisao
I= Diferente

& AND

| OR Ps.: o simbolo “#” insere um
! NOT comentario no cédigo.
TRUEou 1 Valor booleano verdadeiro (1)

FALSE ou O Valor booleano falso (0)



PRINCIPAIS OPERADORES

Exemplos:
>a=2
>b=3
>c=4

>d=a+b+c
Ou

>a=2;b=3;c=4;d=a+b+c

Para saber o tipo (classe) do objeto:
Comando “class()” ou “mode()”.

Exemplo:
X=2

y - ||O|a'll
z=2>1
w=1+2i

class(x)
class(y)
class(z)
class(w)




FUNCOES MATEMATICAS SIMPLES

O R possui varias fungcbes matematicas ja implementadas. A sintaxe das
funcdes do R é relativamente simples:

nome_da funcao (argumento)

Funcao Descricao

abs(x) valor absoluto de x

log(x, b) logaritmo de x com base b
log(x) logaritmo natural de x
log10(x) logaritmo de x com base 10
exp(x) exponencial elevado a x
sin(x) seno de x

cos(x) cosseno de x

tan(x) tangente de x



FUNCOES MATEMATICAS SIMPLES

Continuacao...

Funcao Descricao

round(x, digits = n) arredonda x com n decimais

ceiling(x) arredondamento de x para o maior valor
floor(x) arredondamento de x para o menor valor
length(x) namero de elementos do vetor x

sum(x) soma dos elementos do vetor x

prod(x) produto dos elementos do vetor x
max(x) seleciona o maior elemento do vetor x
min(x) seleciona o menor elemento do vetor x
Exemplos:

>x=30; y=60 > floor(tan(2*y))

> (sin(x))"2 + (cos(x))"2 [1] 0

[1] 1 > ceiling(tan(2*y))

> round(tan(2*y),digits =3) [1] 1

[1] 0.713




FUNCOES MATEMATICAS SIMPLES

Continuacao...

Funcao Descricao

round(x, digits = n) arredonda x com n decimais

ceiling(x) arredondamento de x para o maior valor
floor(x) arredondamento de x para o menor valor
length(x) namero de elementos do vetor x

sum(x) soma dos elementos do vetor x

prod(x) produto dos elementos do vetor x
max(x) seleciona o maior elemento do vetor x
min(x) seleciona o menor elemento do vetor x
Exemplos:

>x=30; y=60 > floor(tan(2*y))

> (sin(x))"2 + (cos(x))"2 [1] 0

[1] 1 > ceiling(tan(2*y))

> round(tan(2*y),digits =3) [1] 1

[1] 0.713




NUMEROS COMPLEXOS

Para utilizar nUumeros complexos, 0 R possui a variavel especial “i”, que
comple a parte imaginaria do numero complexo. Mesmo assim, é
necessario evidenciar a parte imaginaria, mesmo quando ela seja nula,
caso contrario o R retorna valor NaN (Not a Number), que indica uma
indefinicdo matematica.

> sqrt(-17) #raiz quadrada de numero negativo
[1] NaN #indefinicdo matematica

Warning message:

In sqrt(-17) : NaNs produced

> sqrt(-17+0i) #raiz quadrada de um numero complexo
[1] 0+4.123106i
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VALORES ESPECIAIS

Existem valores reservados para representar dados faltantes, infinitos e

indefinicbes matematicas (valores impossivel).

NULL (Nulo):
retornado ha auséncia de
informacao.

NULL= associado a
analises logicas

NaN (Not a Number):
retornado quando ha uma
indefinicao matematica.

Exemplo:
>0/0
[1] NaN

inf (infinito):
retornado quando um
ndmero é muito grande.

Exemplo:
>x=107310
[1] inf

NA (Not Available):
retornado quando ha um
valor faltante e pode ser de
diferentes classes.

Exemplo:

> x = ¢(20,30,40,50)
> X[5]

[1] NA
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ESTRUTURA DE DADOS

Tipos basicos de estrutura de dados (tipo de objetos) no R:

Atomic Vector:
« Homogéneo e unidimensional.
 Sequencia de elementos do
mesmo tipo.

>vecl =¢(3, 6, 7, 8 ,9)

Matriz:
« Homogéneo e bidimensional.
« Conjuntos de elementos com linhas
e colunas do mesmo tipo.

>matl = matrix(c(1,2,10,50,60,70),
nrow=3, ncol=2)
> print(matl)
[1][.2]
[1] 1 50
[2,] 2 60
[3,] O 70
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ESTRUTURA DE DADOS

Tipos basicos de estrutura de dados (tipo de objetos) no R:

Array:

« Homogéneo e multimensional.

» Estrutura semelhante a das matrizes,
porém podem ser multidimensionais.
> arrl = array (1:12, ¢(

> print(arrl)
11 1

[,1] [.2]
1] 1 4
2] 2 5
3] 3 6

1!2

[,1] [.2]
[1] 7 10

2] 8 11
3] 9 12

,2,2))

Lista:
» Heterogéneo
» Vetor especial que armazena um
conjunto de dados heterogéneos.

>a<-c(3,6,9

> b <-c("a","b","c","d")

> ¢ <- ¢(TRUE, FALSE, TRUE, TRUE)
> listal <- list(a,b,c)

> print (listal)

[[1]]

[1]1369

[[2]]
[1] "a" "b" "c" "d"

[(3]]
[1] TRUE FALSE TRUE TRUE
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ESTRUTURA DE DADOS

Tipos basicos de estrutura de dados (tipo de objetos) no R:

Data Frame
» Heterogéneo.
 Listas em que todos o0s elementos tem 0 mesmo comprimento.
« Armazena os dados em tabelas, organizando em linhas e colunas.

> dfl = data.frame(x = 1:4, y = c¢("s","n","z","w"), z=T)
> print(dfl)
Xy z

Para saber qual é o tipo de um objeto, utilizar a funcao typeof()
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GRAFICOS

Plotagem de graficos simples e complexos por meio de comandos simples:

Comandos basicos

* plot()
» Gera um grafico simples, atribuindo pontos e coordenadas cartesianas.

400
|
=]

Exemplo:

300
|

>a=1:20
> b =an2 °
> plot(a,b)

200
]
L]

100
]
+]

l 10 15 20
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GRAFICOS

Comandos basicos plot(x, y, ...):
Argumentos basicos:
» type: tipo de grafico sera plotado:

Grafico 1

400

“p” = pontos .
‘" = linhas
“b” = linhas e pontos L

“0” = linhas e pontos sobrepostos
“h” = linhas verticais (“histogram”)
* main = titulo principal do grafico;

100

» sub = subtitulo do grafico; ° 1 | | | |
« xlab = titulo do eixo Xx; : 10 19 2
» ylab = titutlo do eixo y; o
Exemplo:
>a=1:20
>p=a"2
> plot(a,b, type ="I", main = "Grafico 1", sub = "grafico", xlab = "valor", ylab = "valor")
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GRAFICOS

Histograma: realiza contagem

Sintaxe:

hist(dados, nclass=k, ...)

#k € o numero de classes

Exemplo:

X=
c(96,96,102,102,102,104,104,108,12
6,126,128,128,140,156,160,160,164,
170,115,121)

hist(x, nclass = 5)

Barplot: grafico de barra

Sintaxe:

barplot(x, ...)

Exemplo:

barplot(x, main = "BAR PLOT de X", xlab
="X", ylab ="Y")

Histogram of x

Fre:

0 1 2 3 4 5 6 7

I T T T T 1
80 100 120 140 160 180

BARPLOT de X

150

100

50
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GRAFICOS

Boxplot: representa a distribuicao de
um conjunto de dados com base em

alguns paramestros descritivos
(mediana e quartis).

Sintaxe:

boxplot(x, ...)

Exemplo:

boxplot(x, main = “Boxplot de X",
xlab = "X")

Boxplot de X

160

140

120

100

Grafico de Pizza: proporcéao de classes
Sintaxe:

die (dados, ...)

Exemplo:
a=¢(0.12,0.3,0.26,0.16,0.04,0.12)
names (a)= c("a", "b", "c", "d", "f")

pie(a, col = c("red", "blue", "green", "gray",
"brown", "black"), main = "Proporcao de

classes")

Proporgéo de classes

b
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PACOTES

As funcbes basicas de estatistica jA vém programadas no R. Entretanto,
funcOGes mais avancadas requerem 0 uso de pacotes que executem esses
funcodes.

Exemplo: Para estimar regressbes via Ordinary Least Squares (OLS) é
necessario a utilizacdo de um pacote especifico.

Para instalar um pacote no R (Rstudio):

Packages -> Install-> digitar o nome do
pacote -> Install

Para carregar um pacote no R
(Rstudio):

Packages -> selecionar o pacote e
marcar a caixinha
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HANDS ON...

Analise de Regressao com o R.

1. Baixar e descompactar os arquivos que estdo na pagina do curso;

2. Abrir o script no Rstudio

21



