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Numeros do Censo Experimental

Santo Antdnio do Taua (PA)

Area recenseada: distito-sede
Populacéo: 18,800 habitantes
Setores censitarios: 21

Fazenda Nova (G0)
Area recenseada; distrto-sede
Populacdo: 5,000 habitantes

Setores censitarios: 17

L Feira de Santana (BA)

Area recenseada; distito de Bonfim daFeira
Populacao: 3700 habitantes

Setores censitarios: 8

~_ Rio Claro (SP)
Area recenseada: todo o municiio
Populacdo: 190 mil habitantes
Setores censitarios: 247

Guaporé (RS)

Area recenseada: distito-sede
Populacéio: 19.500 habitantes
Setores censitarios: 51

Infografico: Eduardo Sidney

set 2009 | voU Ce contar



Evolucdo da Base Territorial para o Censo Demografico 2010 o

Apresentado por Miriam Mattos da Silva Barbuda, em 13/08/2008, Aracaju, Sergipe ’.. I B G E
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Localidades em Areas de Fronteiras (2/4) &S IBGE
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Caso: Sao José dos Campos - Jacarei
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Setores censitarios nao rurais (2000)

Fonte: Roberta Rosemback



Landsat 2 — MSS 1978

Fonte: Roberta Rosemback



Landsat 2 — MSS 1978

Fonte: Roberta Rosemback



Landsat 5 — ' TM 1988

Fonte: Roberta Rosemback



Landsat 5 — ' TM 1988
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Landsat 5 — ' TM 1988
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Landsat 7 — ETM+ 2000

Fonte: Roberta Rosemback



Landsat 7 — ETM+ 2000

Fonte: Roberta Rosemback



Landsat 7 — ETM+ 2000
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Landsat 5 — ' TM 2008

Fonte: Roberta Rosemback



Landsat 5 — ' TM 2008

Fonte: Roberta Rosemback



CBERS — CCD + HRC 2008
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Fonte: Roberta Rosemback



CBERS — CCD + HRC 2008

Fonte: Roberta Rosemback



Fonte:Roberta Rosemback
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Caracterizacao de Distribuicao de Ponto

* Processo de analise de pontos pode ser descritos em termos de :

= Efeitos de Primeira Ordem
e considerados globais ou de grande escala.
e correspondem a variacdes no valor médio do processo.

e Neste caso estamos interessados na intensidade do processo
(N2 Eventos / Unidade de Area).
Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation”)

= Efeitos de Segunda Ordem
e denominados locais ou de pequena escala.
e representam a dependéncia espacial no processo
Vizinho mais Proximo e Funcao K

e A maior parte das técnicas de analise de distribuicao de pontos
supdoe um comportamento isotrépico.

Fonte:Eduardo Camargo



Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation”)

Fonte:Eduardo Camargo



Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation”)

Funcao de ponderacao mais complexa que a média simples ou o inverso
do quadrado da distancia.

Kernel estimators, ou estimadores de densidade nao-paramétricos.

Generalizam a ideia de média movel local, ao supor que a densidade do
fendmeno varia localmente de forma suave, sem “picos” nem
descontinuidades”

Objetivo é produzir superficies mais suaves, que se espera mais
representativas de fendmenos naturais e socioecondémicos.

kernel

s
r 4
r 4

Fonte:Eduardo Camargo



Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation”) ‘<

e Kernel estimator € um estimador cujos parametros basicos sao:
— (a) um raio de influéncia que define a vizinhanca do ponto a ser interpolado;

— (b) uma funcao de estimacao com propriedades “convenientes” de suavizacao do
fendbmeno.

Para toda posicao z; cujo valor queremos estimar:

e o estimador de intensidade sera computado a partir dos valores das
amostras {z1,...zn } contidos num raio de tamanho T, e da distancia
euclidiana d; entre a i-ésima posi¢do e a j-ésima amostra

Fonte:Eduardo Camargo
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Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation”)

29
IS S
Ex Funcdes ker®)=30 e"‘"[ ey
J
Kernel gaussiano s P
k(x, 3,1)= —5-(1— 1)
Kernel de Quarta ordem wrn= =)

Resultado com raios de busca de 500 e 1500m

No primeiro mapa predominam os efeitos locais, pelo uso de um raio de busca reduzido; o
segundo mapa evidencia melhor a distribuicao do fen6meno, pelo uso de um raio mais

apropriado aos dados.

Figura 3-5- Superficies de teor de argila interpoladas por kernel de quarta ordem. A esquerda, raio
de busca de 500m; a direita, raio de busca de 1500m.

Fonte:Eduardo Camargo



Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation”) @]

Efeito da Largura de Faixa (T)

Banda estreita

43 5,

Banda larg

~ i

Fonte:Eduardo Camargo



Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation”)

&F > &

Plano de Informacgao (PI) Grade de Intensidade

Observacoes

*
.

et 13
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\F.

Superficie de saida

Ponto a ser estimado

Fonte:Eduardo Camargo



Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation t]y
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Legenda: ® Homicidios /

Acidentes de transporte /

Suicidios

Santos,S.M., 1999

Fonte:Eduardo Camargo



Estimador de Intensidade (“Kernel Estimation”) &

Em resumo:

e Kernel estimators sao uma alternativa viavel a métodos mais sofisticados de
interpolacao, pois nao requerem a parametrizacao da estrutura de correlacao
espacial (como no caso da geoestatistica).

e Assuperficies interpoladas sao suaves e aproximam muitos fendmenos
naturais e socioeconOmicos.

e Asdesvantagens destes estimadores sao a forte dependéncia no raio de
busca e a excessiva suavizacao da superficie, que pode em alguns casos
esconder variagoes locais importantes.

Figura 3-5- Superficies de teor de argila interpoladas por kernel de quarta ordem. A esquerda, raio
de busca de 500m; a direita, raio de busca de 1500m.

Fonte:Eduardo Camargo



Centroides Poderados de Martin

Baseado em Pontos — Point-based

Martin, D. Mapping population data from zone centroid

locations. Transactions of the Institute of British Geographers NS,
14, 90-97, 1989.

Bracken, |. and Martin, D. The generation of spatial
population distributions from census centroid data. Environment
and Planning A, 21, 537-543, 1989.

Bracken |, Martin D. Linkage of the 1981 and 1991 UK Censuses

using surface modelling concepts” Environment and Planning A 27 379-
390, 1995.




Redistribuicdao da contagem populacional a partir do centroide j para as células
dentro da largura de kernel k, usando a funcao de decaimento com a distancia a.

Martin, Lloyd & Shuttleworth, 2011. Evaluation of gridded population models using 2001
Northern Ireland Census data. Environment and Planning A (43): 196-1980




Centroides ponderados de Martin

Cada centroide é considerado um ponto de soma local para uma distribuicao
populacional atual mas desconhecida;

Uma Zona pode ser representada por mais de um centrdide (caso haja)

O modelo processa cada centrdide por vez, estimando uma fun¢ao de peso
local para a redistribuicao

Processo é definido por um tamanho de kernel inicial, definido pelo usuario,
no qual a distancia média entre centroides é determinada;

A largura do kernel é entao adaptada localmente para ser igual a estes peso
e distancia atribuidos para as células locais de acordo com a funcao de

decaimento com a distancia: ; S
(k_ — df'} )
Wo =\ 73 1 2
k” + dj

Martin et al (2011)




D.Martin

K —d\"
w. = _
I k2 + d;
k - é alargura de kernel ;
dij - é a distancia entre o centro da célula i ao centroidej.

Quando d > k, todos os pesos s3o zero "Wi — 0

Ol — expoente que controla a forma da funcao de decaimento com a distancia,
dentro da extensdo do kernel. (permite variacdo da inclinacdo sé variando a:

a=1 declinio uniforme do centroide para o limite do kernel

a<l produzem kernels mais planos com declinio mais forte proximo ao limite do
kernel;

o >1 produzem kernels de funcdes mais agudas com rapido declinio em direcao ao
limite do kernel

Martin et al (2011)




D.Martin

O total de populacao de cada centroide é
redistribuido em funcao dos pesos atribuidos
para as células dentro do kernel.

Todos os outros centroides sao processados da mesma forma....entao:

A populacao total de célula i € a soma das populacdes ponderadas a partir de
todos os centroides:

Weighting a
. K -d,’
N Vit gz
. W k™ +d,
P, = § : Fiw; '
. (04
J=1
N : total de centroides » Distance
P : é a populacao no centroide j Centroid dy k

Martin et al (2011)




Martin et al 2011

Objetivos:
- Impacto dos parametros o e k e o tamanho d

a célula na estimativa de populacao em

células (grades);

- impacto do uso de centrdides em diferentes escalas espaciais;

- performance do modelo em areas urbanas x rurais

(Distrito de Belfast - Irlanda do Norte)

Number of persons _,.’/\"
high : 2582 N T
‘ )
low:3 s w' * ‘lN&
, ?,' 2 “
Célulasde 100 me 1km: (7
", A ' }%k.
0 .‘f‘ f "' Belfast
centrdoides 2 modelo de grade A g e
| ' S
ici b 78 - A
(superficie) e 2!
X A 1 % ',"‘\,3!, "1) .
“ : ” L " 1 34
True population counts Y OB 7L
(NI Grid Square Product) i .
{) 1() ]20 km

Martin et al (2011)




Martin et al 2011

Modelos

Table 1. Summary of model runs reported in tables 2-7.

Table Coverage® Input Parameters Parameters varied  Outcome measures
data® held constant
2 NI OA none mass preservation, presence/absence
3 NI postcode search radius, of population
distance decay,
cell size
4 NI OA cell size (50 m) mass preservation, mean error, standard
5 Belfast OA cell size (50 m)  search radius, deviation, root mean
6 Belfast OA cell size (25 m)  distance decay square error
7 NI postcode  cell size (50 m)

Note. In tables 27 local mass preservation refers to the constraint of population redistribution
within the same zone; in global mass preservation, totals are constrained only within the entire

study area.

* NI—Northern Ireland.
> OA—output area.

Martin et al (2011)




Martin et al 2011

Células de 100m — Presenca/auséncia de populacao

Table 2. Presence or absence of population in 100 m cells from output area (OA) centroids.

<

Model  Mass Search Distance  Cell Percentage correctly
preservation radius,  decay, « size
k (m) (m) populated  unpopulated
1 OA centroids—global na na 100 3.70 99.9
2 OA zones—global na na na 56.8 79.1
3 global 250 2.00 25 30.8 97.3
4 local 250 2.00 25 30.2 97.4
5 global 500 1.00 50 42.2 91.5
6 global 500 2.00 50 399 93.0
7 local 500 1.00 50 40.8 91.8
b local 500 2.00 50 389 93.2

Martin et al (2011)



Martin et al 2011 @'

Células de 100m — Presenca/auséncia de populacao

Table 3. Presence or absence of population in 100 m cells rom postcode centroids.

Model  Mass Search Distance  Cell Percentage correctly
preservation radius,  decay, o size
k (m) (m) populated  unpopulated
1 global S00 (.25 S 66,3 79.9
2 global 500 1.00 S0 67.3 al.5
3 alobal 500 2.00 30 638 837
4 local 500 0.25 50 65.8 80.4
3 local 500 1.00 50 66.3 82.1
6 local 500 2,00 50 64.9 84,4

Martin et al (2011)




Martin et al 2011 @’

Células de 100m — Presenca/auséncia de populacao

Number of persons

high : 1285
low:3 ’Nx
2 . . . 5 .
(: 1 Belfast District Council: (a) “true’ census population counts

(a)

Martin et al (2011)




Martin et al 2011 -

Células de 100m — Presenca/auséncia de populacao

Number ol persons @
' high : 365.5 J y .
\/ "t —

low: 0 a . \

(b) modelled counts for 100 m cells from
output area counts using local mass
preservation: search radius 500 m, distance
decay 2, 50 m grid cells.

Belfast District Councl:

p—
— 1
. &~
-
3
{\/

(b)

Martin et al (2011)




Martin et al 2011

Contagem de Populacao

<

Table 4, Prediction errors (prediction — observed) for Northern Ireland: prediction to 50 m cells

and aggregation to 100 m cells.

Model  Mass Search Distance Cell Mean Standard RMSE®
preservation  radius, decay. o size error deviation
ke (m) (m)
1 global 250 (.25 50 -7.12 36.77 37.46
2 global 250 1.00) 50 —6.20 38.07 38.57
3 global 250 2.00 50) —5.49 4]1.52 4] .88
4 alobal 500 (.25 50 — 1058 32.96 34.61
5 global 500 1.00 50) —9.60 32,34 33,74
6 global 500 2.00 50 —8.76 32.27 3343
7 local 250 (.25 50 —6.82 35.71 36,36
b local 250 1.00 50 —5.81 3718 37.63
9 local 250 2.00 50 —5.06 40.41 40.73
10 local S00 (.25 50 —10.26 32.56 3413
11 local 500 1.00 50 —9.54 32.29 33.67
12 local 500 2.00 50 —9.89 32.36 33.56

* EMSE—root mean square error.

Martin et al (2011)



Martin et al 2011

Conclusoes:

* Algumas propriedades sao inerentes as grades, e.g. Independéncia da
mudanca dos limites

* Modelos de grades ndao sao comuns, tem q ser construido em muitos paises

* Preservar as vantagens de areas sem populacao e padroes de ocupacao
dependem do dado de entrada e dos parametros de modelo utilizados, tais
como tamanho da célula e extensao da funcao espacial de redistribuicao.

* SO pbde fazer analise do modelo pg em NI o dado em grade é adquirido
regularmente

* Modelos de grade resultante nao foram muitos sensiveis aos parametros dos
modelos (apenas a algumas variacdes nos RMSE).

* Raio de busca (k) e tamanho de célula foram mais importantes que a fungao
de decaimento (o)

Martin et al (2011)




Martin et al 2011 U

Conclusoes:

- Ha indicacbes que a preservacao de massa total € melhor que a global em
areas densamente populadas 2 modelos de pop em grade apresentam melhor
performance com diferentes parametros em areas urbanas que rurais.

- Contudo, a escala espacial dos dados de entrada é mais importante que a os
parametros modelo

- Escala espacial — em termos geoestatisticos — se mostrou mais importante
gue a selecao dos parametros do modelo.

- Importancia do lugar e estrutura espacial da populacao:

- Interesse nas areas urbanas — tamanho da populag¢ao nas células ao invés de
presenca/auséncia (rurais)

- Maiores Desafios: dreas com extensas zonas geograficas e populacdo esparsa

- Ao invés de regras — observar contexto geografico, e validar comparando com
outros métodos

Martin et al (2011)




Intensidade populacional local da unidade de areaj

0 Considera a populacao de je a populacao das unidades vizinhas a j
0 Soma da populacao de todas as areas, ponderadas por sua proximidade a area j

0 Conceito de proximidade € definido por funcao escolhida pelo usuario — Funcao
de Decaimento (com a distancia)

Fonte:Flavia Feitosa




Fonte:Flavia Feitosa




Fonte:Flavia Feitosa



Fonte: Geospatial Analysis - a comprehensive guide. 3rd edition © 2006-2009 de Smith, Goodchild, Longley

2 2,0
: d-s
Wij =
: {d2+ 52}
d is the average inter-centroid distance
within the sampled window, and sij is the

distance between cell i and centroid j.

The values chosen for the grid resolution,
windowsize and decay parameter, together
with the selection of centroid locations, all
affect the resulting surface model
produced.




The above, adjusted volume-preserving
assignment approaches, have significant
drawbacks where the geography of the
study region is highly variable and/or
where attributes do not vary in a similar
manner (do not exhibit strong positive
covariance).

Fonte: Geospatial Analysis - a comprehensive guide. 3rd edition © 2006-2009 de Smith, Goodchild, Longley



In urban-rural borders and rural areas with
distinct settlements a far better approach would
be to utilize ancillary information, such as land-
use, road network density (by type) or remote
sensed imagery, to adjust attribute allocation.

This ancillary data, which is often selected on
the basis that it is readily available in a
convenient form for use within GIS packages,
can then be used as a form of weighting.

Fonte: Geospatial Analysis - a comprehensive guide. 3rd edition © 2006-2009 de Smith, Goodchild, Longley



Dados Discretos X Continuos

(funcao gaussiana — largura de banda = 400 m)

Dados Agregados Densidade Populacional




Dados Discretos X Continuos ’@J

100 Células com as mais elevados indices locais de dissimilaridade

’

Prque Residencial Aquarius

Jardim Nova Michigan:
. Conjunto Residencial

Fonte:Flavia Feitosa



: , 7))
Dados Discretos X Continuos \3’

Q0 Vantagens dos indices baseados em densidade populacional

0 Maior precisao na determinacao das vizinhancas
0 Células de resolucao fixa
0 Exemplo: poligono de grandes dimensoes

Fonte:Flavia Feitosa

w

7
g"‘n

+ Cenirdide do polizans

- Area ocu Pt



Testes com superficies (grid 200m): funcdo gaussiana, bandas 100, 500 e

2000.

Indices globais de isolamento do grupo mais de 20SM: 8,29 (banda 100);
6,8 (banda 500) e 4,02 (banda 2000). Quanto maior a largura de
banda, menor o isolamento do grupo.

BANDA 100

Fonte:Flavia Feitosa



A diminuicao da largura de banda possibilita o aparecimento

’ . . o I/
de nucleos de isolamento mais “locais”. Fonte:Flavia Feitosa

Bosque dos Eucaliptos/Quinta das Flores




Feitosa

Flavia

Fonte




Populacao na AmzlL

Centroides Ponderados Martin

« Preserva volumes e
vazios demograficos

« Kernel adaptativo a AR e
concentragao de Py T
centréides

« Populacao total distritos t T
2000 AT fi,

« Superficie “negativa” il

« Depende da densidade
de centréides Populacédo Setores Censitarios 2000

 Por setor censitario 2000




Populacao na AmzL
Centroides Ponderados Martin

wE2* wB1°

- m Densidade Demogrdfica (hab/km?2)
7 0,00 - 0,30 301 - 4,50
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David Martin Grid modelling principles (1) ¢ )

School of Geography
University of Southampton

Population-weighted centroid(s) as summary
points of local distribution

Locally adaptive kernel estimation based on
inter-centroid distances

Redistribution of centroid counts into grid
Could use dasymetric and other methods
This is NOT interpolation

University
of Southampton



David Martn Grid modelling principles (2) &
School of Geography
University of Southampton
Welighting > \ @
W.. =
J 2 2
W K*+d;
0
» Distance
Centroid dij K

University
of Southampton



s, Grid modelling principles (3

School of Geography
University of Southampton

Centroids and Gridded population
boundaries model

N,y
R AR

[
\/ ,
)\\

//
/ \

University
of Southampton




David Martin NIl surfaces 1991

School of Geography
University of Southampton

e Construct surfaces from NI 1991 ED centroids

e Experiment with dispersion, postcode centroids,
directional interpolators

e Selective comparison with grid square data
e Martin, Tate and Langford (2000)

University
of Southampton



David Martin,
School of Geography

University of Southampton

Standard model —» %

Postcode
centroids

Empirical kernel
width

Directional kernels

University
of Southampton



owiavarein,  QArid modelling resources

School of Geography
University of Southampton

e NI grid square data are true count data for
download

e SURPOP provides 1981 and 1991 ready-made
surfaces

e SurfaceBuilder allows construction of own
surfaces from centroid data

e (URLs on final slide...)

University
of Southampton



David Martin,
School of Geography
University of Southampton

Surpop

e Requires census data registration

e 200m cells

e 1981 or 1991

e Select variable
e Extract window

e Exportto GIS
e http://cdu.mimas.ac.uk/surpop/

@ Surpop v2.0: Run Surpop - Microsoft Internet Explorer provided by the School of Geography, UoS

File Edit Wiew Faworites Tools Help

- A — "
- N ) < i ) > -
Q Back 2} \ﬂ IEL‘ | Search . Favories 6“4 == ﬂ

Address éj htkp:fodu. mimas. ac.ukfsurpop. hkml

d 3

SETX

v B ks

&

Gougle - V: B Searchweb - @ £ 77 blocked E Options
2. Choose a corresponding variable: (information ™
Population 1981 v Pop 1991 (1991 base) |+ Pop 1991 (1991 base] |+
3. Specify the area by entering lm giid coordinates:
Click on the map for help in determining vour coordinates (all units are metres)
1300000
B éf W corner: = (430000 ¥ 100000
Eﬁ ; ME comer x 485000 y [125000]
&
_- ? V)
470000 @u
250000
190p00° 370000
University
0
g 700000 of Suuthaniptun
4. Choose an output format: (information v




David Martin, SU rfa CEBU |Ider

School of Geography
University of Southampton

e Download and install VB program
e Download X,Y,Z centroid data file
e Specify surface parameters

e Run and preview model

e Exportto GIS ‘e., SurfaceBuilder

by David Martin
Yersion 0.1.0

http://www.public.geog.soton.ac.uk/users/martindj/davehome/software.htm

University
of Southampton



15| Microsoft Excel - allhantspop.csv E]@ 6/’“
@_] File Edit Yiew Insert Format Tools Data  Window Help  Adobe PDF -8 X INPE
NEE RO SR 8T - e i
g - = L 3 o [ ]
5 I o R 0 | SN N N ! PR AN S HETAE N
R urtfacebuliaer sequence
A B [ ¢ [ b [ E [ F [ & [ H [S
1 |Easting  INorthing  |ksD010001Zone Code =
| 2| 469292 151528.4 445 | 24UBHPO001
| 3 | 470847.7| 153939.6 147 | 24UBHPO002
| 4 | 470275.2| 154636.9 152|24UBHPO003
| 5 | 470385.4 153128.2 214 24UBHPO004 ~ surfaceBuilder BExX
| B | 466758.7 152419 369 24UBHPOO0S YN
| 7 | 465774.9) 153865.2 298 24UBHPO006 Sl Towe mndow TER
| 8 | 466013.1 153419.7 348 24UBHPOO07 B New Surfacel
| 9 | 467134.6] 1522542 321 24UBHPOO0G
| 10| 466689.9 151966.7 340 24UBHPO009 |
11| 46R970.1 1520618 305 24UBHPO010 Addlbata ) Reddlia: () EEuICH B <oor U
12| 466806.7| 154574.1 382 24UBHPOO11 Daka source
13| 466098 154054.1 306 24UBHPO012 : :
ﬂ AFEIR0 2 153902 592 24UBHPONN3 [:APrezentations\ESRC RMF July DE%allhantzpop. cav Diclete Data |
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| 20| 468265.6 154073.8 359 24UBHPO019 E— + 2 =
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Inequalities in exposure and awareness
of flood risk in England and Wales

Jane L. Fielding Senior Lecturer in Quantitative Methods, Department of Sociology,
University of Surrey, United Kingdom

This paper explores the environmental inequalities of living in the floodplains of England and

Wales and the differences in flood awareness of those ‘at risk’ An areq COMIPAriSon Is made

between an etic, objective flood risk exposure, and an emic, subjective perception of that risk by

social class. In all areas except the Midlands, the working classes were more likely to reside in the
foodplains; the greatest exposure inequality is seen in the North East and Anglian regions.
Flood awareness in the Anglian regions was much lower than average, but there were no signifi-
cant class differences. In the Thames region, despite equal flood risk exposure between classes,
the most deprived displayed the least awareness of flood risk. In the North East, inequalities in
the distribution of flood risk exposure accompanied inequalities in perception, resulting in the least
aware and most deprived experiencing the greatest flood risk.

Keywords: environmental justice, flood awareness, flood risk, inequalities
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Inequalities in exposure and awareness
of flood risk in England and Wales

Reviewing...

To explore different measures of inequality within the floodplains and to try to address the
problem of aggregating deprivation profiles to large areas such as wards and the SOAs,
Fielding and Burningham (2005) employ a spatial method that redistributes population
characteristics—derived from the UK 1991 Census data—as population grids using Surface
Builder, a freely available programme, developed by David Martin (Martin and Brackan, 1999;
Surface Builder, n.d.).

These spatially distributed populations, characterized by social class, were then ‘captured’
using spatial techniques in GIS software and defined as ‘at risk’ if they resided within the
extent of the EA indicative flood map.

The research finds that overall, the lower social classes and the unemployed experienced a
greater flood risk (Fielding and Burningham, 2005); however, no distinction was made
between tidal and fluvial risk.
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Inequalities in exposure and awareness
of flood risk in England and Wales

Reviewing...
Fielding, (2007): a distinction was made between the fluvial and tidal flood risk.
Using surface population models and logistic regression analysis, Fielding shows that

a significant inequality existed between the middle and working classes, and
also between the middle classes and the inactive in risk factors associated with flood emergencies
in all EA regions of England and Wales except the Midlands region.

Table 1 Social class groupings

Middle class 1. Higher and lower managerial and professional
2. Intermediate occupations
3. Small employers and own account workers
Working class 4. Lower supervisory and technical occupations
5. Semi-routine and routine occupations

Inactive 6. Never worked and long-term unemployed/unclassified




Pode ser util??

Dhisasters, 2012, 36(3): 477—494. © 2012 The Author(s). Journal compilation © Overseas Development Institute, 2012
Published by Blackwell Publishing, 9600 Garsington Road, Oxtord, OX g 2120}, UK and 350 Main Street, Malden, MA oz2148, USA

Inequalities in exposure and awareness
of flood risk in England and Wales

GOAL...
This paper sets out to explore the distribution of risk within an outcome-based framework
within England and Wales.

It does not seek to examine the origins of that risk—why or by what course of historical
events the disadvantaged have come to be disproportionately at risk. That goal would require
a more longitudinal, process-based approach, which is beyond the scope of the current
analysis.

However, this paper does seek to relate the relationship between inequalities in the
distribution of flood risk and the capacity of those most at risk to cope with that risk, namely
their resilience.

(One aspect of this resilience is whether they are aware of their risk)

Etic x Emic Discussion
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Inequalities in exposure and awareness
of flood risk in England and Wales

Methodology...

Surface Builder, developed by David Martin imputes the distribution of larger area statistics
(in this case, output areas) into 200-m grid squares based on the population centroids for

each area (Martin, 1989; Bracken and Martin, 1989; Surface Builder, n.d.). Figure 1 Environment Agency regions
and the impact of the 2007 floods

These surface population grids are then imported into ArcView
for analysis. Burningham (2005) and Fielding (2007) for a full description
of this methodology

Figure 2 Proportion of households within
the Zone 2 floodplains, by region

vironment Agency region

Legend
I #re2s prticutarty affected by the 2007 floods

) Emvrcrmert Agency bourdariss

m %0 500 5 19m w250
% in Zone 2 floodplain

. P : Chatte t al. (2010)
Source: author's analvsis of ONS (2001) Source: Chatterton et al. (2010)
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Metodologia que nos interessa:

- Estatisticas de area para classes sociais foram acessadas do Censo 2001 (NS-SEC of
Household Reference Persons (HRP) aged 16—74 in England and Wales)

- SPSS —registro das classes sociais -> dados / pontos (csv)

- Surface Buider — criou 6 grades uma para cada classe social = 3 grupos: classe média,
trabalhadores e inativos

Table 1 Social class groupings ) , ,
Figure 1 Environment Agency regions

Middle class 1. Higher and lower managerial and professional and the impact of the 2007 floods

2. Intermediate occupations

3. Small employers and own account workers
Working class 4. Lower supervisory and technical occupations

5. Semi-routine and routine occupations

Inactive 6. Never worked and long-term unemployed/unclassified

- Trouxe a estatistica de areas maiores para Superficie — grade de 200m

(These surface population grids are then imported into ArcView

for analysis. Burningham (2005) and Fielding (2007) for a full description .
of this methodolo gy) P

Source: Chatterton et al. (2010)
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Resultados

Table 2 Proportion in Zone 2 floodplains, by region and class

Region

1. Anglia

2. Wales

3. Midlands
4. North East
5. North West
6. South West
7. Southern

8. Thames

No. of households

2,090,562
1,135,195
3,090,295
2,629,608
2,470,377
1,513,869
1,657,054

4,444,968

Percentage overall in floodplains

Total households in floodplains

Source: author’s analysis of ONS (2001)

Percentage of class within Zone 2 floodplains

11.7% 15.2% 14.7% 13.3%
11.4% 12.7% 12.4% 12.1%
1.3% 7.1% 6.9% 11%
8.4% 10.3% 9.4% 9.3%
7.3% 7.8% 7.6% 7.5%

9.2% 10.1% 9.3% 9.5%

7.9% 9.3% 8.8% 8.4%
13.3% 13.9% 14.6% 13.7%
10.1% 10.6% 10.5% 10.3%
920,805 557,400 482,379 1,960,584

Figure 3 Flood risk awareness in 2007-8,
by region

Environment Agency region

000 20 w0 @
% residents aware that home is in floodplain

Source: author’s analysis of Ipsos MORI (2008)

Figure 1 Environment Agency regions
and the impact of the 2007 floods

Source: Chatterton et al. (2010)



Figure 4 Overall flood risk and flood
awareness in 2007-8
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of flood risk in England and Wales
Resultados — percepc¢ao do risco 2| [ o
a W BWRIELIEES Fwareness
E 1000 m
Table 3 Percentage of at-risk residents aware of flood risk, by region and class = ——— B Eouorn
i awaceness o
Percentage of ‘at risk’ residents aware Significance | % s o
of flood risk 4 e
Working am 5000 =0 oy 8500
class % at-risk residents aware that home is in floodplain

Source: author’s analysis of Ipsos MORI (zoo8);

1. Anglia 159 46.4% 471% 37.5% 45.9% 1.2%
ONS (zo01)

2. Wales 73 55.9% 48.4% 50.0% 52.1% 0.0%

3. Midlands 97 61.1% 48.0% 37.9% 47.4% 7.6%

4, North East 151 63.3% 46.3% 75.0% 57.6% * 11.0%

5. North West 102 57.5% 46.0% 58.3% 52.0% 0.0%

6. South West 76 56.8% 58.3% 50.0% 56.6% 0.0%

7. Southern 79 55.8% 65.5% 85.7% 62.0% 0.0%

8. Thames 255 68.4% 39.7% 51.4% 59.3% = 2.0%

Percentage aware 61.0% 47.7% 53.2% 54.6% * 3.1%

Total respondents 482 411 141 1,034
Notes: Chi-square significance: * p<o.01; ** p<o.001. Legend
Source: author’s analysis of Ipsos MORI (2008) i

Source: Chatterton et al. (2010)



D’Antona, A.O.; Bueno, M.C. Dagnino, R.S. (2013) Estimativa da populacao _M'
em unidades de conservacao na Amazoénia Legal brasileira — uma aplicacao
de grades regulares a partir da Contagem 2007. REBEP (30) 2, p. 401-428.

e Testaram método para aumentar a resolucao de

dados censitarios e apresenta-los agregados em
uma grade regular

e Metodologia:

— agrega domicilios (coordenadas geograficas) -Contagem

da Populacao do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) 2007

— desagrega por setor censitario - proporcionalidade de
area.

e Estima pop residente em 114 UCs na AmzLegal Bras




D’Antona, A.O.; Bueno, M.C. Dagnino, R.S. (2013) Estimativa da populacao _M’
em unidades de conservacao na Amazoénia Legal brasileira — uma aplicacao
de grades regulares a partir da Contagem 2007. REBEP (30) 2, p. 401-428.

STATISTICS FINLAND, 2010- dissemina dados em grades
e Validade no uso de grades regulares

(+) prescinde dos limites politico-administrativos para apresentar as
informacoes

(-) dificuldade de determinar e corrigir erros spaciais na coleta, como os
decorrentes do registro incorreto de coordenadas geograficas ou até

mesmo da falha na captura das coordenadas dos domicilios = novo
campo(?)




D’Antona, A.O.; Bueno, M.C. Dagnino, R.S. (2013) Estimativa da populacao _M'
em unidades de conservacao na Amazoénia Legal brasileira — uma aplicacao
de grades regulares a partir da Contagem 2007. REBEP (30) 2, p. 401-428.

Meétodos de construcao:

e técnicas de desagregacao (top-down)
— Dados agregados em areas e métodos estatisticos para desagregar na
grade (krigagem)
— Variaveis auxiliares para a desagregacao

— Problemas conhecidos: nao preserva volume e nao representa
espacos sem populacao

— Qutras técnicas — referéncias conhecidas




D’Antona, A.O.; Bueno, M.C. Dagnino, R.S. (2013) Estimativa da populacao _M'
em unidades de conservacao na Amazoénia Legal brasileira — uma aplicacao
de grades regulares a partir da Contagem 2007. REBEP (30) 2, p. 401-428.

Meétodos de construcao:

e agregacao (bottom-up)
- gquantificacao dos dados discretos referentes a localizacao das residéncias,
em células de uma grade regular que abrange a regiao de estudo

- tem resultados superiores a qualquer método estatistico utilizado
para desagregacao dos volumes populacionais (6bvio, ndo?)

Brasil, agregacao viavel a partir de 2007 - uso sistematico e
integrado de geotecnologias - espacializacao do Cadastro de
Enderecos para Fins Estatisticos e seu relacionamento com os
Mapas Censitarios nas operacoes de 2010.




D’Antona, A.O.; Bueno, M.C. Dagnino, R.S. (2013) Estimativa da populacao _M’
em unidades de conservacao na Amazoénia Legal brasileira — uma aplicacao
de grades regulares a partir da Contagem 2007. REBEP (30) 2, p. 401-428.

Contagem e Censo Agropecuario (2007) e Censo 2010 =
coordenadas geograficas das unidades situadas nas areas
rurais, sendo as mesmas complementares aos enderecos, ja

que nessas areas nao existe um enderecamento formal como
nas areas urbanas (IBGE, 2009).

As coordenadas dos domicilios visitados é a base para a técnica
de agregacao em grades regulares, possibilitando a conversao
de objetos discretos — os pontos representando os domicilios

— em pequenas unidades de areas, as células, que agregam as
informacodes individuais.
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em unidades de conservacao na Amazoénia Legal brasileira — uma aplicacao
de grades regulares a partir da Contagem 2007. REBEP (30) 2, p. 401-428.

METODOLOGIA
1) Agregacao:

- da localizacao dos domicilios visitados na Contagem 2007 +
Cadastro de Enderecos para Fins Estatisticos (areas exclusivamente
rurais), exclusive as areas de aglomerado rural— e relativos a
domicilios particulares.

2) Desagregacao:
- Malha vetorial de setores censitarios - aglomerados rurais (povoados

e vilas) e urbanos, associando-se os dados demograficos dos setores
com as células da grade por meio de equivaléncia de area.

- Células da grade= Imine 15segou ~5,3km 2.
- A Amazbnia Legal = 953.383 células. (testes)
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- Operacao espacial — atribuiu ao ponto a localizacao associada
a grade (Juncdo espacial da grade vetorial e pontos)

- A estimativa do volume da populacao por domicilio = média de moradores
no setor censitario onde o mesmo se localiza.

Média de populacdo no setor censitario, residente em
moradores por  _ domicilios permanentes ou improvisados
domicilio em ) —

cada setor numero de domicilios, permanentes ou
censitario Improvisados, existentes no setor.

- Posteriormente, esse valor foi agregado para cada célula.
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de grades regulares a partir da Contagem 2007. REBEP (30) 2, p. 401-428.

- Subenumeracao relativa ao registro das coordenadas
geograficas da Contagem 2007.

— N3ao é erro de cobertura censitaria, mas perda de dados quando da
realizacao da espacializacao.

— O total de domicilios na grade regular (877.771) foi inferior ao

— Total do universo da pesquisa (1.113.258).

— A “subenumeracao espacial” - o erro nao se distribui de modo
uniforme no espaco - varia entre os setores censitario

— Precisaria de campo para corrigir....

Entao....
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- nas células que apresentam populagao, os dados foram ajustados
aplicando-se o percentual de erro calculado para o setor onde a mesma se
encontra;

- nos casos em que a célula localizava-se em mais de um setor censitario,
foi considerado o erro do setor com maior area dentro da célula;

- nas células onde a metodologia apontou auséncia de populagao, o erro
relativo a falta de domicilios com coordenadas nao foi corrigido,
assumindo-se que a populacao nao localizada por meio de coordenadas
da Contagem 2007 esteja totalmente distribuida por areas onde a
presenca de populacao foi detectada.
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Nas células de aglomerados rurais e urbano (poligonos)
e metodologia de proporcionalidade de area,

— supoOe que a populacao esteja distribuida
homogeneamente dentro do setor censitario.

Assim, a parcela de populacao equivalente a area do setor
censitario que se encontra dentro de uma célula da grade é
agregada a esta célula.

* pressuposto de homogeneidade
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Sobre a grade consolidada — limites dos poligonos das Ucs
— 121 Ucs federais (43 UCPI e 70 UCUS)
— Buffer 10km para computar pop no entorno tb;

C - Estimativa da populagie por Unidade de Conservagio (L)
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TABELA1
Populagdo estimada, segundo tipos e categorias de unidades de conservagao federals
Amazdnia Legal brasileira - 2007
Unidades de canservacio (LC) Entorno (1)
Populacio (hab.) (2] Populacdo (hab.) (2)
Tipos e categorias de UCs Are.
Qtde. o Total Total
Rural (3] Urbana (&) Total (5) [aju?ﬁt?da} Rural (3} Urbana(4) Total {aiu{sﬁt;da]
Protecao integral 40 7Y 33593 1.283 24,877 25705 42,353 50,867 93,220 96,738
Estagdes Ecologicas " 55,908 679 0 &7% 205 &.866 14,425 21.29 2177
Parques Macionais 21 185.81% 15.937 1.085% 17022 19228 26770 35927 G697 5082
Reservas Bioldgicas B 354467 6,978 198 FA FATR. A7 515 G232 0826
Lsa sustentavel L 261.23%  M9.3&7 164293 2RI.6s0D 297,693 237579 657148 894,938 923,499
Areas de Prolecio Ambiental 2 20,800 2766 615 3381 5013 B.257 33.059 41.316 41701
Areas de Relevante Interesse Ecolégico 3 200 M3 i 213 045 4,861 9568 14.429 14625
Flarestas Nacionais 25 T4642% 28505 163 3,068 05194 48673 120035 168708 17%,69%
Resenas de Desemvolvimento : 57 P ; - .
Sostentdvel 1 G 1.375 o 1.37% 1.459 e 4y 2013 2.506
Reservas Extrativistas 39 93137 BAORE 128515 X15.603 226,689 174033 424439  BREBAT2 HET964
Tatal T4 538.412 142,940 165577  308.517 325398 280044  FOB.0N5  9BEASE 1.020.237
Fonte: [BGE. Mcrodados da Cantagem Populacional de 2007,
(1) Definide pela delimitagdo de uma fixa de 10 km de lasgura ap redor de cada uma das UCs consideradas
(2] Estimativa a partir da Contagem Papulacional 2007
13} Pepulagda em domicilios com localizagia regisirada em setores pensitdnios rurais, incluinda o8 aglomerados neais,
(4} Fopulagaa em damicias com localizaga registrada em sefores censitanos ubanas.
15 Populagdo total {rural + wbana). Sujeita 3 subenumeragds, conlome o sefor censitanio.
(6} Popudagda total ajustada para minimizar a subenumeracan
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Sobre a grade consolidada — limites dos poligonos das Ucs
e 121 Ucs federais (43 UCPl e 70 UCUS)

e Buffer 10km para computar pop no entorno tb;

L — Estimativa da populacds por Unidade de Conservagdo (L)
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Anexo

Populacdo estimada em unidades de conservacio

Amazdnia Legal brasileira - 2007

Unidade de conservagiao Entorno (1)
Unidades de Células Populacio (hab.) (2) Populacdo (hab.) (2)
conservacio Area (km?) . Ocup. (%) Total Total
otal 8) Rural(4) Urbana(5) Total(6) (ajustada) Rural (4) Urbana(5) Total(gé) (ajustada)
@ (7)
Estacdes Ecoldgicas 55.908 1.624 0,49 679 0 679 05 6.866 14.425 21.291 21.771
Caracaral 842 197 1,02 18 0 18 25 440 7,590 8,030 8128
lqué 2153 473 0,432 4 0 & 5 476 4] 476 45
|ari 2357 554 0,18 14 0 14 14 19 o] 19 19
Juami-lapura 8.348 1.754 0,00 0 0 o] Q 7 Q T 89
Jutai-Solimoes 2927 639 282 483 0 483 669 4.071 6.296 10,367 10.519
Maracd 1.034 251 4,38 50 0 50 50 572 o] 572 598
Maraca-|ipioca T 147 0,00 0 0 0 Q 12 o] 12 12
Miguia 2884 618 0,00 0 0 0 4] 62 0 62 62
Rio Acre 758 187 0,00 0 0] 0 o} 1] o] a 0]
Serra das Araras 296 93 753 60 0 60 78 996 539 1.535 1.588
Terra do Meio 33.732 6711 0,15 50 0 50 63 140 0 140 209
Parques Nacionais 185.819 38.326 1,89 15.937 1.085 17.022 19.228 26.770 35.927 62.697 65.082
Amazdnia 11.064 2.229 1.48 729 0 79 505 2.525 4] 2.525 2BFE
Anavilhanas 3.417 750 5,33 1165 am 2067 23N 715 9.892 10.608 10.767
Araguaia 5.639 1185 5,69 393 0 393 402 1.070 3.229 4.299 4.408
Cabo Orange 6,188 1.290 1.47 78 184 261 269 1183 102 1.285 1.289
[continua)
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[continuagaon)

Unidade de conservagio Entorno (1)
Unidades de Células Populacdo (hab.) (2) Populacdo (hab.) (2)
conservagio Area (km?) Ocup. (%) Total Total
Total 8} Rural(4) Urbana(5) Total(g) (a Jui&;iada] Rural (4) Urbana(5) Total (6) I{aw{s}’.c? da)
Mata Grande 125 40 20,00 1.315 15317 16632 16,682 B.5E5 215,639 224,204 224 481
Médio Jurud 2536 572 5,59 1.659 L8] 1.699 1.713 1.043 a 1.043 1.072
Quilombo Flexal 87 24 45,83 &9 1.483 2162 2174 6526 iz 13.738 14.267
Rio Cajari 5201 1.062 10,36 2.430 L] 2430 2824 1.344 0 1.344 1.490
Rio do Cautario 743 151 g8,51 1m 0 111 114 134 0 134 138
Rio Iriri 3.992 897 0,67 29 0 29 45 27 0 27 30
Rio Jutai 2741 a2 5,81 1.537 O 1.537 1.548 241 0 241 245
Rio Ouro Preto 2.037 479 12,53 486 0 486 490 436 0 436 467
Rio Unini 8416 1.E863 279 1.126 O 1126 172 1102 0 1102 IRRE
Rinzinho da Liberdade 3.492 7ar 31,26 1112 0 1112 1.396 1161 0 1.161 1.40%
Riozinho do Anfrisio 7351 1.5M 1.26 187 L] 187 250 505 0 505 565
530 Jodo da Ponta 32 30 53,33 1.294 2293 3.587 3592 12,874 18.543 .417 32.820
Terra Grande-Pracuidba 1.949 #34 5,99 1.045 0 1.045 1.400 3.600 9.874 13.475 14.315
Verde Para Sempre 12,860 2548 11,07 6.086 0 6.086 739 4,407 26,447 30,854 31368
Total 538.412 M3.447 3,96 142.940 165.577 308.517  325.398 280144 708.015 988.158 1.020.237

Fomte: IBGE. Microdados da Contagem Populacional de 2007,

(2) Estimativa a partir da Contagerm Populacional 2007,

(71 Populagao tatal ajustada para minimizar a subenumeragao.

(31 Percentual de células com populacao em relagdo ao tatal de células no interior da UC.
(4) Populacio em domicilios com localizagao registrada em setones censitanios rurais, incluindo os aglomerados rurais,
(5) Populagdo em domicilios com localizagdo registrada em setores censitdrios urbanaos.

(6] Populacao total (rural + urbana). Sujeito & subenumeracio, conforme o setor censitario.

(1) Definido pela delimitagio de uma faika de 10km de largura ao redor de cada uma das UCs consideradas.







