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& INTRODUCAO

O monitoramento da superficie terrestre € de grande importancia
para a preservacao do meio ambiente. A mineracao de areia € uma

atividade de impacto ambiental nas areas de varzea do rio Paraiba
do Sul.

O normativo que da suporte ao monitoramento e permite avaliar a
legalidade da atividade é o Zoneamento Minerario da Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo: Resolucao SMA n° 28 ,de
22 de setembro de 1999.




As cavas de areia estao
localizadas na varzea do
rio Paraiba do Sul no
trecho dos municipios
legislados pelo
zoneamento minerario,
quais sejam: Jacarei, Sao
José dos Campos,
Cacapava, Taubaté,
Tremembé e
Pindamonhangaba.

e 3; Ry . 3 -~ ¥ e

gura 1- varzea do rio . Paraiba
municipios de Jacarei e Pindamonhangaba.

' do SuI

entre os




INPE OBIJETIVOS

Monitoramento da distribuicao e insercao das
cavas de areia de acordo com o0 zoneamento
descrito na Resolucao SMA 28/99 entre
2004 e 2008, comparando imagens do
satélite Landsat-5 TM de 2004 com outras
de abril e agosto de 2008.



INPE S METODOLOGIA

e Software SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes Geo-
referenciadas) para criar o banco de dados ;

* Imagens do sensor TM obtidas pelo satélite de sensoriamento
remoto Landsat-5 para a analise e interpretacao visual na
identificacao e mapeamento das cavas de areia;

 (Cartas SMA do Zoneamento Minerario, referente ao trecho de
Jacarei a Pindamonhangaba, digitalizadas no formato raster
(scannerizadas), georreferenciadas e inseridas no banco de dados
para a sobreposicao e analise da dispersao em que se encontram as
areas mineradas.



=5 ZONEAMENTO MINERARIO: RESOLUCAO
SMA N°28, DE 22 DE SETEMBRO DE 1999

As zonas (Figura 2) sao:

| — Zona de proteg¢ao — ZP, que corresponde as faixas de 100 m de ambas as margens
do rio Paraiba do Sul, ampliadas onde ocorrem matas remanescentes e vegetacao
associada aos meandros abandonados. Inclui também areas de protecao dos

pontos de captacdao de agua para abastecimento publico e de obras de arte de
engenharia;

Il — Zona de mineragao de areia — ZM , onde essa atividade pode se desenvolver,
considerando a potencialidade da existéncia de areia, inexisténcia de vegetacao
significativa, existéncia de polders incultos ou nao instalados totalmente,
inexisténcia de areas cultivadas, proximidade com sistema viario sem interferéncia
nas areas urbanizadas e distancia adequada das obras de arte, de estacdes de
tratamento de esgotos, de pontos de captacao de agua e areas urbanizadas;

lll — Zona de recuperagao — ZR, onde existem empreendimentos em processo
avancado de esgotamento das reservas de areia, com grande niumero de cavas que
inviabilizam a sua ampliacdao e onde existem empreendimentos desativados ou
lindeiros a zona de protecao e areas urbanas;

IV — Zona de conservagao da varzea — ZCV, visa proteger e conservar a planicie
aluvionar, garantindo a permeabilidade dos solos e a ndo contaminacgao das aguas,
mediante usos compativeis com sua funcao ecoldgica.
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Figura 2 — Zoneamento Minerario



IDENTIFICAGCAO DAS CAVAS DE AREIA

Foram utilizadas imagens do satélite Landsat-5 sensor TM nas bandas 5(R),
4(G) e 3(B)para formar composicdes coloridas (Figura 3)

Composicao de cor

Aspectos observaveis

Cor verde clara lisa

Pastagens e culturas agricolas

Cor verde escura rugosa

Mata original

Cor vermelha

Areas sem vegetacdo, de solo exposto e patio de
manobras e depdsitos das mineradoras

Cor azul clara

Agua com sedimentos em suspens3o, cavas com
mineracao em atividade com alto nivel de sedimentos
diluidos em suas aguas

Cor (quase) preta/azul
escura

Agua com poucos sedimentos em suspensao, lagoas
abandonadas de minas desativadas




CAVAS DE AREIA NA IMAGEM
TM DO LANDSAT-5

Figura 3 — Caracteristica das cavas de areia representadas na imagem TM do
Landsat-5



RESULTADOS

* Resultados da comparacao do mapeamento entre os anos de
2004 e 2008 indicam aumento de 21 cavas areia no periodo,
perfazendo um total de 276 cavas em 2008 (Tabela 1).

Tabela 1 — Numero de cavas de areia em 2004 ¢ em 2008, indicando a diferenca
absoluta e relativa (%)

Municipio 2004 2008 | Dif. Absoluta | Dif. Relativa
Jacarei 37 38 I 2.7
Sdo José dos Campos| 13 13 0 0.0
Cacapava 56 59 3 54
Taubaté 33 39 6 18.2
Tremembe 91 98 7 7.7
Pindamonhangaba 25 29 4 16.0
Total 255 276 21 8,2




RESULTADOS

* As classificacao visual permitiu identificar as cavas de areia com
vegetacao macrofita (desativadas) e sem vegetacdo (ativas) por
municipio (Tabela 2).

Tabela 2 - Classificagdo das cavas de areia com ¢ sem afividade de mineragio

Municipio Ativas Desativadas
Jacarei 10 28
Sd0 José dos Campos 0 3
(Cacapava 43 16
Taubaté 27 12
Tremembé 60 38
Pindamonhangaba 2 !




RESULTADOS

* A area superficial das cavas de areia por municipio aumentou
30% (514 ha) no periodo (Tabela 3).

Tabela 3 — medicdo ¢ comparacio das areas mineradas em 2004 ¢ 2008

Huuicipin 2004 2008* Aumento (%)
Jacarel 2.880.044 3.542.552 23
Sdo José dos Campos| ~ 904.22] 913.765 l
(Cacapava 4.276.630 4.828.630 13
Taubaté 2.142.283 3.343.574 36
Tremembé 5,495,366 1.027.829 28
Pindamonhangaba 1.673.173 2.858.361 71
Total 17.371.718 22,516,711 30

* Imagens de agosto de 2008, exceto para Pindamonhangaba (abril de 2008).



RESULTADOS

* Das imagens do Landsat também foi feito um detalhe para a
evolucao das cavas de areia em abril e agosto 2008 (Tabela 5).

Tabela 5 - Avaliagdo das cavas de areia para o periodo de abnil a agosto de 2008

Municipio Abril Agosto  |Diferenca| Aumento
B b | @b | ()
Jacarei - 3.542.5312 - -
S&o José dos Campos - 015.765
Cagapava 4741647 | 4.828.630 | 86.983 1.8
Taubaté 3.197.068 | 3343574 | 145.606 4.6
Tremembé 6.888.643 | 7.027.829 | 139.186 2.0
Pindamonhangaba | 2.858.361




CONCLUSOES

S30 271 cavas. 121 estdo em zonas permitidas e 150 em areas ilegais ( 55,3% -ZP,
ZR, ZVC). A diferenca de profundidade das cavas (de 8 para ~26,5m), destaca
Tremembé com maior numero destas, comparado aos demais municipios.
Cacapava e Tremembé apresentaram o maior descontrole (Tabela 6).

Tabela 6 — Ntuumero de cavas de areia sobre as diferentes zonas do Zoneamento
Minerario: zona de mineracio (ZM). zona de protecio (ZP) e zona de conservacgio
da varzea (ZCV).

Municipio ZM LP IR ICV

Jacarei 13 11 11 3

Sdo José dos Campos 4 4 4 0

Cacapava 18 14 25 2

Taubatée 19 6 11 3

Tremembé 60 21 6 11

Pindamonhangaba 7 13 0 5
Total de cavas (%) 121 (43.8%) | 69 (25.0%) | §7(20.6%) | 21 (7.6%)




DISTRIBUICAO
DAS CAVAS DE
AREIA SOBRE O
ZONEAMENTO
MINERARIO

EM TAUBATE == Sloomoe

Limite de Mumicipio Varzea
(23] Cavss e ami [ ] z™-Zonade Mineracio

Cavas de areia com wege@gan - ZP - Zona de Protegdo
0] macrofim

Taubate

Figura 5 — Distnibuicdo espacial das cavas de areia sobre o Zoneamento Mmerano
no municipio de Taubate.



=Y CRITICAS SOBRE AS CONCLUSOES
DO ARTIGO

Revisao da estrutura do artigo: numeracao nao sequencial
de Tabelas (pula a Tabela 4).

Somatoria nos dados apresentados: erro na soma da
coluna ZCV (Tabela 6) e consequentemente na
porcentagem de cavas de areia em area ilegal (no Abstract
consta 58,2% e corrigido constaria 55,3%).

Esclarecimento sobre os dados apresentados: a Figura 4
planifica os dados de Taubaté com legenda: cavas de areia
com e sem vegetacao macrofita; nao esclarece a que
essas informacoes se correlacionam (cavas ativas e
inativas?).



@ CRITICAS SOBRE AS CONCLUSOES
DO ARTIGO

4. Apresentacao parcial dos resultados obtidos: no
objetivo consta o monitoramento da
distribuicao e insercao das cavas de areia de
acordo de acordo com a Resolucao SMA 28/99
(trecho Jacarei-Pindamonhangaba). A Tabela 6
apresenta os dados dessa distribuicao. As
Figuras 4 e 5 dos Resultados restringem-se ao
municipio de Taubaté .

5. Falta de contextualizacao do resultado: A Figura
5 nao é citada no texto.



weex’ & O ARTIGO CONVERSA COM:

1. A extracao de areia do Vale do Paraiba do Sul, na zona de abrangéncia da Resolucao SMA
28/99, mostrou que a maioria das cavas encontram-se em areas ilegais. Esta condicdo
apresenta risco a qualidade da agua e conseqliente prejuizo ao abastecimento,
vulnerabilizando a popula¢cao dos municipios de diferentes formas. Um exemplo foi o
rompimento de uma bacia de rejeitos de mineracao de areia desativada em Jacarei, que fora
usada ilegalmente por uma mineradora vizinha.

2. Os dados de Pedidos de Outorga de Agua Superficial por Tipo de Uso na UGRHI 02 ilustram
um cenario predominante para o uso rural na abrangéncia desta Resolucao. O conflito no uso
do solo e da agua entre a populacao rural e a atividade mineraria é evidente, uma vez que
ambas situam-se em espacos lindeiros, a margens do rio Paraiba do Sul. O avanco das cavas de
areia elimina o recurso primordial desta populacao: o solo.

3. Comunidades ribeirinhas em areas urbanas sao socialmente muito frageis. Em Sao José dos
Campos, a comunidade Beira Rio, reside na Area de Preservacdo Permanente do rio Paraiba
do Sul, enquadrada como ZEIS (Zona Especial de Interesse Social-Lei n2 12.651/ 2012). A
melhora da qualidade das aguas, conforme monitoramento CETESB do IQA, representa o
retorno da saude do rio e dos peixes e qualidade de vida destas comunidades. A mineracao
de areia, embora proibida em Sao José dos Campos, ainda é presente a montante dela e nao
exime o risco em alterar a qualidade da agua, atingindo o recurso primordial desta populacao.
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