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1. Motivacgao
O Complexo Lagunar de Jacarepagua (CLJ), na cidade do Rio de Janeiro, apresenta um
acelerado processo de eutrofizacdo, causado pelo aporte de efluentes ndo tratados de
ocupacdes urbanas desordenadas em sua bacia hidrografica. Tal processo aumenta a
quantidade de cianobactérias e de matéria organica neste ecossistema, causando a perda
do potencial pesqueiro, recreativo e ecolégico do mesmo (GOMES et al., 2009).
Assim, a agua pode servir como um indicador de variacBes ambientais causadas por
fatores antropicos da area em que se localiza (BUGNOT et al., 2018; McCARTHY et al.,
2018). Nesse sentido, 0 sensoriamento remoto urge como uma alternativa para estimativa
dos componentes opticamente ativos d’agua, modificados por processos como a polui¢do
(MISHRA et al., 2017; BARBOSA et al., 2019; TOPP et al., 2020), existente no CLJ
pelas condicdes sanitérias existentes em sua bacia.
Assim, a poluicdo gerada pela populacéo, devido as condicdes precarias de infraestrutura
de saneamento, chega ao Complexo Lagunar de Jacarepagua por processos de escoamento
em sua bacia hidrografica. Nesse sentido, o saneamento é um dos condicionantes para
mudanca na agua e sua cor.
Em paralelo, entende-se que condicdes precarias de saneamento sao fatores de risco para
salde da populacdo e, mais especificamente, para mortalidade pds-natal (FERRARI e
BERTOLAZZI, 2012).
Portanto, ao entender que as condi¢cdes de saneamento influenciam as propriedades
Opticas da agua do Complexo Lagunar de Jacarepagua, passiveis de obtencdo por
sensoriamento remoto pela estimativa de componentes como turbidez e clorofila a, e que
essas mesmas condicOes estdo vinculadas a mortalidade pos-natal, este trabalho busca
entender as relacfes entre mudanca nos parametros da dgua e na taxa de mortalidade p6s-
natal.
2. Objetivo
Avaliar a utilizacdo das estimativas de turbidez e clorofila a de aguas interiores como
indicadores das variacbes da taxa de mortalidade pos-natal nos bairros da bacia
hidrografica do Complexo Lagunar de Jacarepagud, entre os anos de 2005 e 2019.
2.1.  Objetivos especificos
e Avaliar se a razdo de saneamento por area urbana explica as mudancas nos
valores de clorofila a e turbidez nos espelhos d’agua.
e Auvaliar se a variagéo taxa de mortalidade pds-natal esta mais correlacionada a
razao de saneamento por area urbana ou pela estimativa de turbidez e clorofila
a.



INPE

3. Métodos

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM

SENSORIAMENTO REMOTO

3.1. Area de estudo
O Complexo Lagunar de Jacarepagud possui 130 km?, sendo composto pelas lagoas de
Jacarepagua, Tijuca, Camorim e Marapendi. Sua bacia tem 226 kmz, o que corresponde a
aproximadamente 19% do municipio do Rio de Janeiro, contando com atividades
industriais e diferentes padrdes de ocupagéo urbana, em 21 bairros.

3.2. Dados

Serd utilizado um conjunto de dados para obtencgéo das relagdes existentes entre a taxa de
mortalidade pos-natal e as mudancas da turbidez e clorofila a do Complexo Lagunar de
Jacarepagua, conforme apresentado na Tabela 1.
Tabela 1 — Dados utilizados na analise

Elemento Dado Fonte Ano Tipo
Populagio | '¥x@demortalidade | ) \ra i 2005-2019 Tabela
pos-natal
Turbidez estimada e
razdo Azulivermelho | ;o g 2005-2019 Raster (30m)
indicativa de clorofila
Ambiente a
Bacia Hidrogréfica do Vetorial
Complexo Lagunar de | DATA RIO 2023 .
. (Poligono)
Jacarepagua
Extensédo da rede de Vetorial
drenagem urbana por E/I/:\Tlfi\omanuO/ 2005-2019 (Linha)/Raster
Espaco ano/Area Urbana | 2R2l0mas (30m)
Limite de bairros DATARIO 2023 Ve'EorlaI
(Poligono)
3.3. Andlise

3.3.1. Calculo da média anual da estimativa de turbidez e da razdo de banda
Azul/Vermelha
e Pela utilizagdo do Google Earth Engine, sera feito o célculo da turbidez
estimada pelo algoritmo semi-analitico de Dogliotti et al. (2015) e da razdo
Azul/Vermelho, indicativa de clorofila a (PEREIRA et al., 2023) para os
espelhos d’agua. Este calculo se baseara nas imagens disponiveis do Landsat

5 e 8 com cobertura inferior a 10% de nuvens, para os anos de 2005 a 2019.



https://www.data.rio/documents/3f382d42cf1d4f20bc489f5612481ede/about
https://www.data.rio/maps/PCRJ::sub-bacias-hidrograficas
https://www.data.rio/datasets/7a3fb792cf7948a69e2f40fd638214ad_0/explore
https://brasil.mapbiomas.org/colecoes-mapbiomas/
https://www.data.rio/datasets/dc94b29fc3594a5bb4d297bee0c9a3f2/explore
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e A partir do método Kmédias, serd feita uma regionalizacdo dos espelhos
d’agua do Complexo Lagunar de Jacarepagud.

e Para cada uma das regides, serdo feitos os célculos das médias anuais de
turbidez e da raz&o de banda azul/vermelha.

3.3.2. Espacializagédo dos dados de taxa de mortalidade pos-natal dos bairros

da bacia do Complexo Lagunar de Jacarepagué

e No QGIS, seré feita a espacializacdo dos dados de taxa de mortalidade pés-
natal (tabela), por cada bairro (poligono).

3.3.3. Calculo de area urbana na bacia

e No Google Earth Engine, ser feito o calculo da &rea urbana para cada bairro
na bacia do CLJ, a partir dos dados de uso e cobertura do solo do Mapbiomas,
para 0s anos de 2005 a 2019.

3.3.4. Calculo da razédo entre extensdo da rede de drenagem urbana e area

urbana

e Sera feito o célculo da razdo entre a extensdo da rede de drenagem na bacia
com a area urbana, para os anos de 2005 a 2019.

3.3.5. Correlacdo entre valores de taxa de mortalidade po6s-natal por bairro,

das médias dos espelhos d’agua e da razéo entre rede de drenagem e area

urbana

e Pela utilizagdo do RStudio, seré feita a correlagdo de Spearman entre a taxa
de mortalidade pos-natal por bairro e as médias dos espelhos d’agua.

e Também serd realizada a correlacdo entre a taxa de mortalidade pds-natal e a
razao entre rede de drenagem e area urbana.

e Seré feita também a analise de correlacdo entre as razdes de rede de drenagem
e &rea urbana e os valores de média de clorofila a e turbidez.

4. Resultados esperados

e Mapa com as regides agrupadas do Complexo Lagunar de Jacarepagua.

e Tabela com os valores médios anuais de turbidez e razdo de banda para cada
regido do CLJ.

e Tabela com os valores de taxa de mortalidade p6s-natal por bairro e da razdo
entre a rede de drenagem e area urbana.

e Graficos de correlacdo entre as variaveis.
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