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Introducéo

Motivagao

2013 a 2017
- Doenca endémica e de notificacdo compulsdria no Brasil. Total: 19.171 casos
> Importéncia social e Notificagoes de casos de leptospirose nas regioes do Brasil - 2013 a 2017

econdmica.
- Associada a varios fatores!

-> Doenca de veiculacao hidrica

4

Ingestéo, inalagcao, contato
com agua contaminada.

Numero de notificagoes

2]

2013

=@=Norte ==@=Nordeste ==@=Sudeste Sul =@=Centro-Oeste

Fonte: DATASUS, 2019. Elabora¢do: Autoria propria.
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Ciclo da Leptospirose
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Molecular Medical Microbiology (2015)



Introducéo

Climate change

Contextualizagao gaman 9o roy

pressure on natural resourceg

Wetland

Environment
* Poor watershed and wetland management + Contamination from animal wine
* Ervironmaental modification & destruction * Loss of biediversity-ervironmental
* Urban sprawl degradation cycle
» Agriculture & aquaculture intensification » Lack of hast regulation
» Industrial acthities » Enwiranmental damage by livestock) pest
* |meressed contact with contaminated anirnals
werdted B Gl

INTERACTIONS

Animals
(domestic, peridomestic, wild]

Humans
[land use, behaviours, susceptibility]

* Pagr animal hﬂ.hlrﬂrrfrﬂlrl‘tﬂ'ﬁ!ﬂt
practices

+ Habitat destruction & loss of regulatary
ipecies

* |pereaied contact with domestic & wild

animals (occupational, recreational,
urbian)

Derne B., Weinstein P., Lau C. (2015)
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Area de estudo
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Metodologia

Mate riaiS Programa das Nac¢cOes Unidas

para o Desenvolvimento - PNUD

Ministério da Saude - Sistema de
Informacé&o de Agravos de
Notificac&o (Sinan)/DATASUS.
IDHM 2010
ﬂ DataGEO - Infraestrutura de dados espaciais

Dados de satide por ambientais do estado de Sao Paulo.

municipio (Casos
notificados de
Leptospirose T i
ptosp ) * Indice de cobertura vegetal nativa

Instituto Brasileiro de » Densidade demografica
Geografia e Estatistica (IBGE) « IAA - Indice de Atendimento de Agua
« IGR - Indice de Gest&o de Residuos
ﬂ « |ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de
Esgoto
« Estimativa da  Mortalidade por doencas relacionadas ao
populacéo saneamento ambiental inadequado

« Dados Vetoriais



Metodologia

» Selecao de indices
» Selecado dos municipios de estudo
« Calculo incidéncia relativa

v

Dados

 Mapas
» « Graficos - idade e sexo da populacdo afetada pela
doenca, dispersao dos indices com as incidéncias.




Metodologia

Municipios sem casos notificados de leptospirose = Incertezas

Selecao

Municipios sem registros de casos de Leptospirose: 23 Municipios selecionados:

Arapei
Lagoinha Bananal
Lavrinhas Cacapava

Monteiro Lobato

Cachoeira Paulista

Pindamonhangaba

Natividade da Serra Campos do Jordao P
Roseira Caraguatatuba Potim

- , i Queluz
S&o Bento do Sapucai Cruzeiro ) e B
S30 José do Barreiro Guaratingueta % :

~ ) . lgarata Sé&o Jose dos Campos
S&o Luis do Paraitinga S50 Sebastifo
Tremembe ”habelé Silveiras
Aparecida Jacarel )
Areias Jambeiro Taubateé

Ubatuba

Canas Lorena
Cunha Paraibuna

Redencao da Serra
Santo Ant6nio do Pinhal



Metodologia

Indice de cobertura vegetal nativa

Relacdo entre os remanescentes florestais identificados pelo inventario florestal de
2008/2009 e a area total do municipio.

Densidade demografica

Apresenta densidade demografica (hab/km?2) por municipio em 2016.



Metodologia

IAA - Indice de Atendimento de Agua

% da populacéao total de cada municipio efetivamente atendida por abastecimento publico de agua.
Ruim (IAA < 50%)

Regular (50% <= |AA < 90%)

Bom (IAA >= 90%).

IGR - Indice de Gest&o de Residuos

Avalia a gestao e a disposicao dos residuos solidos nos municipios.

Considera: Iindice da Qualidade de Aterros(IQR), o indice de Usinas de Compostagem(IQC) e o
Indice de Qualidade de Gestéo de Residuos(IQG).

IGR = 0,6*IQG + 0,35*IQR + 0,05*IQC.
IDHM - 2010

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida composta de indicadores de
trés dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educacéo e renda. (0 a 1)



Metodologia

ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacao
Urbana de Municipio

Medida entre a efetiva remocédo da carga organica, em relacdo a carga organica
potencial. O indicador varia de 0 a 10, onde quanto maior o valor melhor a situacao.

Mortalidade por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
iInadequado

Taxa de mortalidade por doencas de veiculacao hidrica (diarreia, leptospirose, dengue,
leishmaniose, esquistossomose, hepatite e doencas infecciosas intestinais), distribuida
por municipio, em 2015.



Resultados e Discussao

Casos notificados de Leptospirose no estado de SP por faixa etaria
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Introducao Metodologia Resultados e Discussao Concluséo Consideracoes

A leptospirose na RMVPLN - 2007 a 2017
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NotificacOes de leptospirose por faixa etaria e municipio — 2013 a 2017
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Sao José dos Campos Taubateé
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Ubatuba

Taubaté

Silveiras

S&o Sebastido
S30 José dos Campos
Santa Branca
Queluz

Potim

Piquete
Pindamonhangaba
Paraibuna

Lorena

Jambeiro

Jacarei

Ilhabela

Igarata
Guaratingueta
Cruzeiro
Caraguatatuba
Campos do Jordao
Cachoeira Paulista
Cacgapava

Bananal

Notificacdes de leptospirose por municipio e sexo

o
X

10% 20% 30% 4,0% 50% 60% 70% 80% 90%

[y
o

Q
=

B Masculino B Feminino Fonte: SINAN/DATASUS



Resultados e Discussao

Incidéncia Relativa — 2013 a 2017
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(n casos notificados + populagio) x 10000
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Diferenca temporal entre os dados
pode ter afetado a relacéo linear.

A tendéncia segue o esperado pela
literatura.
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Densidade demografica
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IAA — indice de Atendimento de dgua
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A Presenca de outliers.

Correlagcao nao significativa.

Municipios ao longo do trecho da Dutra,
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ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagao Urbana por Municipio

Tendéncia negativa - esperado

+ Esgoto né&o tratado 2> +

2
Titulo do Grafico
1,8
" 1,6 o
o
Q 14 °
é 1,2
ICTEM - 2015 '% 1
[108-26 K o
C026-45 | _ a %
o : e B45-63 & £ 06 ° °
g ° .52 Soun | = o
- 8’2 _ 10’0 E o | T ‘
-46.20 -45.50 -44.80 -44.10 ! [ [ P ‘ ............
0 10 20 km Sistema de Coordenadas: Geograficas; DATUM: SIRGAS 2000; Escala: 1:800000 ° e ° o® oo
——— Base de dados cartogréaficos: IBGE (2019). Dados: DataGEO. Elaboracdo: Raissa Teixeira/2019 (o] 2 4 6 8 10

ICTEM 2015



Resultados e Discussao

Mortalidade por
doencas relacionadas
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IGR - Indice de Gestdo de Residuos
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Alguns dados nao disponibilizados.

Espacialmente, Pindamonhangaba possui
um baixo IGR, assim como baixa incidéncia
nos 5 anos - nao esperado.

Guaratingueta - oposto

Linha de tendéncia - faz sentido. Porem,
dados pouco correlacionados.
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IDHM - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
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Conclusao

Um indicador isolado nao pode explicar a incidéncia de uma doenca infecciosa complexa
como a leptospirose. - Gracie et al (2014).

Algumas regides mostram homogeneidade de indices, como 0s municipios ao longo da
Dutra.

Incidéncia nem sempre acompanha essa regularidade.
IDHM mostrou uma melhor relacéo. > Poréem, sao dados mais antigos.

A incidéncia mostra uma heterogeneidade espaco-temporal.



Consideracoes

Outros fatores podem estar afetando a doenca.

Incerteza da notificacdo em municipios menores.

Possivel separacao em outras unidades de agregacéao.

Vulnerabilidade a inundacoes
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