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Pergunta de Pesquisa:

E possivel fazer uso de inferéncia populacional via
sensoriamento remoto de alta resolucao para “corrigir”
projecdes unirregionais (método das componentes)?

Objetivos:

« Compreender as etapas de construcao do método das
componentes e do método Duchesne; e analisar 0s
resultados para o municipio de Belo Horizonte (escolhido
como area de estudo), p/ 2011 e 2012 ( Cedeplar/lUFMG);

» Estimar a pop. de BH a partir de dados de SER de alta
resolucao espacial e dos setores censitarios do IBGE;

« Comparar os resultados obtidos pelos dois métodos com
os dados oficiais do IBGE, e fazer uso da inferéncia pop.
via SER para corrigir a projecao via mét. das componentes.




Justificativa:

* Relevancia de projec6es demograficas e inferéncias
populacionais intercensitarias:

Marketing comercial; planejamento governamental (analise
do envelhecimento populacional, bem como para o plane-
jJamento do impacto economico e ambiental); desenvol-
vimento de politicas publicas; demanda futura de distri-
buicao de recursos, etc. (PRESTON et al, 2001; O'NEIL et
al 2001).

Necessidade de levantamentos mais frequentes e em
maiores escalas; demanda por instrumentos de identi-
ficacdo e analise da organizacao do espaco urbano
(confiaveis e de custo reduzido) (SOUZA, 2004;
GONCALVES et al, 2004)




Método das componentes:

Construcao de funcdes (cenarios) das componentes
demograficas para se realizar as projecoes por sexo e
idade quinguenal da populacao:

* Fecundidade: obtencao das TEF’'s e da TF T para 1970,
1980, 1990, 2000 e 2005; estimacao indireta das taxas de
fec. Para 1970 e 2000 segundo Brass (1974); para 2005,
as TEF's foram calculadas pelo numero de nascidos vivos
(DATASUS), corrigindo-se o numero de subregistro.

Estimativa das medidas de fec. por coorte no periodo
1970-2050: construcao de cenarios (ajuste pelo modelo
relacional de Gompertz, 1981)




Método das componentes:

» Mortalidade: construcao de estimativas e projecoes de
probabilidades de morte entre 1990-2050. Construcao de
tabuas de mortalidade e suas projecoes (cenarios).

Obitos: (SIM/MS) para 1980, 1991 e 2000. Limitacdes:
Subregistro e problemas de declaracao de idade: uso de
técnicas indiretas: Brass (1975), Preston et al. (1980) /
Bennett e Horiuchi (1981) e Hill (1987).

« Migracao: Incorporacao a populacao fechada via taxas

liquidas de migracao; estimativas dos SM’s e TLM's por
sexo e idade, para 0s quinquénios 1986/1991 e
1995/2000. Construcao de cenarios




Méetodo Duchesne (1989), ou método da Razao
Intercensitaria de Sobrevivéncia:

« O meétodo tem a vantagem de levar em conta a estrutura
etaria da populacao, bem como de assegurar a coeréncia
entre a soma das projecOes das areas menores e as
projecOes conhecidas de sua area maior:

Nt+5 Nt > CRt t—|—5 Kt,t+5

X+5

|\| )t:g Populacéo do grupo quinguenal de idades x+5, x+10 anos, da area
menor, N0 momento t+5;
CRU*S relacdo de sobrevivéncia, na projecao da area maior,

5 X correspondente ao grupo quinguenal de x, x+5 anos, no momento t,

gue alcanca as idades x+5, x+10, no momento t+5;
t t+5 coeficiente (ou fator) entre as relagoes de sobrevivéncia, da area

5 Kx menor em relacédo a area maior, correspondentes ao grupo
guingtenal de idade x, x+5 anos, no momento t e que alcanca as
iIdades x+, x+10, no momento t+5.




Inferéncia populacional via dados de SER de alta
resolucao (SOUZA, 2004):

* |dentificacao de areas de ocupacoes residenciais
semelhantes a partir de texturas homogéneas;

« Compatibilizacédo com 0s setores censitarios;

* Identificacdo do numero médio de habitantes e a
densidade habitacional das areas homogéneas;

« Souza (2004): resultados corretos em torno de 90%;

« Para a definicao das classes de uso residencial, Souza
(2004) e Goncalves (2004) realizaram procedimentos de
fotointerpretacao.




Inferéncia populacional via dados de SER de alta
resolucao:

» Setores de texturas homogéneas (sth), numero medio de
habitantes por domicilio dos sth(l), densidade residencial
dos sth(Dr) e taxa de ocupacao (Tr) dos sth:

» Setores de texturas homogéneas - th: Correcao
geometrica das imagens; identificacao das classes de uso
residencial (uni e multifamiliar); Esse procedimento foi
realizado na tela do computador - analise dos elementos
de fotointerpretacao que compodem a textura urbana
(forma, tamanho, sombra, tonalidade/cor, padrao, textura,
localizacao e relacao de aspectos).

 Numero medio de habitantes por domicilio dos sth(l):

dados do IBGE, por setores censitarios.




Inferéncia populacional via dados de SER de alta
resolucao:

* Densidade residencial dos sth(Dr): para agilizar a
contagem e identificacao das unidades residenciais, optou-
se por trabalhar com um conjunto de amostras represen-
tando 3% da area de cada um dos sth amostrais.

» Taxa de ocupacao (Tr) dos sth: TR (sth) = nr/nt, onde:
TR (sth) = taxa de ocupacéao do setor da textura homogénea,
Nr = numero total de unidades do sth ocupadas com uso
residencial; Nt = numero total de unidades residéncias do sth.

 Estimativa populacional: P(sth) = DR . I. tR ,sendo: P(sth)

populacao do setor homogéneo; (DR) numero total de
habitacOes do setor (| ) e (tR) taxa de ocupacao do setor.




Analise orientada a objeto:

« Souza et al (2009) e Pinho (2006): analises sobre
segmentos da imagem a partir da criacao de objetos em
diferentes escalas, e nao somente sobre pixels, de forma
gue os atributos nao correspondem unicamente as
caracteristicas espectrais dos objetos, mas sim de acordo
com criterios de forma, cor e homogeneidade, conectados
entre si.

» Objetos com caracteristicas comuns sao agrupados em
classes e as classes sao organizadas em forma de redes
hierarquicas e semanticas (SOUZA et al, 2009).




RapidEyve:

Tabela 1. Caracteristicas tecnicas gerais dos satelites RapidEve.

Caracteristicas Informacoes
Numero de Satélites 5
Orbita Heliossincrona com 630 km de altitude

Passagem pelo Equador

+/- 11:00 h em hora local

Tipo do Sensor

Immageador multiespectral pushbroom

Blue, Green, Red, Red-Edge, Infravermelho

Bandas Espectrais .
Proximo
Espacamento de pixel 6,5 m no nadir
Tamanho do Pixel (ortorretificada) 5.0m

Tamanho da Imagem

Aproximadamente 77 km de largura com
comprimento entre 50 e 300 km, 462 Mbytes/25
km ao longo da orbita para 5 bandas

Expectativa de tempo de vida do satelite 7 anos
Tempo de Revisita Diariamente fora do nadir / 5.5 dias (no nadir)
Datum Horizontal WGS84
Bits de quantizacao 12 buts

Fonte: Adaptado de RapidEye (2012).

Fonte: Moura et al (2013)



Desafios/problemas:

» Grande guantidade de metodos;
 Base de conhecimento técnico;

* Incompatibilidade entre o0 método das componentes (para
0s 853 municipios mineiros, e projetado até 2050) e o
estudo de caso de BH, para 2011 e 2012.

 Em que pese a eficacia da utilizacdo de dados auxiliares
de sensores de alta resolucao para estimativas intercen-
sitarias, dados de 2011 e 2012 seriam suficientes para
indicar mudanca de direcéo ou nivel das curvas de
projecao para 20507
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