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TEMA Indicadores de dinâmica socioespacial

CONTRIBUIÇÃO PARA A DISCIPLINA Proposição de indicador intramunicipal para relacionar com estudos de processo de urbanização e a dinâmica socioespacial

PERGUNTA Como identificar dinâmicas de encolhimento e expansão através de indicadores intramunicipais?
O mesmo indicador é possível identificar os dois fenômenos?
Hipótese: no processo de urbanização, encolhimento e expansão fazem parte do mesmo processo

RELAÇÕES PEA Indicadores intramunicipais como instrumento de caracterização e mediação em estudos que envolvem população e ambiente

CONTEXTO / CONCEITOS Dinâmica urbana de expansão e encolhimento (relacionar bibliografia)

OBJETIVO GERAL Caracterizar indicadores intramunicipais de dinâmica socioespacial

ÁREA DE ESTUDO Município de Fortaleza (CE)

ESCALA E UNIDADE DE ANÁLISE Escala de análise: intraurbano / Unidades de análise: setor censitário

BASE DE DADOS IBGE, Censo demográfico 2000 e 2010: malha de setores / dados do universo / sinopse

PROCEDIMENTOS E ANÁLISES modelagem de dados / agrupamento / espaço celular (grade estatística) / estatística espacial

RESULTADOS ESPERADOS Mapa síntese  com a indicação de recortes do tecido urbano e sua dinâmica

CONCLUSÃO A utilização de células espaciais se mostrou eficaz na integração e análise dos indicadores intramunicipais permitindo a 
identificação e caracterização da dinâmica intraurbana

quadro sintético



etapas e procedimentos

seleção dos indicadores e 
variáveis

relação com temas:
renda
composição familiar
composição domiciliar

em desenvolvimento:

características de uso e 
ocupação do CNEFE

legislação de uso e 
ocupação do solo - LUOS

razão de sexo (?)

modelagem dos 
dados

adequação das variáveis 
(combinações de 
valores)

dinâmica (variação no 
tempo)

integração

espaço celular

(informações com 
diferentes:
temporalidade
espacialidade
abordagens)

análise espacial e 
estatística espacial

em desenvolvimento



seleção dos indicadores e 
variáveis

indicador de rendaIR
● razão entre
● rendimento nominal das pessoas responsáveis
● pessoas responsáveis

modelagem dos 
dados

2000 T_universo_Responsavel1_CE
V0402 Responsáveis por domicílios
V0623 Total do rendimento nominal mensal das pessoas responsáveis

2010 T_universo_ResponsavelRenda
V020 Pessoas responsáveis com ou sem rendimento
V022 Total do rendimento nominal mensal das pessoas responsáveis



seleção dos indicadores e 
variáveis

composição familiarICF
● razão entre
● filh@s e entead@s
● domicílios

2000
T_universo_Domicilio_CE V0001 Domicílios (= domicílios particulares + unidades em domicílios coletivos)

T_universo_Pessoa1_CE V1337 Filhos(as) ou enteados(as)

2010

T_universo_Domicilio01_CE V001 Domicílios particulares e domicílios coletivos

T_universo_Pessoa13_CE
V005 Filhos(as) do responsável e do cônjuge
V006 Filhos(as) somente do responsável
V007 Enteados(as)

modelagem dos 
dados



seleção dos indicadores e 
variáveis

razão de dependência de jovensIRDJ
● razão entre
● pessoas residentes - 0 ~ 14 anos de idade
● pessoas residentes - 15 ~ 64 anos de idade

modelagem dos 
dados

2000 T_universo_Pessoa1_CE
soma(V1448:V1450) pessoas residentes - 0 ~ 14 anos de idade
soma(V1451:V1460) pessoas residentes - 15 ~ 64 anos de idade
soma(V1461:V1464) pessoas residentes - 65 anos ou mais de idade

2010 T_sinopse_CE
soma(V032:V046) pessoas residentes - 0 ~ 14 anos de idade
soma(V047:V064) pessoas residentes - 15 ~ 64 anos de idade
soma(V065:V072) pessoas residentes - 65 anos ou mais de idade



seleção dos indicadores e 
variáveis

razão de dependência de idososIRDI
● razão entre
● pessoas residentes - 65 anos ou mais de idade
● pessoas residentes - 15 ~ 64 anos de idade

modelagem dos 
dados

2000 T_universo_Pessoa1_CE
soma(V1448:V1450) pessoas residentes - 0 ~ 14 anos de idade
soma(V1451:V1460) pessoas residentes - 15 ~ 64 anos de idade
soma(V1461:V1464) pessoas residentes - 65 anos ou mais de idade

2010 T_sinopse_CE
soma(V032:V046) pessoas residentes - 0 ~ 14 anos de idade
soma(V047:V064) pessoas residentes - 15 ~ 64 anos de idade
soma(V065:V072) pessoas residentes - 65 anos ou mais de idade



seleção dos indicadores e 
variáveis

tipologia domiciliarITD
● proporção entre (percentual)
● domicílios tipo apartamento
● total de domicílios

modelagem dos 
dados

2000 T_universo_Domicilio_CE
V0001 Domicílios (= domicílios particulares + unidades em domicílios coletivos)

V0007 Domicílios particulares permanentes do tipo apartamento

2010 T_universo_Domicilio01_CE
V001 Domicílios particulares e domicílios coletivos
V005 Domicílios particulares permanentes do tipo apartamento



resultados preliminares - mapas coropléticos

IR ICF ITD

2000

2010



resultados preliminares - mapas coropléticos

IRDJ IRDI

2000

2010



seleção dos indicadores e 
variáveis

dinâmica de cada indicador
[ 2000 ~ 2010 ]

● razão entre os dois períodos do mesmo indicador
● dinâmica do indicador não possui valor de medida

modelagem dos 
dados

2010
2000

=    1 → não houve mudança, dinâmica estável, se 2010 = 2000

2010
2000

>    1 → dinâmica ascendente, se 2010 > 2000

2010
2000

<    1 → dinâmica descendente, se 2010 < 2000

Dependência de idosos - IRDI
2000
2010

>    1 → dinâmica ascendente

2000
2010

<    1 → dinâmica descendente



seleção dos indicadores e 
variáveis

dinâmica de cada indicador
[ 2000 ~ 2010 ]

● razão entre os dois períodos do mesmo indicador
● dinâmica do indicador não possui valor de medida

modelagem dos 
dados

indicador de renda em 2000
possui valor de medida

renda do chefe de família
(expressa em salário mínimo)

indicador de renda em 2010
possui valor de medida

renda do chefe de família
(expressa em salário mínimo)

dinâmica do indicador de renda no 
período 2000 ~ 2010
não possui valor de medida

se > 1, dinâmica ascendente
se = 1, dinâmica estacionária
se < 1, dinâmica descendente

indicador 
de renda



integração

integração com 
ESPAÇO CELULAR

tempos distintos

setores censitários 
distintos

indicadores distintos

seleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados



ausência de valores na grade

ocasionado por inconsistência 
na geometria do setor (censo 
demográfico 2000)

grade de 2010 OK!

integraçãoseleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados



diferenças da grade 
ocasionaram grande variação 
dos dados

exclusão de células para o 
cálculo do indicador

utilizado valores de dinâmica 
(resultado da divisão entre 
2010 e 2000) inferiores a 4

filtro <4 proporcionou valores 
mais próximos e uma melhor 
distribuição

integraçãoseleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados

Indicador RENDA - IR_00_10
filtro < 15

Indicador RENDA - IR_00_10
filtro < 4



integraçãoseleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados

RESULTADO INDICADOR
agrupado por
ESPAÇO CELULAR

No exemplo temos:
indicador renda - IR

por período
[ IR2000 / IR2010 ]

dinâmica do indicador no 
período
[ IR_00_10 ]

valores selecionados (< 4)
[ IR_selecao ]

valor da seleção normalizado
[ IR_normal ]



integraçãoseleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados

IR
2000 ~ 2010

ICF
2000 ~ 2010

ITD
2000 ~ 2010



integraçãoseleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados

IRDJ
2000 ~ 2010

IRDI
2000 ~ 2010



seleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados integração

dinâmica 
ascendente

dinâmica 
descendente

grade com indicadores por TEMA / dinâmica das células



seleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados integração

indicador GERAL (composição de todos os indicadores)
dinâmica socioespacial no período [ 2000 ~ 2010 ]

● produto entre os indicadores 
TEMÁTICOS

células com dinâmica ascendente

células com dinâmica descendente



análise espacial e 
estatística espacial

seleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados integração

análise exploratória - attribute based clustering



análise espacial e 
estatística espacial

seleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados integração

moran - box map



análise espacial e 
estatística espacial

seleção dos indicadores e 
variáveis

modelagem dos 
dados integração

moran - non significante moran - lisamap



discussões futuras

corrigir feições da malha de setores do CD2000

concluir a análise espacial

verificar a análise de agrupamento por bairro / área de ponderação 
na intenção de obter áreas mais homogêneas [ ? ]

retroceder a análise temporal para 1980 / 1991

implementar os demais indicadores

obrigado!
marcelo.saraivagondim@gmail.com


