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Abstract. With data from Brazilian Institute of Geography and Statistics Grid, one correlated how the population
distribution over the territory could reflect on ways and intensity in which the population interferes on changes on land
use and land cover. In order to do so, there were created 1x1km grids for rural areas and 200x200m grids for urban areas
in Amazon region. As a result, even though more years of study for a better understanding of intensity and velocity that
this process occurs, it was observed that areas in which there was population on it the main transitions types were noticed
among two years of analysis (2010-2012). Hence, it was concluded that this small cutout suggests that populational
distribution has greater influence on dynamics of land use and land cover on how it happens instead of its intensity.
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1. Introducéo

O processo de ocupacdo da bacia amazonica foi marcado pela atuacdo antropica que resultou na
supressdo da vegetacdo natural (NASCIMENTO & SILVA, 2012), modificando a dindmica de uso-
cobertura da terra, devido as relagcdes homem-natureza. De forma que a compatibilidade entre as
praticas de manejo e producao das comunidades e meio ambiente observadas na maioria dos modos
de vida tradicionais motivou uma série de politicas ambientais.

Dentre as politicas ambientais foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza — SNUC a fim de garantir protecdo a territdrios que apresentam caracteristicas ecolégicas e
ambientais relevantes e devem ser mantidos sob um regime especial de administracdo, bem como
oportunidade de garantir protecdo aos povos e comunidades tradicionais. Com a promulgacao da Lei
n. 9.985, de 18 de julho de 2000, que classifica as Unidades de Conservacdo — UCs, em dois grupos
distintos em vistas do tipo de uso e manejo permitidos, sendo estes: Prote¢do Integral e Uso
Sustentavel.

A dimensdo demografica é amplamente aceita como um dos fatores de mudancas da terra,
embora as abordagens densidade e distribuicdo tenham efeitos diferenciados (CORTE & BUENO,
2014) e considerada como elemento de efeito indireto quando se trata de desmatamento, explicado
por condicionantes politico-econdmicos (CARR et al., 2005; LAMBIN; GEIST, 2006). O
aprimoramento tedrico empirico das relagbes populacdo-ambiente, contribuiu para 0
desenvolvimento de metodologias que permitem distribuir a variavel populacional no espaco, dentre
elas a grade celular (CORTE & BUENO, 2014).

A corrente desenvolvida pela Demografia Espacial tem relacionado o espago de forma
sistematica como uma variavel as demais (CORTE & D’ANTONA, 2014). Assim, conhecer a
distribuicdo da variavel populacional pode contribuir para identificar os fatores envolvidos na
dindmica de conversdo do uso-cobertura da terra.

A perspectiva da distribui¢do populacional foi adotada na pesquisa por permitir a observacao de
condicbes e processos até entdo disponiveis apenas através de atividades de campo (CORTE &
BUENO, 2014). Neste sentido, este trabalho objetiva realizar uma analise exploratoria, associando o
Uso-Cobertura da Terra, derivado do projeto TerraClass (INPE 2010-2012) a distribuicéo
populacional da Grade Estatistica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 2016) na
Reserva Extrativista Tapajos-Arapiuns - RESEX, uma UC de uso sustentavel com aproximadamente
6700km?2 a Noroeste do estado do Para.



Os procedimentos envolvidos levaram em consideracdo as limitagdes das bases utilizadas na
aplicagéo, com etapas desenvolvidas em softwares de mapeamento, com ajustes na geometria, selegcao
por localizacdo, métricas para determinar as porcentagens das classes mapeadas dentro da célula,
além de anélises visuais nas células com presenca da varidvel populacional acima de um.

2. Procedimentos Metodoldgicos

Na primeira etapa da pesquisa realizou-se um levantamento bibliografico sobre estudos que
utilizaram a Grade Estatistica e o TerraClass de forma a compreender as aplicabilidades e inter-
relacdes destas variaveis. Uma andlise na documentacao da Grade Estatistica e de Uso-Cobertura da
terra, sobre 0s métodos utilizados permitiu a compreensdo relacionada a qualidade, aos componentes
e grandezas da tabela, assim como a viabilidade de serem postos no mesmo plano de informagdes.

Sabe-se que a distribuicdo da populagéo contribui para o entendimento das mudangas no uso-
cobertura da terra, diferente do volume populacional, compreendido como elemento agravante,
embora n3o explicativo (CORTE & BUENO, 2014). Desta forma, optou -se por ndo calcular a taxa
de crescimento populacional para o ano de 2012, verificando-se prioritariamente a distribuicéo
populacional.

O processo de elaboracéo da Grade do IBGE levou em consideracéo a reducdo na quantidade e
qualidade das informacdes disponibilizadas, considerando a garantia da confidencialidade dos dados
coletadas pelo censo (GUTMANN et al., 2008), e contou com as abordagens de agregacao,
desagregacdo e ambos simultaneamente. Ressalta-se que apenas 0s institutos nacionais responsaveis
pelos censos estdo aptos para produzir este tipo de dado (IBGE, 2016), haja vista que dispdem das
coordenadas obtidas nos domicilios visitados durante o levantamento do Censo de 2010.

As células deste método possuem dimensdes arbitrarias e podem ser agrupadas para compor
qualquer recorte espacial desejado, além de permitirem o relacionamento de diferentes unidades na
tabela de atributos, como areas definidas por caracteristicas sociais, ambientais ou mesmo unidades
artificiais (CORTE & BUENO, 2014).

O Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE), base de enderecos com faces
de logradouros e uso e ocupacéo da terra foram utilizados na elaboragdo da Grade. A agregacdo foi
aplicada nas feicdes que estavam completamente inseridas em cada célula, enquanto as demais
deveriam ser transferidas para outro suporte espacial a partir da desagregacdo, que cria um
denominador espacial comum entre as unidades de origem e destino (PLUMEJEAUD et al., 2010).

O método dasimétrico binario, mais simples dentre os que realizam analises com dados derivados
do sensoriamento remoto (LANGFORD et al., 1991), utiliza apenas as classes habitada e inabitada
para o uso das terras. Em seguida, determina uma representacéo da distribuicdo do total populacional
para a classe habitada, atraves da densidade populacional dasimetricamente derivada, considerando
que a populacdo ndo ocupa o espaco de forma aleatdria (IBGE, 2016). No entanto, 0 método néo
contempla a existéncia de variagcdes na densidade populacional nas areas povoadas (MAANTAY;
MAROKO; GERRMANN, 2007; FRANCA, 2012).

O produto TerraClass Amazonia (COUTINHO et al., 2013; ALMEIDA et al., 2016) é resultado
da parceria entre o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), que pertence a base de dados oficiais do Brasil e qualifica o
desmatamento observado pelo Programa de Monitoramento da Floresta Amazonica Brasileira por
Satélite (PRODES) durante os anos que precedem cada mapeamento.

2.1. Processamento e Pds-processamento dos dados



A Grade possui células com 1x1 km para areas rurais e 200x200 m para areas com aglomerados
urbanos, com informagdes de quantidade de homens e mulheres, tamanho da populacéo na célula,
dentre outros. Para a pesquisa as células que tocassem e estivessem contidas no limite da RESEX
(ICMBio0) foram selecionadas pela localizacéo, a partir das grades de id73 e id74 e convertidas em
um novo arquivo shapefile no software QGis 3.4 para definir o plano celular. A fim de utilizar a
mesma escala espacial nas analises, foram ajustadas, as células de resolugdo mais fina, mesclando-as
em células de 1x1 km e somadas as informacfes populacionais referente a populacdo masculina,
feminina e total para a nova célula.

Os dados de uso-cobertura precisaram ser fixados no QGis antes de realizar o recorte espacial a
partir do shapefile do limite da RESEX (ICMBIo) para os anos em analises, seguidas pela interseccao
entre ambos e pelo calculo da area resultante, de forma a definir as areas que passaram por alteracdes.
As diferencgas e a intensidade de transigdo das classes mapeadas para cada ano foram analisadas em
ambiente Excel a partir de tabelas dindmicas, e visualizadas em diagramas de Sankey.

O preenchimento de célula disponivel no software TerraView 5.4, através da métrica Percentual
de area por classe, para cada ano contribuiu para compreender quais classes mapeadas tinham mais
relagdes com a presenca e intensidade populacional.

Para a andlise visual, foram selecionadas as células que além de possuirem presenca populacional,
possuissem pelo menos 3 classes mapeadas, identificadas anteriormente.

3. Resultados e Discussao

O Diagrama 1 apresenta os fluxos obtidos através dos valores da interse¢do entre os anos de 2010
e 2012, em que €é possivel observar pouca variacdo da vegetacdo primaria, aproximadamente 0,5%,
dentro dos padrdes de mudangas em uma RESEX. A classe N&o Observado aumentou, recebendo alta
contribuicdo da classe de vegetacao secundéria, ndo sendo possivel avaliar quais usos podem ter sido
derivados e/ou mantidos.
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Diagrama 01: Transicdo entre as classes. Freitas (2019)

No Mapa 01 é possivel observar como as mudangas tém ocorrido nas areas com presenca
populacional. Na analise visual do plano celular foram selecionadas 11 células com seis classes
mapeadas (maior quantidade encontrada) e tamanho populacional inferior a 150 pessoas, de intenso



fluxo entre os anos (Diagrama 02), correspondem a 55% das mudancas que ocorrem nas células com
10,5% da populagéo, sendo mais de 53% homens.
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Mapa 01: Distribuicdo populacional e uso-cobertura da terra para os anos de 2010 e 2012. Freitas (2019)
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Diagrama 02: Transicao entre as classes nas células. Freitas (2019)
4. Consideracdes Finais

De modo geral, observou-se que a populacdo se encontra distribuida nas areas em que a maioria
das mudancas ocorre. A densidade populacional nas células é inversamente proporcional a sua



heterogeneidade. No entanto, as células heterogéneas e préximas a populacdo podem indicar como
ocorrem 0S Processos e sua expanséo.

A dindmica das transi¢des observadas no intervalo de tempo analisado estd de acordo com as
normas da Unidade.

Em andlises futuras, espera-se ampliar o periodo de andlise, utilizando os dados dos censos
disponiveis e as taxas de crescimento populacional para a elaboracéo de uma grade celular para a area
da UC e de amortecimento, além de relacionar as variaveis climéticas, indices de vegetacéo,
desmatamento mensal, focos e cicatrizes de incéndios.
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