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Temporal and spatial
changes in social

to natural hazards

@ Contexto e Problematica vulnerability

« Area de Estudo: EUA;
* Dimensao Temporal: 1960 — 2000;
* Unidade de Analise: Municipios;

* Maiores Transformacoes:
— Tamanho populacional;
— Padroes de desenvolvimento;

— Condicoes econdmicas;

— Caracteristicas sociais.

!

Alteracao profunda da paisagem de risco:

“Mais pessoas vivendo em areas de alto risco do que nunca”

Susan L. Cutter* and Christina Finch

A 4

Melhorar o gerenciamento de emergéncias

Reconhecer a variabilidade nas populacdes

vulneraveis expostas a riscos

Desenvolver os planos de emergéncia

baseados no local

“A vulnerabilidade social € complexa e dinamica, mudando no

espaco e no tempo”
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Metodos vulnerability
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Susan L. Cutter* and Christina Finch

Vul bilidad Sensibilidade ~ ] Realiza1d9068ara:
ulnerabilidade = i iavei . ;
Capacidade de Resposta Mais de 250 variaveis do Censo de 1990 . 1970
) 1 - 1980
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e 2000.
42 variaveis independentes -
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Espacializacao

Indice de Vulnerabilidade Social
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Agrupamento

Padroes de Similaridade e Dissimilaridade
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Categorias de
agrupamento
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Table 1. Construction of the SoVI 1960-2000

1960 1970 1980 1990 2000
% variance 72.7 73.2 77.5 77.9 78.1

explained
9 11 12 12 1

No. of components
Major components
(% variance

Socioeconomic
status (18.4)

Socioeconomic
status (15.3)

Socioeconomic
status (13.9)

Socioeconomic
status (13.3)

Socioeconomic
status (14.7)

explained)
Development (12.5) Age (11.2) Development (13.4) Age (11.8) Age (13.2)

Age (8.6) Rural (8.0) Age (10.3) Development (8.9) Development (13.1)

Age (elderly) Employment Race & gender (8.8) Rural Rural

(7.3) & gender (7.2) (8.9)

(7.8)
Employment & Development Gender Race & gender Race & gender (8.2)
gender (6.9) (7.6) (6.4) (6.9)

*The naming conventions for the components and representative variables include the following: Socioeconomic status (% poverty, % population with less than
high school education, per capita income, median house value); Age (median age, % under 18, % over 65, % Social Security beneficiaries, birth rate);

Development (commercial establishments, manufacturing establishments, housing units, new residential housing unit permits, earnings in all industries); Rural
(% employed in agriculture, mining, fishing, or forestry; % rural farm population; % land area in farms); Race/ethnicity (% Asian, % African American, % Native

Americans, % Hispanic); Gender (% female, % female-headed households, % female participation in the labor force); Employment (% employed in
transportation, communications, and other public utilities; % employed in services; community hospitals per capita; % labor force participation).
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Resultado

Table 2. Spatial clustering statistics and LISA cluster categories, 1960-2000

Temporal and spatial
changes in social

vulnerability
to natural hazards

Susan L. Cutter* and Christina Finch

1960 1970 1980 1990 2000
Global Moran’s I* 0.495 0.507 0.323 0.377 0.367
LISA cluster categories Count % oftotal Count % oftotal Count % oftotal Count % oftotal Count % of total
Significant local spatial clusters
High vulnerability (high=high) 517 16.7 355 11.4 293 9.4 344 11.1 239 7.7
Low vulnerability (low-low) 636 20.5 597 19.2 344 11.1 448 14.4 342 11.0

County spatial outliers
Low-high 25 0.8 36 1.2 55 1.8 56 1.8 60 1.9
High-low 42 1.3 46 1.5 70 2.2 60 1.9 58 1.9
No statistically significant spatial clustering

Counties 1,880 60.7 2,073 66.7 2,347 75.5 2,203 70.8 2,410 77.5
Total 3,100 100.0 3,107 100.0 3,109 100.0 3,111 100.0 3,109 100.0

*The Moran’s [ statistic is interpreted as follows: a value close to + 1 represents strong similarity between the values of the SoVI at all pairs of locations; a value

of —1 indicates dissimilarity; while a value of zero represents a random pattern.
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Observado:

* 1960;

1970;

1980;

1990;

2000.

Standard Deviations from the Mean - < =) - -1--2 -1< Mean < | - ]1-2 - > 2

Least Vulnerable Most Vulnerable

Fig. 1. Social vulnerability 1960-2010.
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Vulnerabilidade Social:
* Nasce da desigualdade e de suas consequiéncias sociais e politicas;

* De muitas maneiras, espelha a geografia da desigualdade e da pobreza;

Indice de Vulnerabilidade Social:

* |dentificacdo de municipios com maior necessidade de servicos de base social, saude, bem-estar, moradia,
educacao;

* Estes municipios ndao melhorariam a qualidade de vida dos residentes, mas melhorariam sua capacidade para
responder e recuperar de eventos de desastre;

* Aidentificacao de municipios e regioes socialmente vulneraveis e os componentes que contribuem para a
vulnerabilidade social sao um elemento critico para a preparacao para emergéncias, resposta imediata,

planejamento de mitigacao e recuperacao a longo prazo de desastres.
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 Area de Estudo: AM; * Condicdes

: . _ (fisicas, naturais, economicas,
* Dimensao Temporal: Presente;

sociais, politicas e estruturais)

* Unidade de Analise: Municipios;

=
1]
B
. ~ . o)
Relacao entre: 2|
— Condicoes que moldam os perfis : .
Perfil de Vulnerabilidade do SSE
de vulnerabilidade dos SSE;
[ L . Sem alteracd Com alteracs
— Projecdes futuras potencias das om alieracoes om STEISLESS
. mudangas climaticas. ! ]
l Atual Mudanca Climatica
Quais sdo e como estao distribuidos hierarquicamente os perfis de “As mudancas climaticas globais alteram os

vulnerabilidade as mudancas climaticas dos municipios do AM? perfis municipais de vulnerabilidade”
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Sensibilidade

Ri = 14 E ¢ca
Lsco meaga + |Exposigao + <C apacidade de Adaptacao

Future climate change

Metodos
' Vulnerabilidade
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Socioeconomic conditions

SSE = Municipio

\

A
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) Indice de Cobertura Vegetal Nativa (ICV)
Indice de Exposicio
(IE) indice de Desastres Naturals (IDN)
Susceptibilidade e Ocorréncia

indice de Doencas Associadas ao Clima

(IDAC)

. indice de Sensibilidade :
Indice de - indice de Pobreza (IPo)
—  Vulnerabilidade _ (15)
(IV) _— — :
4 o o 7 e Indice de Sensibilidade Sociodemografica

Indices Compostos Sinteticos (ss)
indice de Estruturas Socicecondmicas

(IES)

S oo indice de Capacidade Adaptativa indice de Instituicies, Servicos e Infraestrutura
indice Municipal de - p(ICA) pfativa_1_ et
Vulnerabilidade - A
(IMV) | indice de Organizacdo Sociopolitica

(l10s)

indice de Cenario Climatico 4.5 Indice de Temperatura 4.5 (ITemp 4.5)
(ICC4.5)
ETA-HADGEM-ES
indi ces de Cenarios RCP4.5 indice de Precipitacao 4.5 (IPrec 4.5)
| Climaticos
(Icc) — o :
Indice de Cenério Climatico 8.5 Indice de Temperatura 8.5 (ITemp 8.5)
(ICC8.5)
ETA-HADGEM-ES

RCP 85 indice de Precipitagio 8.5 (IPrec 8.5)

Figura 11. Diagrama metodolégico mostrando como os indices municipais desenvolvidos foram organizados para gerar o Indice de Vulnerabilidade Municipal considerando

ambos os cenarios de emissdo otimista (RCP 4.5) e pessimista (RCP 8.5).
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: Nota Desmatamento acumulado entre Cobertura vegetal nativa em
2000-2013 (%) 2014 (%)
0 <0.06 >95.25
1 0.06--0.2 95.25 --| 77.13
1 2 02[--2.0 77.13 --| 36.10
e Calculodo IMV: 3 2|--6,16 36.10 --| 4.27
4 > 6,16 <427

1. Atribuicdao de notas gradativas, representando a vulnerabilidade, para cada indicador:

* Divisao de cada indicador municipal em grupos por meio de percentis;

* Atribuicdao de notas entre 0 (municipios menos vulneraveis) e 4 (municipios mais vulneraveis).

indice Municipal de
Vulnerabilidade -

(IMV)

indice de Cenario Climatico 4.5

(ICC4.5)
ETA-HADGEM-ES
indices de Cenarios RCP45 ;
= Climaticos
(ICC) indice do Temperatura 8.5 (ITomp 8.5)

indice de Cenario Climatico B.5
(ICC8.5) {

ETA-HADGEM-ES

RCP 85 indice de Precipitagdo 8.5 (IPrec 8.5)
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Nota Desmatamento acumulado entre Cobertura vegetal nativa em
2000-2013 (%) 2014 (%)
0 <0.06 >95.25
1 0.06--0.2 95.25 --| 77.13
1 2 02[--2.0 77.13 --| 36.10
3 2|--6,16 36.10 --| 4.27
4 > 6,16 <427

1. Atribuicdao de notas gradativas, representando a vulnerabilidade, para cada indicador:

* Divisao de cada indicador municipal em grupos por meio de percentis;

* Atribuicdao de notas entre 0 (municipios menos vulneraveis) e 4 (municipios mais vulneraveis).

2. Médias aritméticas das notas
Indice Municipal de

atribuidas aos indicadores Vulnerabilidade
(IMV)

para a formacao dos indices;

12

IE

2

indices de Cenarios
Climaticos
(IcC)

_ (CVD, +IDN,)

2

indice de Cenario Climatico 4.5

(ICC4.5)

ETA-HADGEM-ES
RCP4.5

(ICC8.5)

ETA-HADGEM-ES
RCP 8.5

1

indlce do Temperatura 8.5 (ITomp 8.5)

indice de Cenario Climatico B.5 {
indice de Precipitagdo 8.5 (IPrec 8.5)

2
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Desmatamento acumulado entre

Cobertura vegetal nativa em

1. Atribuicdao de notas gradativas, representando a vulnerabilidade, para cada indicador:

* Divisao de cada indicador municipal em grupos por meio de percentis;

* Atribuicdao de notas entre 0 (municipios menos vulneraveis) e 4 (municipios mais vulneraveis).

2. Médias aritméticas das notas

indice Municipal de

Vulnerabilidade
(IMV)

atribuidas aos indicadores

para a formacao dos indices;

3. Padronizacao para o indice variar numa escala

entreOe 1:

(Indice,,; — Menor indice)
(Maior indice — Menor indice)

Indice , =

3

Nota 2000-2013 (%) 2014 (%)
0 <0.06 >05.25
1 0.06 [-- 0.2 95.25 --| 77.13
1 2 02[--2.0 77.13 --| 36.10
3 2 |-- 6,16 36.10 --| 4.27
4 >6,16 <427
3 3
iCVD IDN.
2 | g = UEVD + IDN)
2
indice de Cenario Climético 4.5
) (Iccas)
B ETA-HADGEM-ES 3 -
indices de Cenarios R 1
Climaticos -
(Icc) 3 indice de Cenario Climatico 8.5 indice de Temperatura 8.5 (ITemp 8.5)

3

(ICC8.5)

ETA-HADGEM-ES
RCP 8.5

1

2

indice de Precipitagdo 8.5 (IPrec 8.5)
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[ Limite Microrregiao
v
| 0.000-

| 0,201
| | 0.401

B o.s01

0,200

- 0,400
-0.600
- 0,800

1.000
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Houve mudanca nos perfis de vulnerabilidade dos SSE da situagao atual (V) para

futura (IMV) conforme o cenario climatico futuro projetado (IMV 4.5 e IMV 8.5)

I o001 -

Rondénia

Mato Grosso

Rondénia Mato Grosso

Indice de Vulnerabilidade (V)

indice Municipal de Vulnerabilidade 4.5 (IMV 4.5) indice Municipal de Vulnerabilidade 8.5 (IMV 8.5)
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 Por ser a Ameaca (mudancas climaticas) um

Limitacdo metodoldgica:

Limitagoes Metodologicas

Ameaga:

Mudanga climatica futura

.............. SENSIBILIDADE

Mapping human vulnerability to climate
change in the Brazilian Amazon: The
construction of a municipal vulnerability index

Jilia Alves Menezes'*, Ulisses Confalonieri', Ana Paula Madureira®, Isabela de
Brito Duval', Rhavena Barbosa dos Santos', Carina Margonari®

Fundagéo

2 Biossistemas,
irupo de Estudos em
s Gerais, Brasil

Fatores de estresse extermnas:

- Daoencas

Condigoes socioeconomicas
- Demografia
- Eslruiua social

elemento externo aos perfis de vulnerabilidades
calculados;
Devido a maneira como os perfis foram

concatenados com as projecdes das mudancas

..... - Iii"*-.__
Falores e estresse inlermos: 1 T '*-.a
Ecossistes T
- COSsIsiemas
© Gevastes Neura HraeTes ‘ADAPTATIVA
- Deszasires Maturais
I l Est eslruturais:

VULNERABILIDADE

- Desenvolvimento social e econdmico
- Infraestrulura de saude & seguranca
-  PreparacAo para desastras

- Capital social

indice de
_ Vulnerabilidade

(Iv)

climaticas;

* Quaisquer que fossem os cenarios climaticos

indice Municipal de
Vulnerabilidade -

(IMV)

A 4

futuros utilizados, os perfis dos SSE mudariam em

relacdo ao presente.

indices de Cenarios
| Climaticos

(icc)
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Retira variaveis altamente correlacionadas;

* N&o emprega pesos relativos de uma variavel sobre a outra na

concatenacdo e formulacao dos indices;

» Analise temporal: “riscos sdo construidos”;

 Permanece dentro do conceito de vulnerabilidade.
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construction of a municipal vulnerability index

Jilia Alves Menezes' *, Ulisses Confalonieri', Ana Paula Madureira?, Isabela de
Brito Duval', Rhavena Barbosa dos Santos', Carina Margonari®

1 Grupo de Estudos Transdisciplinares em Salide e Ambiente, Instituto René Rachou, Fundagdo

Oswaldo Cruz, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil, 2 Departamento de Engenharia de Biossistemas,
Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei, Sdo Jodo del-Rei, Minas Gerais, Brasil, 3 Grupo de Estudos em
Leishmanioses, Instituto René Rachou, Fundagdo Oswaldo Cruz, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Nao realiza teste de correlacao;

A maneira como o indice foi formulado estabelece uma
relacdo de pesos entre os diferentes subindices na composicao

do indice global;
Varidveis possuem dimensao temporal mas o indice nao;

Foge do conceito de vulnerabilidade estimando o risco ao

colocar a mudanca climatica como ameaga;
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