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 Produção Pecuária Municipal

 Produção da Extração Vegetal e da Silvicultura

Representação com Espaço Celular em SIG - Aplicação com Dado de Uso e 
Cobertura da Terra



Representação com Espaço Celular em SIG - Aplicação com Dado de Uso e 
Cobertura da Terra

Censo Agropecuário

 Objetivo de retratar a realidade do “Brasil 

Agrário” por meio da investigação das 

características e das atividades econômicas 

realizadas nos estabelecimentos 

agropecuários do País. (IBGE, 2017)

 Unidade de coleta: estabelecimentos 

agropecuários 

Sistema IBGE De Recuperação Automática: <htpps://sidra.ibge.gov.br>
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Censo Agropecuário do IBGE

 Levantamento de dados

 Levantamento de  toda a unidade de produção dedicada a 
exploração agropecuária, florestal e aquícola. 

 Realizado a cada 10 anos (periodicidade deveria ser quinquenal) 

 1920, 1940, 1950, 1960, 1970, 1975, 1980, 
1985, 1995/96 (ago/julho), 2006, 2017 (out 2016/ 
set 2017)

 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 e 2015 (cortes 
orçamentários);

 Ano civil e ano safra (2006 e 1995)

    *Dados agregados por municípios e estados, dados mais detalhados serão 

divulgados em julho de 2019 (?)

          
Sistema IBGE De Recuperação Automática: <htpps://sidra.ibge.gov.br>



Censo Agropecuário

 Abrangência geográfica nacional- resultados divulgados 
para: Brasil, Grandes Regiões, Unidades da Federação, 

Mesorregiões, Microrregiões e Municípios. 

 2006 e 2017: Seguem recomendações da FAO 

(Programa de Censo agropecuário): Padronização de 

conceitos e comparabilidade. Programa del censo agropecuario mundial 2010 

(FAO, 2007) ; Clasificación Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades 

Económicas – CIIU
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Censo Agropecuário

 2006 – PDA – Personal Digital Assistant

 2017 - Lista prévia de endereços, utilização de imagens 

de satélite nos dispositivos móveis de coleta para 

localização do recenseador, uso de coordenadas do 

endereço e do local de abertura do questionário - melhor 

cobertura e avalição do trabalho.
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Censo Agropecuário

Representação com Espaço Celular em SIG - Aplicação com Dado de Uso e 
Cobertura da Terra

2017 – Verificação de mais de 5 milhões
de estabelecimentos agropecuários



2006 Cnefe: Cadastro Nacional de 
Endereços para Fins Estatísticos

 Endereços dos domicílios e dos estabelecimentos agropecuários, coordenadas 
geográficas de todos os domicílios e estabelecimentos (agropecuário, religioso, 
de ensino, de saúde e de outras finalidades) da área rural.

Representação com Espaço Celular em SIG - Aplicação com Dado de Uso e 
Cobertura da Terra



Cnefe: Cadastro Nacional de 
Endereços para Fins Estatísticos
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Cnefe: Cadastro Nacional de 
Endereços para Fins Estatísticos

Representação com Espaço Celular em SIG - Aplicação com Dado de Uso e 
Cobertura da Terra



Representação com Espaço Celular em SIG - Aplicação com Dado de Uso e 
Cobertura da Terra

Pontos de estabelecimentos do CNEFE

11

Kernel em áreas de não-ilhas

Estimador de intensidade kernel – Dados CNEFE
Cunha, 2023

Dissertação de mestradoComplementando a base de dados do CAR
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Pontos de estabelecimentos do CNEFE

12

Kernel em áreas de não-ilhas

Estimador de intensidade kernel – Dados CNEFE
Cunha, 2023

Dissertação de mestrado
Pontos de estabelecimentos do CNEFE Kernel em áreas de -ilhas

Complementando a base de dados do CAR



Censo Agropecuário 2017

 Levantamento dos estabelecimentos 

agropecuários:

 Características do produtor;

 Características do estabelecimento;

 Economia  emprego no meio rural;

 Pecuária (=> 50 cabeças, ave => 20 cabeças);

 Lavoura (=> 50 pés);

 Silvicultura (=> 500 pés)

 Agroindústria.
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Dados de Censo Agropecuário do IBGE

 Setor Censitário – área contínua em zona urbana ou rural cujo 

perímetro compreende os limites territoriais legalmente 

definidos pelo IBGE para fins estatísticos. As dimensões devem 

atender as seguintes condições (coleta de dados)



Setor Censitário
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IBGE, 2017
Manual do recenseador 
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Dados de Censo Agropecuário do IBGE

 Coleta em estabelecimentos e domicílios agropecuários.

 PDA (2006) e DMC(Dispositivo móvel de coleta, 

questionário eletrônico) com GPS – descrição detalhada 

dos endereços de domicílios e estabelecimentos rurais) – 

GPS para registro de percurso e de cobertura. 

 Data e período de referência Censo 2017: 30 de setembro 

de 2017 (pessoal ocupado, estoques, efetivo da pecuária, lavouras 

permanentes e silvicultura). Ou 01/10 de 2016 a 30/09/2017 

(para dados da propriedade, produção, volume de trabalho). 

 Data e período de referência 2006: De 01/01/2006 a 31/12/2006. 

1995/1996
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Unidades Recenseáveis

 Estabelecimento Agropecuário – Unidade de produção 

indicada a atividades agropecuárias, florestais, 

aquícolas, subordinada à uma única administração: a do 

produtor ou a do administrador.

 Independe de seu tamanho, de sua forma jurídica ou de sua 

localização em área urbana ou rural, tendo como objetivo a 

produção para subsistência e/ou para venda, constituindo-se 

assim numa unidade recenseável.



Recenseamento

 Unidades recenseáveis:  
fazendas, hortos, postos zootécnicos, estações 

experimentais , hotéis fazenda, etc  com 

explorações agropecuária, florestal e aquícola.

 Unidade de produção que 

não depende de uma área 

específica: produtores de mel, carvão 

vegetal, extrativismo

 Unidades Industriais. Com 

atividades agropecuária, florestal ou 

aquícola;

 Estabelecimento localizado 

em mais de um setor: sede ou 

maior área

 Unidades não recenseáveis: quintais 

de residências com pequenos animais 

domésticos, hortas domésticas, criação de 

pássaros, cães e gatos, bem como os animais 

destinados a experiências de laboratórios, 

produção de soros, vacinas, etc.

 Unidades recenseáveis: bovinos para 

estabelecimentos com mais de 50 cabeças; leite 

de vaca, para estabelecimentos  com mais de 5 

vacas ordenhadas; aves, para estabelecimentos 

com mais de 2000 cabeças; outras aves, para 

estabelecimentos com mais de 100 cabeças; 

lavoura permanente, para estabelecimentos com 

produtos com mais de 50 pés; silvicultura, para 

estabelecimentos com produtos com mais de 

500 pés
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Dados de Censo Agropecuário do IBGE

 Dados levantados

 Características do Produtor e do Estabelecimento -

Dados do produtor rural e da terra (condição legal da terra 

e do produtor, forma de obtenção da terra, pessoa que 

dirige o estabelecimento, etc.): sexo, tempo de direção do 

estabelecimento e migração, levantamento sobre a pluriatividade econômica do produtor 

e membros de sua família, residentes no estabelecimento agropecuário. 

Idade
Sexo
Nível de instrução
Naturalidade
Associação a cooperativas e/ou entidades de 
classe
Local de residência
Tempo de direção do estabelecimento
Condição legal do produtor
Condição legal das terras
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Dados de Censo Agropecuário do IBGE

 Dados levantados

 Áreas cultivadas (energia, eletrodomésticos, uso de 

tração animal/mecânica, orientação técnica, uso de 

insumos, manejo, agricultura orgânica, tipos de uso da 

terra, área plantada, práticas agrícolas, uso de 

tecnologia , irrigação, recursos hídricos, preparo do solo, 

meio de transporte etc.)
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Dados de Censo Agropecuário do IBGE

 Mão-de-obra (pessoal ocupado: com e sem laço 

parentesco, por idade, sexo, por classes de dias 

trabalhado, com empregados temporários, com 

intermediação de empreiteiros, etc.);

 Financiamento/receitas (não teve e motivo, financiados, 

finalidade, valor dos bens dos estabelecimentos, Dívida e 

ônus, valor da produção, despesas, receitas, etc.)
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Dados de Censo Agropecuário do IBGE

 Criação de animais (Pecuária, manejo, efetivo da pecuária, 

produção e venda de leite, composição do efetivo bovino, 

inseminação, composição de bubalinos, eqüinos, asininos, 

ovinos, caprinos, aves..; produção e venda de lã, ovos,bicho-

da-seda, peixe, camarão, rã, apicultura etc.)

 Produção,  valor da produção, área colhida (Silvicultura, 

acácia, eucalipto, pinheiro, produção de madeira,lenha, 

castanha, cupuaçu, carnaúba, pinhão, hortaliças, soja, cana, 

trigo, arroz, café, mandioca, frutas, algodão, queijo (agro ind), 

manteiga,rapadura, aguardente, carvão vegetal, carne e 

embutidos, polpa , doces e geléias etc.)



Unidade Familar de Produção 
Agropecuária (UFPA)

 A UFPA e o empreendimento familiar rural deverão 

atender aos seguintes requisitos:  

 I‒ possuir, a qualquer título, área de até quatro módulos 

fiscais;  

 II – utilizar, no mínimo, metade da força de trabalho 

familiar no processo produtivo e de geração de renda;  

 III – ser a gestão do estabelecimento ou do 

empreendimento estritamente familiar.  

Lei nº 11.326/2006, Decreto nº 9.064, de 31 de maio de 2017, Lei nº 11.326, de 24 de julho de 2006, 
que estabelece as diretrizes para a formulação da Política Nacional da Agricultura Familiar e 
empreendimentos familiares rurais. 
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Unidade Familar de Produção 
Agropecuária (UFPA)

 Art. 3º A UFPA e o empreendimento familiar rural 

deverão atender aos seguintes requisitos:  

 III – auferir, no mínimo, metade da renda familiar de 

atividades econômicas do seu estabelecimento ou 

empreendimento; e  

Inclui: Pescadores; silvicultores; aquicultores; extrativistas; integrantes  de  

quilombos  rurais  e  demais  povos  e comunidades tradicionais que; indígenas 

que pratiquem atividades produtivas agrícolas e/ou não agrícolas, assentados 

(PNRA) e beneficiários do PNCF (Progama Nacional de Crédito fundiário)
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Dados

 Tabelas e mapas



Cartogramas. Exemplo: Terras 
Ocupadas nos estabelecimentos
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Cartogramas. Exemplo: Utilização das 
Terras
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Dados para Download
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Limitações no uso do dado

 Evolução da Malha de setores e Municipal

 Ex: Rondônia em 1970 (2 municípios); em 1995 (40 municípios); 

em 2007 (52 municípios)

R

Como compatibilizar dados para observar evolução do 

uso da terra?

Rondônia 2001 Rondônia 2007
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Problemas

 Mudança dos dados levantados

 Unidades de medida (p.ex: transformação de fruto para quilo – 

tabelas de conversão);

 Inclusão de novas variáveis e detalhamento;

 Produtor sem área. 1995/96 (sem EA) em 2006 (depende da 

administração: Novo EA)

 EX: Atribuição de uma atividade econômica ao estabelecimento 

agropecuário:

 Em 1995/96: Atividade com maior valor de produção e maior que ⅔ do valor 

total de produção do estabelecimento. Senão é classe mista.

 Em 2006 atividade econômica com o maior valor de produção.

 2017???
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Problemas

 Estabelecimento agropecuário com área não 

contínua -considerados como um único estabelecimento em 2017. Em 

2006, se estivessem em setores diferentes, seriam considerados distintos.

 Composição da área total do estabelecimento

 2017 inclusão “terras em regime de comodato”

 Para comparação com 2006  “Terras ocupadas”= terras ocupadas 

2017 + terras em regime de comodato 2017.
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Lavoura temporária 2017 (+pousio)

1 item2017

+pousio

Mamona, cana 
de açúcar, 
mandioca e 

abacaxi 
consideradas 

como 
temporárias!!
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Como acessar?

 Banco de Dados Agregados – SIDRA - Sistema 

IBGE De Recuperação Automática: 

http//www.sidra.ibge.gov.br

 Agropecuária

 Censo agropecuário

 1920, 1940, 1950, 1960, 1970, 1975, 1980, 

1985, 1995, 2006, 2017 (preliminar)
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https://censoagro2017.ibge.gov.br/resultados-censo-agro-2017/trajetos-dos-
recenseadores.html
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https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101672

Trajeto dos recenseadores



Representação com Espaço Celular em SIG - Aplicação com Dado de Uso e 
Cobertura da Terra

https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101672

Trajeto dos 
recenseadores

Tratamento dos
trajetos:

• Remoção da duplicação 
de linhas
 
• Remoção da duplicação  

nos município

• Remoção de trajetos em 
Terras Indígenas, Territórios 
Quilombolas e Unidades de 
Conservação com habitação 
por povos e comunidades 
tradicionais 
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https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101672

Trajeto dos recenseadores
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https://biblioteca.ibge.gov.br/i
ndex.php/biblioteca-
catalogo?view=detalhes&id=21
01672

Trajeto dos 
recenseadores
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https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101672

Trajeto dos 
recenseadores
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Trajeto dos recenseadores
Formato KML
Por municípioCametá, PA
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Outros levantamentos do IBGE

PAM – Produção Agrícola Municipal

 Anual

 Consulta a entidades públicas e privadas, a produtores, a 

técnicos de órgãos ligados aos setores da produção, 

comercialização industrialização e fiscalização de produtos 

agrícolas.

 Investigação por produto (37) – são acompanhados pelo 

Levantamento Sistemático da Produção Agrícola (LSPA) - Mensal

 Unidade de investigação: município (um questionário por 

município) – agente IBGE



PAM – Produção Agrícola Municipal
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Variáveis PAM

 Área colhida – Total de área colhida

 Área plantada – total de área plantada

 Cereais – plantas anuais da família das poáceas com grãos secos em carboidratos (arroz, 

aveia, centeio, cevada, milho, trigo, etc..)

 Culturas permanentes – longo ciclo vegetativo – colheitas sucessivas

 Culturas anuais – Culturas de curta ou média duração, inferior a 1 ano.

 Leguminosas: Ervilha, feijão, fava, lentilha, grão de bico;

 Oleaginosas: soja amendoim, girassol, gergelim, mamona, linho

 Preço médio pago ao consumidor – média de preços recebidos pelos produtores ponderada 

pelas quantidades colhidas ao longo do ano

 Quantidade produzida – Quantidade total

 Rendimento médio – razão quantidade produzida e área colhida

 Valor da Produção – Produção obtida multiplicada pelo preço médio ponderado.
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Pesquisa da Pecuária Municipal

 Anual

 Consulta a entidades pública e privada, a 

produtores, a técnicos de órgãos ligados aos 

setores da produção, comercialização 

industrialização e fiscalização de produtos 

agrícolas.



Pesquisa da Pecuária Municipal: 1974 
a 2017
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Pesquisa da Pecuária Municipal: 1974 
a 2017

 Variáveis:

 Vacas ordenhadas

 Leite de vaca (litros)

 Ovinos tosquiados

 Lã Bruta

 Ovos

 Mel de abelha (kg)

 Casulos (kg)

 Preço médio pago ao produtor – média de preços

 Valor da produção – produção * preço médio
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Tabela 36 - Perfil da pecuária municipal - 2010

São Félix do Xingu - PA

Mesorregião: Sudeste Paraense                            Microrregião: São Félix do Xingu

Especificação
Quantidade

(cabeças)

Participação (%) Valor
(1 000 R$)

(1)
Estadual

Mesorregiona
l

Microrregion
al

Efetivo dos rebanhos em 31.12

Categorias

Grande porte 2 048 754 11.1 17.2 61.2 ...

Bovino 2 022 366 11.5 17.3 61.2 ...

Bubalino 1 097 0.2 13.7 62.6 ...

Eqüino 16 207 5.6 11.2 57.4 ...

Asinino 1 200 6.5 10.8 51.9 ...

Muar 7 884 8.0 11.5 58.9 ...

Médio porte 33 850 3.3 9.9 64.4 ...

Suíno 25 306 3.4 11.4 64.3 ...

Caprino 1 874 2.5 5.7 65.1 ...

Ovino 6 670 3.3 7.6 64.6 ...

Pequeno porte 223 920 1.8 11.5 61.2 ...

Galos, frangas, frangos e 
pintos 139 950 1.4 11.3 58.7 ...

Galinhas 83 970 2.9 11.8 65.9 ...

Codornas - - - - ...

Coelhos - - - - ...

Produção animal

Produtos

Leite produzido (1 000 
litros)         26 661 4.7 6.2 40.1 13 597

Ovos de galinha (1 000 
dúzias)       210 0.9 4.1 62.3 735

Ovos de codorna (1 000 
dúzias)       - - - - -

Mel de abelha (t) - - - - -

Casulos do bicho-da-seda
(t) - - - - -

Lã (t)                         - - - - -

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenação de Agropecuária, Pesquisa 

da Pecuária Municipal 2010.

(1) A variável valor do efetivo não é 
pesquisada.
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Pesquisa de Extração Vegetal e 
Silvicultura: 1985a 2017
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Pesquisa de Extração Vegetal e 
Silvicultura: 1985a 2017
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Pesquisa de Extração Vegetal e 
Silvicultura: 1985a 2017
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Problemas
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Problemas
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https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=53557
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Dados de Uso e Cobertura da Terra
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http://downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm



Representação com Espaço Celular em SIG - Aplicação com Dado de Uso e 
Cobertura da Terra
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Mapa do Brasil
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Uso da terra_2014
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Sistemas de Classificação de uso e Cobertura da Terra 

Legenda do Mapeamento sistemático
De Mudanças de uso e cobertura da terra 2000, 2010, 2014, 2016 - IBGE

1. Áreas urbanizadas
2. Áreas de mineração
3. Culturas temporárias
4. Culturas permanentes
5. Pastagem
6. Silvicultura
7. Área não identificada

8. Área florestal
9. Area campestre
10. Águas continentais
11. Águas costeiras
12. Áreas Descobertas

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/cobertura_e_uso_da_terra/mudancas/documentos/
mudancas_de_cobertura_e_uso_da_terra_2000_2010_2012_2014.pdf

Sistema de classificação
IBGE

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/cobertura_e_uso_da_terra/mudancas/documentos/


Sistemas de Classificação de uso e Cobertura da Terra 

Mudanças de uso e cobertura da terra 2018 a 2020 - IBGE



Sistemas de Classificação de uso e Cobertura da Terra 



Atualização 2018 – grades e revisão 
da legenda para os outros anos (2020)

 Grades de 1X1 km

 Revisão 2000-2016

Sistemas de Classificação de uso e Cobertura da Terra https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101703.pdf
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Mapas históricos de Uso da Terra: 
Reconstrução do uso da terra

 Ramankutty and Foley (1999) fizeram o primeiro 

conjunto de dados históricos Global. Para o período de 

1700 a 1992. Resolução de 1X1km2 (com dados de censo - 70 anos)

 Pongratz et al 2008 – reconstruíram o histórico global 

das áreas agrícolas (e pasto) desde 800 DC com mapas. 

Bases conceituais e teóricas Pongratz et al, 2008



Land use maps: 800 DC - 1992

 Mapa indicando a atual extensão de terras agrícolas é derivado da

combinação de dados de satélite com dados estatísticos. 

 Utilizaram a extensão máxima (desmatada) como limites máximos

para a agricultura e pasto em 1992 – totais nacionais de culturas e 

pasto foram alocados para cada unidade política, utilizando a 

população como proxy para sua localização (antes de 1700):

 Células de 0,5º X 0,5º  com maior densidade populacional 

atribuídas com agricultura prioritariamente

 Quando toda a área a agrícola foi alocada, inicia a alocação do 

pasto da mesma forma.

Bases conceituais e teóricas Pongratz et al, 2008



Bases conceituais e teóricas

 Número de habitantes é utilizado

para estimar área de cultura e 

pasto, supondo que:

 Tecnologia teve um papel menor na

extração de recurso antes do século XIX. 

 Transporte era um fator limitante no 

período pré-industrial impedindo

escoamento agrícola para grandes

distâncias. 

 A razão área usada para agricultura e 

pasto per capita, nao mudou até 1700.

Suposições

Pongratz et al, 2008

Culturas agrícolas

Pasto

1700



Bases conceituais e teóricas

Pongratz et al, 2008

History Database of the Global Environment (HYDE) from the Netherlands Environmental Assessment Agency (MNP) and the 
data sets from the Center for Sustainability and the Global Environment (SAGE) at the University of Wisconsin.
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Bases conceituais e teóricas

Mapeamento da produção agrícola global 
2000



Reconstrução do Histórico do Uso da 
Terra da Amazônia: 1940-1995

 Primeira reconstrução histórica de mudanças de uso da terra 

nas áreas agrícolas  e pastagem para o período de 1940 a 

1995: Resolução espacial de 5´ X 5´ (9 X 9 km2). 

 Dados de sensoriamento remoto

 Classificação de uso da terra de 1996 (Ramankutty, Evan, Monfreda, 

and Foley 2008), fornecendo posição geográfica e identificação de tipos 

de uso da terra para os municípios da Amazônia (MODIS – 16 classes –

1 km). 

 Censo agropecuário municipal

 Tipos de uso: Cultura (permanente e temporria) e pasto (natural e 

plantado). 

Bases conceituais e teóricas



Bases conceituais e teóricas

Metodologia

1. Construção da malha digital : fração 

de área cultivada ou pasto natural e 

plantado/área de município

2. Estimativa da mudança na proporção

de cada tipo de uso da terra entre os

anos do censo e  1995.

3. Combinação dos mapas com 

classificação do uso da terra dado por

Ramankutty et al. (2008). Pasto: 

natural e plantado

4. Os mapas de 1995 de Ramankutty et 

al. (2008) foram utilizados para 

ajustar proporções de uso da terra de 

cada ano e criar mapas históricos em

um grid de 5´X5´ de resolução



Avaliação

 Tropical Rain Forest 

Information Center (TRFIC) 

para 1985 and 1992 for 

Rondonia and Pará.

 Ramankutty and Foley 

(1998) mapa de 1992 para

Amazônia; 

 Histórico de 195 conjuntos

de dados agrícolas

developed por Ramankutty

and Foley (1999) para

1950, 1970, e 1990 para

Amazônia.

 Conjuto de dados de uso

agrícola produzido por

Cardille and Foley (2003) 

for 1980 para Amazônia. 

Bases conceituais e teóricas



Bases conceituais e teóricas
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Bases conceituais e teóricas
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