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Bases Conceituais e Teoricas

1. Conceitos basicos

Cobertura da Terra

Uso da terra

O Uso X Cobertura
O Por que conceitos e dados de uso e cobertura se confundem?

O Por que separar uso de cobertura?
2. Processos de mudanca de uso e cobertura da terra

0  Conversao, modificacao
0  Substituicao, Intensificacao
O  Mudancas Indiretas (ILUCC)

3. Land Function

0  Servigos ecossistémicos

Bases conceituais e tedricas
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Processos de mudanca da cobertura
da terra

0 Conversao - Substituicao completa de uma

cobertura ou uso em outra cobertura.

Bases conceituais e tedricas
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. Processos de mudanca da cobertura
da terra

O Modificacao - Mudancgas sutis que afetam as caracteristicas da

& cobertura/uso sem que sua classe e caracteristicas principais
(i sejam modificadas. Ex. degradacao florestal.
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Processos de mudanca do uso da terra

O Troca, substituicao - 0 Intensificacao - Intensificacao do
Mudanca de um uso para Uso. Ex: agricultura familiar para
outro. Ex. Conservacgao agricultura mecanizada

para Ecoturismo

Bases conceituais e tedricas
Fonte: Meyer e Turner (1994)
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Intensificacao do uso da terra

0 Baseada na frequéncia em que a terra é plantada e na duracao do
pousio para ordenamento do grau de intensificacao. (Boserup, 1970)

A terra é cultivada (plantada ou semeada) por um ou
dois anos. Depois deste periodo, a terra € deixada em

20-25anos  pousio por um prolongado periodo (20 a 25 anos) para
sua recuperacao, dando origem a uma floresta
secundaria.

Sistema de pousio de 6 a 10 anos. O periodo de cultivo
da terra pode ser breve (1-2 anos) ou prolongado (8
anos) dependendo das condigdes da terra. Devido ao

B=1tung= periodo de menos de 10 anos de pousio, a terra é
gradualmente coberta por arbustos e, as vezes, por
pequenas arvores.

E um sistema de periodo de pousio muito brevee e a
terra € utilizada . Devido ao breve periodo de

1-2 anos

descanso da terra, apenas capim e mato rasteiro,
invadem os lotes.

Entre uma colheita e o plantio de outra, a terra é
deixada sem cultivo por alguns meses. Neste sistema
Anualmente  podem ser incluidoss sistemas de rotacdo de culturas,
em que capim ou forragem séo plantadas.

Duas E o sistema mais intensivo de utilizacdo da terra,
colheitas contando com duas colheitas anuais ou mais,
anuais ou realizadas em uma mesma area. Nesta categoria o

mais tempo de pousio € muito breve ou inexistente
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Intensificacao agricola

0 O conceito de intensificacao relaciona-se com a eficiéncia
produtiva do sistema agropecuario, na qual se objetiva
elevar ao maximo a producao de uma area com custos mais
baixos, a fim de aumentar a produtividade e,
consequentemente, o lucro (HOMMA, 2012).

Bases conceituais e tedricas
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Intensificacao agricola

O A intensificacao decorre da combinacao de diferentes fatores:
0 O aumento no investimento de capital e de estrutura fisica;
0  aincorporacao de modernizagao tecnoldgica;

0  a substituicdao da mao de obra humana por mecanizagao e
equipamentos mais automatizados;

Bases conceituais e tedricas
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Intensificacao

Consequéncias:

0  Homogeneizacao: Dominancia de um
determinado tipo de cobertura, em
decorréncia do uso de grandes
extensoes de terras (concentracgao de

terra - paisagens com baixa
diversidade;

Bases conceituais e tedricas

Diversificacdo:Reducao da area de
producao e liberacao de outras areas para
diferentes usos, diversificando a producao
- paisagem com maior diversidade de
usos e coberturas.
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PADRAO DA PAISAGEM ASSOCIADO AO USO E COBERTURA
DA TERRA EM COMUNIDADES RIBEIRINHAS E DE TERRA
FIRME SITUADAS NO SUDOESTE DO PARA
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo e das comunidades onde foram

aplicados questionarios semi-estruturados com resposta por
informante-chave no Sudoeste Paraense _
Fonte: Produgdo dos autores.




Intensificacao do Uso X Diversidade da

Onde:
m é o numero de classes de uso e cobertura da terra;

Pi é a proporcdo da paisagem ocupada pelas classes de uso e cobertura;
i sdo as classes de uso e cobertura.

Indice de Intensificacdo do Uso da Terra (GIU)

Pesos atribuidos as classes — TerraClass 2012
Intensificacao - AHP

Classes de uso e cobertura m

Area urbana e mineracdo 0,306
Agricultura anual 0,286
Agricultura de pequena escala 0,159
Pasto limpo 0,141
Pasto Sujo 0,055
Vegetacdo secundaria e regeneragdo com pasto 0,033
Floresta 0,022
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Intensificacao do Uso da Terra e Diversidade da Paisagem

Analise integrada - Sudoeste do Para
wroares: |
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Bases conceituais e teodricas
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Analise da producao agropecuaria das comunidades

6 - Contexto: GIU alto e IDP alto: A) Consumo e venda - Produtos
agropecuarios; B) Consumo e venda- Produtos extrativistas
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92 comunidades
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Figura 7 - Contexto: GIU baixo e IDP alto: A) Consumo e venda - Producao
agropecuaria; B) Consumo e venda- produtos extrativistas

Fonte: Produgdo dos autores. 4 comunidades
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Figura 8 - Contexto: GIU baixo e IDP baixo: A) Consumo e venda -
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Fonte: Producdo dos autores.
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ILUC - Mudanca Indireta do Uso da
Terra

0  Efeito da substituicao de um tipo de uso da terra por outro,
desencadeando a expansao do uso que foi substituido para outro
local;

Termo usado no contexto de mudancas climaticas: discute a producao
de biocombustiveis para mitigacdo de emissao de gases de efeito estufa.

1. ILUC por Conversao (producao de biocombustivel substitui cultura
agricola ou pasto)

2. ILUC por Intensificacao (mantém a producao agricola e inclui as
culturas para producao de biocombustivel)

Bertzky, M; Kapos, V.; Scharlemann, J. P. W. Indirect Land Use Change from
Biofuel Production: Implications for Biodiversity — Agosto de 2011 - JNCC report n©

456

Bases conceituais e tedricas
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ILUC - Mudanca Indireta do Uso da
Terra

O Conversao de uma cultura Without biofuel production
(alimento), ou do uso da i rop
area, em outro uso
(biocombustivel),
provocando a expansao da
cultura inicial (alimento)
em outras areas nao
agricolas.

With biofuel production

O Distancia entre as areas
pode ser grande.

Red arrow: indirect land use change =g

Figure 1. Schematic representation of "conversion iLUC" in a landscape matrix; the
conversion of a unit of agricultural land from food to fuel production displaces the initial land
use (and potentially others) may ultimately lead to conversion to agriculture of previously
non-agricultural land.

Bertzky, M; Kapos, V.; Scharlemann Indirect Land Use Change from Biofuel Production: Implications for
Biodiversity — Agosto de 2011 - JNCC report n° 456

Bases conceituais e teoricas
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ILUC - Mudanca Indireta do Uso da
Terra

O Intensificacao - Conversdo de uma area agricola de producao de alimentos para
producao de biocombustivel, intensificando o uso das areas agricolas
remanescentes para producao de alimento.

| Mantém a mesma producao, sem expandir a area total cultivada. Podem ser areas

distantes.

Biofuel crop

Black arrow: direct land use change wp Red arrow: indirect land use change e

Bertzky, M; Kapos, V.; Scharlemann Indirect Land Use Change from Biofuel Production: Implications for
Biodiversity — Agosto de 2011 - JNCC report n° 456



INPE MINISTERIO DR CENCIR € TENOLOGHA
INSTITUTO NARCIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

ILUC - Mudanca Indireta do Uso da
Terra

O Intensificacao - Conversdo de uma area agricola de producao de alimentos para
producao de biocombustivel, intensificando o uso das areas agricolas
remanescentes para producao de alimento.

| Mantém a mesma producao, sem expandir a area total cultivada. Podem ser areas

distantes.

Biofuel crop

Black arrow: direct land use change wp Red arrow: indirect land use change e

Bertzky, M; Kapos, V.; Scharlemann Indirect Land Use Change from Biofuel Production: Implications for
Biodiversity — Agosto de 2011 - JNCC report n° 456
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Dificuldades em Medir ILUCC

1.  Miltiplos processos de mudancas diretas e indiretas ocorrendo
concomitantemente em um mesmo local - intensificagao, conversao;

2. Distancias entre os locais de mudanca de cultivos/producdo (UF, Estado, Pais,
continente);

3. As dreas de expansao irdo depender de condicionantes socioeconomicas e
ambientais (aptidao agricola, mao de obra, infraestrutura, etc..). Podem se
espalhar geograficamente e envolver diversos tipos de cultura;

4.  Tendéncia de aumento da producdo agricola devido a demanda por alimento -
Como assegurar que uma area foi convertida devido ao aumento de culturas para
biocombustiveis ou para atender as demandas crescentes por alimentos?

\ A1)
iy {

Exemplo Brasil - (Lapola, 2010 - PNAS) - (Landshift model):Cenario de aumento de demanda de biocombustiveis
(2020)

Sao Paulo - Substituicao de pastagens por cana de acucar em SP.
Amazobnia - Moratdria da soja 2006 - Expansdo sobre areas de pastagem - expansdao da pastagem em
areas desmatadas (na fronteira?)

E a intensificacdo agricola? E a queda das taxas de desmatamento? E o mercado de terras?
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Dificuldades em Medir ILUCC

—

0O Quando?

0O Onde? -
>  Uso de modelos espaciais

0O Quanto?

0 Projecoes... —

O Implicacoes (desmatamento, biodiversidade,
etc..)

Bases conceituais e tedricasclima
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| ILUC- Mudanca Indireta do Uso da
Terra

|0 Efeito da substituicdo de um tipo
de uso da terra por outro,
desencadeando sua expansao

el em outro local; Efeitos em GHC-
Reducao da efetividade da
. intensificagao.

L o Ex: soja (Arima et al, 2011) -
Foge biocombustivel e

| Weighted Mean Center - Intensive
" ,’*\ B Weighted Mean Center - Extensive
[ 1

0 Modelo de Regressao Espacial ] st souncaces

D Country Boundaries

Varidveis: desmatamento,
i Mudanga nas areas de plantacao
de soja, rebanho bovino, @ Bk g W 301 < s it

Figure 1. Advancement of the “Intensive” and *Extensive’ frontiers in the Legal Amazon between 2001 and 2008. The mean center of more

P BN p reC| p | ta (_;a O 7 p re (;O d ada Ca I"n e . intensive agricultural production has advanced northward 80 km; the mean center of “extensive’ cattle production moved northwest
' approximately 130 km. In both years, the extensive and intensive frontiers’ centers were distant by more than 900 km.
“/ . . . ’
Municipios agricolas e de

e fronteira (pecuaria extensiva)

Impacto da expansao da soja (2001 -2008 - moratéria) em desmatamentos distantes
Arima, E. Y; Richards P., Walker R.; Caldas, M. M Environmental Research Letters, 6 (2011) 024010 (7pp)
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insTiuTo nAcionaL Dé resouisas eseacis - Quiestiona a efetividade da moratdria da soja na
reducao do desmatamento.

Figure 2. Deforestation reduction after a simulated 10% decrease in the
expansion of soy production 2003-2008.

Bases conceituais e tedricas
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Land Function ("Funcao da terra”)

O E a capacidade dos sistemas de uso da terra e ecossistemas de
proverem bens e servicos (Verburg, 2009):

0 Intencional: producao de alimentos, madeira, biocombustivel;

0 Nao intencional: provisao bens e servigos (estética, cultural,
preservacao da biodiversidade) (por essa razao o conceito de land
use nao é suficiente)

0 Necessita de dados adicionais, além de dados da cobertura:
Bens e servicos, estrutura da paisagem, contexto sdcio-
econdmico e ambiental (dado de campo, dados secundarios,
informantes chaves, etc..)

Bases conceituais e tedricas
Bases conceituais e tedricas
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Uso da Terra X Land Function

Uso da terra é descrito por um unico mapa de classes
mutuamente exclusivas de uso da terra, enquanto Land
function é descrita por uma série de mapas sobrepostos, de
acordo com o numero de funcées encontradas.

REUNE FUNCOES SOCIOECONOMICAS E BIOFISICAS.

Bases conceituais e tedricas
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Servicos Ecossistémicos — Definicoes

& Ecosystem Services are the conditions and processes through which natural
ecosystems, and the species that make them up, sustain and fulfil human life—
Daily (1997).

< Ecosystem Services are the benefits human populations derive, directly or
indirectly, from ecosystem functions—Costanza et al.(1997).

% Ecosystem Services are the benefits people obtain from ecosystems—WRI 2005.

% Ecosystem Services are components of nature, directly enjoyed, consumed, or
used to yield human well-being—Boyd and Banzhaf(2007).

% Ecosystem Services are the aspects of ecosystems utilised (actively or
passively)to produce human well-being— Fisher et al.(2009).

% Ecosystem Services are the direct and indirect contributions of ecosystems to
human well-being—TEEB Foundations(2010).

Bases conceituais e tedricas
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Servicos Ecossistémicos:

/|| Beneficios que as pessoas obtém das

‘A | funcoes e dos processos dos
Wil | ecossistemas, direta ou indiretamente, e
que contribuem para a sobrevivéncia e
qualidade de vida humana (Holdren e
Ehrlich, 1974; Constanza et al., 1997;
Daily, 1997; MEA, 2005)




FIGURE 2.1 Ecosystem Services

Ecosystem services are the benefits people obtain from ecosystems. These include provi-
sioning, regulating, and cultural services that directly affect people and supporting services
needed to maintain the other services.

Provisioning Services Regulating Services Cultural Services
Products obtained Benefits obtained Nonmaterial
from ecosystems from regulation of benefits obtained
= Food ecosystem processes from ecosystems
m Fresh water m Climate regulation ® Spiritual and religious
B Fuelwood m Disease regulation W Recreation and ecotourism
m Fiber m Water regulation m Aesthetic
m Biochemicals m Water purification m |nspirational
B Genetic resources ® Pollination m Educational

m Sense of place

m Cultural heritage

Supporting Services
Services necessary for the production of all other ecosystem services

m Soil formation m Nutrient cycling B Primary production

https://www.millenniumassessment.org/documents/document.300.aspx. pdf
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Millennium ecosystem assessment (MA)
overview diagram.
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Source: Millennium Ecosystem Assessment

https://www.millenniumassessment.org/documents/document.299.aspx.pdf
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Millennium Ecosystem Assessment Conceptual Framework

GLOBAL

LOCAL

W Health

W Security

HUMAN WELL-BEING AND
POVERTY REDUCTION

B Material minimum for a good life
B Good social relations

M Freedom and choice

ECOSYSTEM SERVICES

M Provisioning (e.g., food, water)

W Regulating (e.g., climate, water,
disease regulation)

W (ultural (e.g., spiritual, aesthetic)

B Supporting (e.g., primary

production, soil formation)

LIFE ON EARTH: BIODIVERSITY

<

e

short term

P strategies and interventions

INDIRECT DRIVERS OF CHANGE

W Demographic

B Economic (e.g., globalization, trade, market, and
policy framework)

W Sociopolitical (e.g., governance, institutional, and
legal framework)

B Science and technology

B (ultural and religious (e.g., choices about what and
how much to consume)

DIRECT DRIVERS OF CHANGE

B Changes in local land use and land cover

W Species introductions or removals

B Technology adaptation and use

W External inputs (e.g., fertilizer use, pest control,
imigation)

M Harvest and resource consumption

M (limate change

M Natural physical and biological drivers
(e.g., volcanoes, evolution) uninfluenced

< >

<

long term

>

https://www.millenniumassessment.org/documents/document.299.aspx.pdf




[ . - remote sensin ™
@ INST - o ml\D\Py

Article

Forest Fragmentation in the Lower Amazon
Floodplain: Implications for Biodiversity and
Ecosystem Service Provision to Riverine Populations

Vivian René 1%, Evlyn Novo 1 and Maria Escada 2
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Figure 1. Location and extension of the study area in the floodplain region of the Lower Amazon,
Bases conceituais e teéricas among the cities of Alenquer, Santarém and Monte Alegre, Para State, Brazil.
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Figure 4. Distribution of the patches among six size classes and its evolution between 1975 and 2008:
(a) percentage forest cover; and (b) area in hectares.
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Article

Forest Fragmentation in the Lower Amazon
Floodplain: Implications for Biodiversity and
Ecosystem Service Provision to Riverine Populations

Vivian René '*, Evlyn Novo ! and Maria Escada ?

& Floodplain forest
& Water bodies
A Floodplain area

{7 studyarea

Figure 2. Maps of the floodplain forest cover for the study area between 1975 and 2008.



! Analise realizada para 4 grupos: Mamiferos, aves,
insetos e arvores

0 Revisao de parametros e limiares associados a impactos
na biodiversidade dos 4 grupos (literatura)

Fragmentacio: Impactos:

0 Area de Habitat O Riqueza

0 Tamanho das manchas O Abundancia

O borda das manchas > O Diversidade
O Mortalidade

0 Isolamento espacial

O Isolamento temporal

O

Gap-crossing movement

O Herbivoria, parasitismo,
predacao
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Aplicacao de Questionarios: Percepcao

0 Analisou produtos de biodiversidade com beneficios
diretos para a populacao - Provisao

O Entrevista em 26 Comunidades com Informantes Chaves
(um questionario por comunidade) : liderancas, pescadores,
cacadores, agricultores, curandeiros.

0 Questionarios:

0 Ocorréncia de 23 espécies animais e 72 vegetais - uso,
dinamica, escassez, extincao local, causas

0 Alteracao na produtividade agricola, incidéncia de pragas
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" Efeitos na Biodiversidade - aves,
¥ mamiferos e insetos

0 Redugao tamanho das O Redugdo da area de
manchas 2008 - 49% < Habitat
100 ha O  Redugao da Abundancia,
riqueza e diversidade de
0 Reducao do tamanho sps (mortalidade)
das maiores manchas O Redugdo da mobilidade
0 2008 - Aumento do O  Risco de Extingao local

| T A 0  Efeitos: na dispersao de

sementes, polinizacao,
manchas > 400 m

decomposicao (ciclagem

0 2008 - Aumento de de nutrientes), reducao
area de bordas 43% controle bioldgico de pop.
(50m) - 92% (300m)

insetos




Percepcao — populacao Ribeirinha

artefatos

0 Importancia dos produtos de origem vegetal:

0 Alimentacao, medicinal, lenha, construcao civil e outros

| O Alteracdes:

O 88% - perda da
cobertura florestal

0O  22% - Reducgao de
abundancia e variedade
de arvores/plantas

Causas
O  40% Agricultura
O  30% pasto

0O  15% Exploracao de
madeira

O 15% eventos extremos
de inundacao

14% das sps escassas ou extintas ha mais de 20 anos
(desmatamento, intensa exploracao, eventos extremos de inundacao)




Percepcao - populacao Ribeirinha

0 Importancia dos produtos de origem animal (mamiferos, aves
répteis):

0 Alimentacao, uso medicinal, artefatos

i O Alteragdes: o Causas
O 100% - reducdo na O  92% exploragao intensa
abundancia e variedade (abertura de clareiras

(peixes e caga) facilita)

O 12% desmatamento
para implantagcao de
pasto e agricultura

Escassez/extincao: 29% das sps de mamiferos, 19% répteis e 11% aves
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Servicos ecossistémicos X Servicos Ambientais

| o o & o
| Servicos Ecossistémicos - SE

Beneficios que a humanidade consegue obter dos ecossistemas, de forma direta ou indireta, sem a interferéncia humana: (Costanza et al;
1997).

Provisdao, de alimentos, madeira, fibras, , regulacao do Clima, ciclo da agua

Para obtencao dos beneficios os ecossistemas naturais devem ser preservados para manter qualidade e o funcionamento dos servicos
prestados.
Provisdo de alimentos Madeira — plano de manejo -MT Ervas medicinais - Santarem

Tapajés

Servicos Ambientais - SA

Representam os beneficios gerados associados a acao humana no manejo de ecossistemas naturais e agricolas, a recuperacao ou melhoria dos servicos ecossistémicos. As atividades humanas contribuem para a
manutencao dos servicos ecossistémicos

Instrumentos: Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

Regeneragdo — recuperagdo da vegetagdo e da fertilidade dos solos

T

Sistemas Agroflorestais
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Um exemplo

Coordenagdo Marcia Maues, Embrapa
Acai pode ser mais produtivo e sustentavel com polinizadores

O servico ecossistémico representa o beneficio
indireto, sem a interferencia humana: polinizacao.
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O servico ambiental representa o beneficio direto
obtido com a interferéncia humana: apicultura.
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Relacoes entre LC, LU e LF

PH. Verburg et al. / Journal of Environmental Management 90 (2009) 1327-1335

Land System Interactions

provision of goods
and services

Land CoverK’-

Land Function

J

provision of goods
and services

-y

intent/purpose
land management

Land Use

Maps and Data

Land Cover—

Land Use

Land Function —|

=3

L >

=

Remote Sensing, Aerial Photography,
Field Mapping

Census data,
Land Cover Maps supplemented by
observations, inferred from landscape
structure

Quantification or valuation of goods
and services, analysis of the
socio-economic and environmental
context

Fig. 1. Representation of the relation between land cover, land use and land function and possible methods to collect spatial data.
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Principais Diferencas entre LC, LU e LF

Land Cover (LC) Land Use {LU) Land Function (LF)
The absewed biophysical | The description offand in | |78 e ”@; "'”'9;” -
General | coverofthe Earth's terms of s socto- provide gooas &
definition | sudace (Di Gregonoand | economic pumose ;gggai(s Nes'th b ef &l.
langen 1998) Duharnel 1998) bl
2009)
. . Yes. More than one LF
Ot!erlap N | No. LG classes are WoB gl can be present inthe
ime and rutually exdusive el IR ik same place at the same
space i idertified”, fime
Zone (cadadral parcel,
Zone (cadadral parcel, adrninistrative unt,
Units of | Fiels of different sizes; administrative unit, gatigical unt, LC
measurement | survey points. datistical unit, LC polygons); pixels of
polygons);, survey points. | different sizes™;
landscape untt.
Type of data
used to | Categorical Categorical Quartitative
describe
. Inference from
. : Inference from observation of LC,
Methods for Ermogiximmn ohservation of LC, landscape and presence
landscape and presence | of structural elements;

measurement

eye, aenal photographs,
satellite sensors).

of structural elernents;
field intervews.

field intervews; socio-
econoric statigtics; field

rreas.lrerrents.l
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Exemplos

Land Cover (LC)

Land Use {LU)

Land Funetion (LF)

Examples | Gassland

Forest

Built-up land

Built-up land

Geenhouses

Bases conceituais e tedricas

Silva, 2011




