A paisagem como elemento mediador articulando diferentes

escalas de analise.
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Duas abordagens com o GeoDMA

0 Objetos da Paisagem (silva et al, 2008).
0 Um objeto é uma estrutura detectada em

imagens de senroriamento remoto
delimitado por um algoritmo de -

segmentacao ou por interpretacao visuan.

0 Conjunto de Objetos contidos em ™

uma Ceélula (Azeredo et al., 2010)

0 Ceélulas agregam um conjunto de objetos
representando distintos padroes de
ocupacao.

Associando padrdes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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http://www.dpi.inpe.br/geodma/

TerraView

Besults
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Segmentation Attributes Extraction p— Training —> Classification
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Accnciandn nadries A nrocessns

GeoDMA — Geographical Data Mining Analyst ~ Korting et al. (2008; 2009)
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Mineracao de padroes de desmatamento em
banco de dados espaciais

O Quais sao os padroes de desmatamento
predominantes na paisagem?

0O Quando um padrao de cobertura da terra
emerge?

0 Como um padrao muda e evolui no tempo?

Associando padrdes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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Duas abordagens com o GeoDMA

I:I‘ Objetos da Paisagem (silva et al, 2008). ‘
0 Um objeto é uma estrutura detectada em

imagens de senroriamento remoto
delimitado por um algoritmo de -

segmentacao ou por interpretacao visuan.

.7

0 Conjunto de Objetos contidos em

uma Ceélula (Azeredo et al., 2010)

0 Ceélulas agregam um conjunto de
objetosrepresentando distintos padroes de

ocupacao.

Associando padrdes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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Settlement Concentration
Vale do Anari - RO (1985-2000)

9°00°S
Macﬁ'adgﬁho
w~,D"Oeste
9°30°S
10°00° S
10°30° S
0 50 km
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Silva et al, 2008
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TABLE 2 - TYPOLOGY OF LAND CHANGE AGENTS IN VALE DO ANARI REGION
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Spatial Clearing Actors Main land Description
Land use distributi size use
patterns on
] Linear Roadside Variable Small Subsistenc | Settlement parcels less
(LIN) household | e than 50 ha. Deforestation
S agriculture [ uses linear  patterns
following government
planning.
Irregular Near main | Small Small Cattle Settlement parcels less
(IRR) settlement | (<50 ha) farmers ranching than 50 ha. Irregular
s and main and clearings  near  roads
roads subsistenc | following settlement
e parcels.
agriculture
Regular Near main | Medium Midsized Cattle Patterns produced by land
(REG) settlement | and large and large ranching concentration.
sand main | (>50 ha) farms
roads
' ~H
.' H
ey i Wy

Silva et al, 2008

Spatial patterns in the Vale do Anari region: (from left to right) irregular, linear, regular.

Associando padrdes a processos
de mudancga de cobertura da terra



i ) INPE MINISTERIO DR CENCIR € TENOLOGHA
.‘ INSTITUTO NARCIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

Describing Spatial Patterns
Getting Geometric Signatures

Perimeter (m) and area (ha)
Para (perimeter-area ratio): a measure of shape complexity.

Shape (shape index): patch perimeter divided by the minimum
perimeter possible for a maximally compact patch of the corresponding
patch area.

O  Frac (fractal dimension index): two times the logarithm of patch
perimeter (m) divided by the logarithm of patch area (m2).

O  Circle (related circumscribing circle): 1 minus patch area (m2) divided
by the area (m2) of the smallest circumscribing circle.

0 Contig (contiguity index): equals the average contiguity value for the
cells in a patch.

Associando padrdes a processos Aula 1
de mudancga de cobertura da terra )
Silva et al, 2008
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Mining Model

J48 - Cross Validation — 98% - 46 instances

Patterns
IRR: Irregular (areas < 84 ha)
LIN: Linear (continuous structures)

== .8345 = 0.8345 CON: Concentration (settlements)

AN

== 479743 = 479743 === Confusion Matrix ===

\ a b c <-- classified as
10 0 0 | a CON
0 1 24 | ¢

IRR
Associando padroes a processos Aula 1
de mudancga de cobertura da terra )
Silva et al, 2008
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Vale do Anari - 1985
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Silva et al, 2008
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Vale do Anari — 1985 - 1988
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Vale do Anari - 1988 - 1991
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Vale do Anari - 1991 - 1994
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Vale do Anari — 1994 - 1997
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Vale do Anari - 1997 - 2000
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Vale do Anari - 1985 - 2000

Silva et al, 2008

a1l
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Padroes - Vale do Anari
(1985-2000)

ANARI - DEFORESTED AREA
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Silva et al, 2008 200 “7
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Associando padroes a processos 85 8588 8891 9194 9497 97 00
de mudanca de cobertura da terra YEAR




@ wmsmasasussenns PA@droes 1985-2000

Silva et al, 2008

Associando padroes a processos Aula 1
de mudancga de cobertura da terra
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Concentracoes
Vale do Anari - Rondonia

Vale do Anari — [

60000

15
] Kllometers

Trabalho de Campo (Escada)

Silva et al, 2008

Associando padroes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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Validacao — Dados de Campo

Associando padroes a processos Aula 1
de mudancga de cobertura da terra
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Fig. 3. Deforestation pattern classification in the Matupi settlement (2016).
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Associando padroes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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Duas abordagens

0 Objetos da Paisagem (silva et al, 2008).
0 Um objeto € uma estrutura detectada em

imagens de senroriamento remoto
delimitado por um algoritmo de -
segmentacao ou por interpretacao visua..

0| Conjunto de Objetos contidos em

uma Ceélula (Azeredo et al., 2010)

0 Ceélulas agregam um conjunto de
objetosrepresentando distintos padroes de
ocupacao.

Associando padrdes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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Mining Landscape Patterns

KORTING et al. (2008)

Input data: Attributes

Categorig:al extraction Classification
maps or image and

and grid cell ini

- Results
Validation 4—

O

E=

<=0.0481778 =0.04B1778

E=] ==
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e 00000000 |—,
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Composition -~ Decision tree
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Diferentes Historias, Processos e Estagios de Ocupacao

oy
)

N
N (Y Rio Xingu

Rio Iriri -

iyl

v

~SdoFelix do.
Xingu\Tucuma:

N

Tucuma@ (1984/85) — Mining, Private Colonization, small to medium farms; Consolidated
occupation. (Shimink & wood, 1990)

Sdo Félix (beginning of XX century— The 80) Extractives, mining, cattle ranching, large and snall
farms, spontaneus occupation. North of Tucuma and Séo Félix ( 90) — logging, cattle ranching,
large farms — planned rural settlement (INCRA 95) , Indian Land invasion

Terra do Meio (1998/2000) — Mining, logging, illegal land market, catle ranching small and large

Associando
farms.

de mudangsz
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20 km |
50 km ¢

\ Shape and context

information loss
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Tipologia de Padroes

Padrao Descricao (1:100.000) Semantica
Rt = Manchas pequenas = Inicio da ocupacao
Difuso = Manchas Isoladas = Ocupacdo espontanea (nao Planejada)
S SOPO = Baixa a média densidade = Pequenos produtores rurais
. . = Distribuicao uniforme = Ocupacao Ribeirinha (+ Rios)
S
= Manchas médias a grandes e = Estagios iniciais de ocupacao
Geométrico | isoladas = Fazendas Médias e Grandes
Grande = Forma geomeétrica regular
\ = Baixa a média densidade

Multidirecional
Desordenado

= Manchas pequenas a médias que
se uniram

= Formas variadas (irregular,
geomeétrica, linear)

= Média a alta densidade
= Multidirecional

= Ocupacgdo em expansao, inicialmente
espontanea

= Pode haver concentra¢ao fundiaria
= Pequenos e médios produtores rurais

Consolidado

= Manchas grandes e continuas

= Densidade baixa e areas pequenas
de remanescentes florestais

= Manchas compactas e continuas

= Estagios avancados de ocupacdo
= Concentracao fundiaria

= Pequenos, meédios e grandes
produtores rurais

= Esgotamento da floresta
= Ocupacao consolidada

[[] Floresta

[l Desmatamento

(Lobo & Escada 2011)

Associando padroes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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WEKA

The University
of Walkato

Arvore de Deciséo (C4.5)

(Lobo & Escada 2011)

Consolidado
<=3,54 >3,54
: Métrica Finalidade
Difuso : - -
Calcular a area total das “manchas® de desmatamento
Class Area (CA) .
de uma paisagem.
Percent LAND Calcular a porcentagem de area da paisagem
<=217,9 >217,9 (%LAND) atualmente desmatada.
Palch Densiy Calcular o numero de 'mancnas’ ae desmatamento por
M%
Geometrico Difuso Mean Patch Size |Calcular o tamanho meédio das “manchas” de
(MPS) desmatamento da paisagem.
Calcular a complexidade da forma das "manchas” de
R ST desmatamento com base no perimetro das mesmas, e
Associando padroes a processos Index (LSI) na area da paisagem.

de mudancga de cobertura da terra
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2003
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Lobo &
I Deforestation Area Escada
Occupation pattern (2011)

B consolidated
" multidirecional

B geometric o
| difuse

[ forest (Lobo & Escada 2011)
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Associando padroes a processos 33 18 16 100
de mudancga de cobertura da terra
083




MINISTERIO DA CIENCIA € TENOLOGIA
: INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Trajetorias dos padroes: 1997 a 2009

T1: Difuso ou geométrico T5: Multidirecional ou Consolidado

T1 T2 T3 T4 T5

Trajetoria de Consolidacao

Legend

I Deforestation Area
Occupation pattern
B ccnsolidated
[ multidirecional

B gcometric
difuse

[ forest

Trajetoria de Expanséao

. %" e "
- ’ ’ [
Belém 15 ¥ 16 de maio 2013 v —

T1: Difuso ou Floresta T5: Multidirecional ou Consolidado
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Rio-Xingu
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L ®urilandialdelNorte difuso
- floresta
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Associando padroes a processos

de mudancga de cobertura da terra (Lobo & Escada 2011)
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Evolucao dos Padrdes de 1997 a 2009

area (ha x100)

10000

9000 -

8000 -

7000 -
6000 -

5000 -

4000 -

3000 A

2000 A
1000 A

1997 2000 2003

year

2006

2009

M floresta

difuso

W geometrico
multidirecional

M consolidado

1997 to 2009

(Lobo & Escada 2011)

Associando padroes a processos
de mudancga de cobertura da terra

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20

0,10

0,00

0,29

E Expansion = Consolidlation

0,57

No change
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Consideracoes

®  Principais padroes encontrados: Difuso, Geométrico (grandes fazendas),
Multidirecional (2009)

®m  Trajetérias de Expansao predominam em rela¢ao as de Consolidagao.
Pdroes relacionados com de expansao aumentam entre 2000 e 2009.

®  Algumas células com padriao difuso permanecem (ocupagao ribeirinha,

UO);

Associando padroes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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Associar
de muda Flg. 1. Location map of study area, municipality of Librea, Amazonas state. (IBGE, 2017)ICMBIO. 2021)(NICFI, 2021)




Table 1
MINISTERIO DA CIENCIR € TENOLOGIA . ] . ..
@ INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS €SPACIAIS Typology of dEflJ}'E‘EIEh.D.I:L pattern: azzociated with human eecupation in the
: municipality of Labrea (white = forest, gray = deforestation).

Deforestation Diezcription
= - ~ Paroem
{
| Tipologia de Padroes — S S —————
de desmatamento e et ol e i o
) whese small landholders are located.
oy
Lanear Blongat=d, continwoua patches. Thiz iz related to the inital
l occupation distributed along reada.
;
Geomelric Emall and medinm patches with regular geometry. This
represent an initial oo intermediate stage of occupation by
medivm and large landholders.

Long, branching patches along roads, with an appearance
sirmilar to the dheleton of a fich. They represent an
intermediate stage of cocupaton by amall and mediom
landholdern, az well 2z areas intended for sattlement projecz.

Large and medivm-cized multidirectional patches with
irregular geometry. They represent an intermediate o
aihramced stage of disondedly ocoupation.

Large areas with undefined chape. They havre a high densiny
of deforestation with few or almoct no forest fragments.

Associando padroes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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Mapa Trajetorias de Padroes: Labrea (AM)
2008 a 2021
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'Ig. 6. Final map of deforestation trajectories from 2008 to 2021 for the study area (ie, the municipality of Librea +10-km buffer). The “others” non-change
rajectory is represented by the fishbone, geometric, linear, and multidirectional patterms.
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Evolucdo dos Padrdes e Area Desmatada: Labrea (AM)
2008 a 2021
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Fig. 4. Evolution of the quantities of clamsified cells (%) and proportdon of cumulative deforested area (%) for each type of deforestation pattern for the years 2008,
— 2013, 2017, and 2021. —
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Evolucao de Padroes de desmatamento: Labrea (AM)
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Associando padroes a p
de mudanga de cobertudassiﬁcaﬁonmapsofoccupancypanemsfo:theyvearszoos, 2013, 2017, and 2021 for the study area (i.e., municipality of Labrea —10-km buffer).
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Trajetorias de Padroes: Labrea (AM)
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Fig. 2. Trajectories of change: consolidation and expansion, and non-changing trajectonies: diffuse, consolidated and others (Adapted from Gavlalk, 2011).
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Trajetorias de Padroes: Labrea (AM)
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Fig. 6. Final map of deforestation trajectories from 2008 to 2021 for the study area (i.e., the municipality of Librea +10-km buffer). The “others™ non-change
trajectory is represented by the fishbone, geometric, linear, and multidirectional pattemns.




O Exemplo da Terra Indigena Apyterewa

Regefva Apyterewa

Portaria n° 267 (Brasil, 1992) :
—— Portarias n° 1.192 ¢ n® 2,571:(Brasil, 2002 e 2004)

"TM/Landsat, 543 - 2003
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2- Apyterewa

TM/Landsat7 07/2003
DETER/INPE
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DCESs0s de Estruturacao Territorial na Escala Local
asdes e politicas publicas em territorio Indigena

= Portaria n® 267 (Brasil, 1992)
Portarias n® 1.192 ¢ n® 2.571 (Bragil. 2002 ¢ 2004)

1973 - Grupo Parakana

(FUNAI)

1992 — FUNAI - 18
demarcacao

-Ocupacao por
madeireiros e Fazenda —
Peracci, Maginco -
980.000 ha

1994 - PA Sao Francisco
INCRA — 240 familias e
Fazendas

2002/2004 — FUNAI - 22

Demarcacdo T |
773.000 ha
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Veiga e Oliveira, 2004

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

......

Processos de Estruturacao Territorial na Escala Local:

Terra Indigena foi invadida,
Indicador: Parcelas de
desmatamento no interior da TI,
abertas no periodo de 2002-2003.

PA S. Sebastiado

*Projetos de Assentamento do INCRA,
0 PA S&o José e o PA Sao Sebastido.
Final dos anos 90

Associando padroes a processos
de mudancga de cobertura da terra

Tamanho | % de Ritmo de Area de Area de N° de
l6gicas moradia do lote mata | desmatamento | pastagens (ha) | perenes (ha) | cabecas de
produtivas (ha/ano) gado
Roca Podem ou Em 60 a l1a4,8 12a14,4 2 Nao
ndo morar | geral, 48 | 75%
no lote ha
Agricultura| Moram no Em 40 a 48al4,4 10 a 50 4.8 10 a 50
e Pecuéria lote geral, 48 | 60%
ha
Pecuéaria Moram na | A partir 25a 50 a 144 A partir de 230 Nao 200 a 700
Vila Taboca | de 480 40%

ha
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j! Dinamica de Cobertura da Terra na TI Apterewa
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Mineracao de Padroes de Desmatamento
em dados de Imagens de Satélite

0 Quais sao os diferentes padroes de
desmatamento presentes no banco de dados?

0 Quando um determinado padrao emerge?

0 Quais sao os padroes predominantes em cada
regiao? Como se distribuem no espaco?

0 Como os padroes emergem e mudam ao longo
do tempo?

Associando padroes a processos
de mudanca de cobertura da terra
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Extracao de Atributos - GEODMA

1. Estabelecimento de tipologia de padroes e
sua semantica

2. Classificacao (GeoDMA)

o Extracao de atributos
. Treinamento (conhecimento a priori)
o Classificacao

3. Validacao/Avaliacao

Associando padrées a processos Silva, F.P, Korting et al, 2007. SBSR

de mudancga de cobertura da terra
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Sintese dos indicadores de diferenciacao entre

as logicas produtivas domingntes na area do Paredao.

Associando padroes a processos

Veiga e Oliveira, 2004

‘a da terra

Tipos de | Local de | Tamanhoe | Mo que Y tlel Ritmo de Areade | Areade | N°de [ Criacio
logicas moradia | dolote | investem? | mata g| desmatamean L151¢1uens perenes | cabecas e
prodhtivas I to (haanog | {ha) {hia) de gado | porcos
Oz oue | Moramno| Enfre 96 Roga, :BEI%I 48396 | Até 25 1a7? 5a15 4a15

gstan lote alé mals | perenes, | (para as gue (para o5 | animals
investindo de 240 ha | gadoe nao tem I gue tém | (consum
“fudo™ porcos I gada) rebanhos oe
21,6a24 I pequenos| venda)
I| tvara os que I )
| tem gado) 305 200
| (para os
I gue tém
| rebanhos
| I grandes)
0= que Fodem hduito Eventualm | = EE%I 1ad.8 i Mao Mao Mao Mao
stan oundo | varavel, | enferoca |
“esperando | morarno |entre10a| ouvenda I I
praver" lote 2880 ha. | de mio-
de-obra I I
O gue Podem | 120até | Pecudria | 40% | Multo I!namrde Mao 30 a 60 Mao
gstdn ounao | 2.500 ha ou warigvel. 96 (para os
concentran | morar no mennJ Enire 48 a I gue tém
do para & Iote | 624 rebanhos
pecuAna | rmenares)
| 150 a
I TOD (para
I I 05 Que
I tém
| rebanhos
I " grandes)
|
L - mm sl
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Modelo — 949% - 86 instancias — cross validation (GYRATE, AREA,
SHAPE, PARA)

|
Decision Tree (J48) O === Confusion Matrix ===
O a c <-- classified
CGYRATE O 9 3 0 | a = GEO
Esperando - IRREGULAR .
Investindo — SMALL \ o 0 12 | = IRR
Concentrando - MEDIUM _ —
Concentrando - LARGE ; =f > 190.6 H 2 0 10 | c LIN
SMALL (24) Caread
<= 1825 = 182.5
a> GYRATE 2% WEKA
= The University
of Waikata
<= 2.01 = 2.01 <= 12275 = 12275
IRR. (17) LIN (3) MED (26) PARA
== 4485 = 4485
LARGE (11) LIN ()

Associando padi
de mudancga de cobertura da terra

Silva, M.P. S. S.et al, 2008. International Journal of Remote Sensing
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Lat: -5.605 Lon: -52.688

Associando padrdes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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CAMPC VALOR

K MINISTERIO DR CENCIR € TENOLOGHA Mome Tl Apyterews
‘ INSTITUTO NARCIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS Estado PA

Area km2 T7r2.2
Categoria Tema Indigena

/| O QUE ACONTECEU CO S
| A TI DEPOIS DE 2005 cstera Ters Incigens

0 Desmatamento ate 1997 95.68 {1 %)
‘\ Incrementoc 2000 18.58 (0.24%)
) Incremento 2001 26.73 {0.35%)
Incremento 2002 5590 (0.08%)
o Incremente 2003 114.598 {1.49%)
\-' Incremento 2004 138.81 {1.20%)

P Incremento 2005 72.92 {0.95%)
12017 Incremento 2008 70.41 {0.91%)

, Incrementc 2007 41.898 (0.54%)
Incrementc 2008 40.88 (0.53%)
Inrementc 2009 31.45 (0.41%)
Increments 2010 1526 [0.20%)

Incremento 2011 &.11 {0.08%)
Incremente 2012 0.77 (0.01%)
Incrementc 2013 1.83 (0.02%:)
Incremento 2014 5.18 (0.07%)
Incremente 2015 8.02 (0.08%:)
Inremente 2018 5.08 (0.07%)
Incrementoe 2017 5.88 (0.07%)
Total Desmatado 705.02 {8.15 %)
Total Floresta em 2017 (Em2) 7000.82 (90 %)
Total Muvermn em 2017 (km2) 0.00 (D.00 %)
" Totsl Nao Observado em 2017 {km2) 0.00 {D.00 %)
! Total Mac Floresta em 2017 {(kmz2) 52 88 (D.88 %)
Total Hidrografia em 2017 (km2) 15.31 {0.20 %)

Associando padrdes a processos
de mudancga de cobertura da terra
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