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Land Cover Classification System (LCCS),
FAO(2005)

O A. Di Gregorio, Land Cover Classification System (LCCS), version 2: Classification
Concepts and User Manual., FAO Environment and Natural Resources Service Series, No. 8 -
FAO, Rome, 2005 208 p.
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Sobre o LCCS

O E um sistema hierarquico. O arranjo hierarquico € um componente
basico para a formacao das classes. Quanto mais classificadores sao
usados maior o detalhe da classe a ser definida.

O  As classes derivadas sao Unicas e consistentes.

O LCCS pode gerar legendas para uma grande variedade de escalas,
pequenas a grandes.

O  Permite que seja incorporado e integrado facilmente em um banco de
dados Geografico (SIG);

O E flexivel e facilita a padronizacdo de critérios de interpretacdo
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Sobre o LCCS...

0 LCCS é um classificador a priori e possibilita muitos tipos de
combinacoes;

O Um classe de cobertura é definida sistematicamente de forma nao
ambigua da seguinte maneira:

O  Utiliza classificadores puros de cobertura da terra (ordenados
em niveis: do mais geral ao mais especifico)

O  Atributos ambientais (Clima, Relevo, geologia, etc.);

0 Atributos especificos (Por ex: Aspecto Floristico para Vegetacao
Natural) - Evita definicdes do tipo: "tropical rain forest" onde um
atributo climatico é utilizado para uma descricao floristica.
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Land Cover Classification System
(LCCS)

0 Uma fase dicotomica na qual oito classes genéricas de
cobertura da terra sao definidas:

1. Cultivated and Managed Terrestrial Areas

2. Natural and Semi-Natural Terrestrial Vegetation

3. Cultivated Aquatic or Regularly Flooded Areas

4. Natural and Semi-Natural Aquatic or Regularly Flooded Vegetation
5. Artificial Surfaces and Associated Areas

6. Bare Areas

7. Artificial Waterbodies, Snhow and Ice, and

8. Natural Waterbodies, Snow and Ice.
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Fase hierarquica Modular
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Fase hierarquica Modular

EXAMPLE: "NATURAL AND SEMI-NATURAL TERRESTRIAL VEGETATION" (A12)

Classifiers used Boolean formula Standard class name Code
Life form and cover A3A10 Closed forest 20005
Height A3A10B2 High closed forest 20006
Spatial distribution A3A10B2C1 Continuous closed forest 20007
Leaf type A3A10B2C1D1 Broad-leaved closed forest 20095
Leaf phenology A3A10B2C1D1E2 Broad-leaved deciduous forest 20097
2nd layer: LF, C, H A3A10B2C1D1E2F2F5F7G2  Multi-layered broad-leaved 20628

deciduous forest

3rd layer: LF, C, H A3A10B2C1D1E2F2F5F7G2  Multi-layer broad-leaved 20630
deciduous forest with emergents
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Conceitos Importantes para o Uso do
LCCS e LCML
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Conceito de Dominancia

0 Extrato mais alto. Layer dominante pode ser: arboreo,

arbustivo, herbaceo.

CAMPO
SuJo
{com
arbustos)

CAMPO
LIMPO
(sem

arbustos) MATA CILIAR

(as margens
de rios maiores)

MATA DE GALERIA
(no entorno de
PEqUENDS CUSoS
d'dgua)

MATA SECA

(longe

da 4gua)
CERRADAO
CERRADO “SENTIDO RESTRITO" (arvores maiores
(arvores esparsas, de caule retorcido; e mais eretas)

3 tipos: denso, tipico e ralo)
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A. Life Form and Cover

0 Life form (formas de crescimento) - Fisionomia

0 Grupo de plantas que tem caracteristicas
morfoldgicas em comum. A (Kuechler and Zonneveld,
1988).

0 Subdivisao em arvores e arbustos,

O Fisionomia Herbacea: Gramineas e Ervas
(Strasburger et al., 1983; Kuechler and
Zonneveld, 1988) ; Liquens/Musgos.
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A. Forma de vida (Life form)

0 Forma de vida é definida pela fisionomia das plantas

0 Sob areas terrestres cultivadas, arvores e arbustos sao
distintos de plantas herbaceas.

O Definicao da Principal Cultura

0 Dossel mais alto. Cobertura vai de arvore a arbustos para
herbaceas.

ou

0 A cultura dominante deve cobrir pelo menos 15% da area
e/ou ser a mais rentavel.
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C. Sazonalidade da Agua

0 Tipo de persisténcia da agua na superficie ou proximo
dela.

O (Semi-)Permanente (> 4 meses/ano ou mais do que
uma estacao especifica);

0 Temporaria ou Sazonal (< 4 meses/ano ou durante
uma estacao especifica e > 2 meses);

0 Alagado.
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D. Tipo de Folha

O Latifoliada (Broadleaf) - Folhas Largas. Arvores e arbustos (Angiosperma)

0 Acicula (Needleleaved) - folhas em forma de agulha, Coniferas
(Gimnosperma)
O Sem folha (Aphyllous): Plantas sem folhas ou com folhas adaptadas.

Fotosssintese ocorre em outros orgaos. Ex: Casuarina, Euphorbia, Tamarix
e outras encontradas em ambientes aridos ou semi-aridos (Kuechler and

Zonneveld, 1988).
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E. Fenologia

0 Sempre verde: Plantas perenes que nunca perdem
inteiramente as folhas (Ford-Robertson, 1971). >75%

0 Deciduas: Plantas perenes que perdem suas folhas
durante um perido do ano. (Ford-Robertson, 1971), em
geral, em periodos que apresentam situacoes climaticas
desfavoraveis; (UNESCO, 1973).

0 Semi-Deciduous, Semi-Evergreen and Mixed

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra




) MINISTERIO DR CENCIR € TENOLOGHA
: INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS ESPACIAIS

F.G.H. Estratificacao

0 Até trés niveis de estratos para vegetacao
terrestre;

0 Até dois niveis para vegetacao inundada.
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Versao LCCS 3.0

0 Versao utiliza uma nova linguagem (LCML -
Land Cover Meta Language) que permite,
visualizar “objectos” de maneira hierarquica, a
legenda e os demais elementos que
caracterizam cada classe;

0 Objeto: Floresta
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From LCCS v.2 to LCML

 Transformacao de um “sistema de classificacdo” para uma sistema de
“Meta-Linguagem” de referéncia.

Ampliou a capacidade de descrever classes

* Formalizacao do significado (semantica) usando um modelo padrao
de linguagem

» Tornou mais logica a “‘linguagem que decreve os elementos”,

» Melhorou a capacidade do sistema de descricao e inclusao de novas
Classes, oferecendo uma maior quantidade de atributos;
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Analysis by rules

THE OBJECT ORIENTED METHOD TO MAP LAND COVER
ACCORDING TO FAO/GLCN

LCML

v

Real World
Universe of
Discourse

->

(Land Cover Meta
Language)

¥

LCCS 3

Ontological relationship of the objects

B

Different methods
to produce a data base:

*Predefined list of classes

*Major class groups further
enriched in each polygon

*Land Cover characterization

Data base built up
according to LCML objects:

Tree %
Shrub t pue—

CORINNE

ANDERSON
e

> NATIONAL
CLASSIFICATION
 —

OTHER
CLASSIFICATIONS

using LCML elements E:clldmg
MAP PRODUCERS DOMAIN

_—

Aggregation
of the
objects
according to
different
ontologies

END USER DOMAIN

Fig.4 - The object oriented method to map LC, according to FAO/GLCN.
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Principais caracteristicas do LCML (LCCS v3)
Rigorosa categorizacao dos elementos de Linguagem

*Definicao dos objetos basicos: puramente baseados em aspectos fisiondmicos.
BIOTICOS e ABIOTICOS - Floresta, savana, superficie construida..

*Propriedades basicas dos objetos (caracterizacao fisionomica dos objetos como
altura, cobertura, etc..)

*Caracteristicas basicas dos objetos Utiliza elementos descritivos dos objetos
basicos nao diretamente relacionado com sua fisionomia, como artificialidade

 Caracteristicas das classes de cobertura — Utiliza elementos descritivos
da classe de cobertura como um todo como clima, geomorfologia, solos
etc..
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Principais caracteristicas do (LCCS v3)
Baseia-se em criterios de classificacao

ldeia fundamental: Uso de um conjunto basico de
elementos (bidticos e abioticos) e suas propriedades
enriquecida em seu significado semantico com
caracteristicas dos elementos e classes que podem ser
arranjados em diferentes tipos de padrdes horizontais e

verticais.

Possibilita para descrever uma grande variedades de
situacoOes distintas e detalhadas da cobertura da terra.
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Padrao Vertical

0 Objetos Bioticos (vegetacao) e/ou abiodticos
organizados em estratos que permitem
descrever qualquer tipo de cobertura da terra.
Ex: Floresta: Extrato arboreo, arbustivo,
herbaceo

0O Regras:

1. A soma em um mesmo extrato nao pode ser > 100%.
2. Mas a soma em diferentes extratos pode ser > 100%
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Extratos Verticais

3 extratos - > 100%

Arboreo

»
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Arbustivo
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Relacao Temporal

0 Relaciona dois ou mais objetos em um extrato a partir da
correlacao temporal, quando um objeto devido a uma condicao
temporal devera ser convertido em outro.

O Plantas jovens (altura < 2m) devem ser classificadas como
arbustos, no entanto, o usuario pode estabelecer que essas
plantas serao convertidas em arvores.

0 Essa sintaxe pode ser estabelecida colocando-se o objeto
arvore e arbusto em um mesmo extrato ligados por uma
condicao temporal definida na janela de propriedades.
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Padrao vertical

0 Pode ser utilizada para o mesmo extrato ou para
extratos diferentes:

1. Mandatorio - Quando o objeto deve estar sempre
presente (default).

2. Exclusiva — Quando existe uma relacao mutuamente
exclusiva (OU) entre dois objetos.

3. Opcional - Quando existe um objeto mandatodrio e um
segundo pode existir ou nao no extrato.
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Funcao on Top

0O Funcao on Top — Qdo objetos tem origem em
diferentes substratos. Deve-se especificar onde
um objeto de um extrato comeca o objeto de
outro extrato termina.

Telhado com jardim
Ex: mais classico — arvores
com lianas ou epifitas
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Relacoes entre estratos

0 No nivel dos extratos existem dois tipos de relacoes:
0 Mandatodria: O estrato esta sempre presente.

O Opcional: Ao definir um objeto de um extrato como
mandatorio, implica que o segundo objeto em um
segundo estrato deve ser opcional.

Por exemplo: Floresta. Extrato arboreo € mandatorio, os
outros podem ser opcionais.
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Padrao Horizontal

0 Quando dois ou mais aspectos da cobertura
precisa ser representado como uma classe
unica, independente da escala.

Tiger bush - Brousse Tigrée (Senegal)
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Classes Mistas

0 Classe de cobertura composta por uma ou mais classes.
Quando em um poligono de uma determinada classe
existem fragmentos de outra classe. Devido a area minima

mapeavel elas ndao podem ser mapeadas separadamente.
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objeto
Ocorréncia: proporcao de cobertura de uma determinada

classe

| Cobertura e Ocorréncia

Exemplo: Floresta degradada

» Solo exposto

Cobertura < 10%
Ocorréncia > 90%

Floresta
Cobertura > 90%
Ocorréncia > 80% - Fechada
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