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The Land Cover of South America for the Year 2000

GLC 2000

LEGENDA

LEGEND / LEYENDA /

\pproximate Scale 1:7,000,000

Camara, 2013
In search of the perfect map?

GLC Global Class (according to LCCS terminology)

1. Tree Cover, broadleaved, evergreen

LCCS >15% tree cover, tree height >3m
(Examples of sub-classes at regional level* :
closed > 40% tree cove; open 15-40% tree cover)

. Tree Cover, broadleaved, deciduous, closed

. Tree Cover, broadleaved, deciduous, open
(open 15-40% tree cover)

. Tree Cover, needle-leaved, evergreen

. Tree Cover, needle-leaved, deciduous

. Tree Cover, regularly flooded, fresh water (& brackish)

2
3
4
5
6. Tree Cover, mixed leaf type
7
5

. Tree Cover, regularly flooded, saline water,
(daily variation of water level)

9. Mosaic:

Tree cover / Other natural vegetation

10 Tree Cover, burnt

11 Shrub Cover, closed-open, evergreen
(Examples of sub-classes at reg. level *: (i) sparse tree layer)

12 Shrub Cover, closed-open, deciduous
(Examples of sub-classes at reg. level *: (i) sparse tree layer)

13 Herbaceous Cover, closed-open
(Examples of sub-classes at regional level *:
(i) natural, (i) pasture, (iii) sparse trees or shrubs)

14 Sparse Herbaceous or sparse Shrub Cover

15 Regularly flooded Shrub and/or Herbaceous Cover

classification produced with data acquired in 2000 from the
V!GETAY\ON Instrument onboard the SPOT4 satellite, with additional
data from the ATSR-2 and the JERS-1 instruments.

Clasificacidn do la cobertura vegetal realizada en el a0 2000 a partir
del Instrumento VEGETATION a bordo de Ia plataforma SPOT4 y
wtilizando datos adicionales de los instrumentos ATSR-2 y JERS-1

Carta tematica do ocupagio de solo gerada a partir de informagho
produzida em 2000 a partir do Instrumento VEGETATION instatado a
bordo do satébte SPOTS, com dados dos
ATSR-2 ¢ JERS-1
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16 Cultivated and managed areas
(Examples of sub-classes at reg. level *:
(i) terrestrial; (ii) aquatic (=flooded during cultivation), and under
terrestrial: (iii) tree crop & shrubs (perennial), (iv) herbaceous
crops (annual), non-irrigated, (v) herbaceous crops (annual),
irrigated)

17 Mosaic:
Cropland / Tree Cover / Other natural vegetation

18 Mosaic:
Cropland / Shrub or Grass Cover

19 Bare Areas

20 Water Bodies (natural & artificial)

21 Snow and lce (natural & artificial)

22 Artificial surfaces and associated areas
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Camara, 2013
What is the land system in the

GLC 2000 Pantanal? .. world

Arbustales
FormacgOes Arbustivas

Sabanas Inundables
Campos Inundaveis

Sabanas Graminosas y Arbustivas
Savanas Arbustivas




What about S'o Felix do Xingu?

g A Camara, 2013

Mosaic agriculture / I
degraded forests -

Maosaic agriculture / [

degraded vegetation

GLC 2000

1970 190
1980 22.534
1985 32.000 63.800
1991 110.854
1996 443.039
2000 1.182.621 967.400
2007 1.932.519 1.890.900

2010 2.472.053 2.051.100
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The natural part of the land system
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The managed part of the Iand system
cattle productlon

large-scale agriculture g TATTS shifting cultivation



Using TerraClass 2008 as input data for
Economic Model: How to group classes?

TerraClass Legend IBGE Legend

LC - Forest

Hydrography

Others

Agriculture

Non Forest <— (annual + permanent)

—~—

Deforestation in 2008\ ~

Annual Agriculture
Mosaic of occupatio

Urban area Pasture (Pasture +
LU Mining Rangeland)
- Others

LC | . Pasture with bare so _ Reforestation

LC Pasture o 3o

LC . Pasture with shrubs L =

.c B Regrowth with pasturg’Z =~ B
fom The methodology used in

L - Regrowth TerraClass and IBGE to collect and measure

data are distincts

Non observed

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Classificacao

0 Classificacao - Representacao abstrata dos objetos na
superficie da terra.

O E o ordenamento e o arranjo de objetos em grupos

ou conjuntos baseado em seu relacionamento (Sokal,
1974).

0 E o processo de simplificacao e ordenamento do mundo
real.

0 Sensoriamento remoto: técnicas de classificacao
supervisionadas e nao supervisionadas.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Classificacao

0 Sistema de Classificacao — Arcabouco ldgico que

mantém nome de classes, e critérios para distingui-
las uma das outras e relacoes entre elas. Envolve a
definicao de critérios e limiares para a distincao de
classes e deve ser:

O Preciso, Quantitativo, Baseado em critérios objetivos

0 Pode ou nao ser hierarquico.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Sistema de Classificacao:
Propriedades

0 Independente da escala (FAO, 2000)

0 Deve ser aplicavel a qualquer escala ou nivel de
detalhe;

0 Independente da fonte (FAO, 2000)

O Independente da forma com a qual foram coletado os
dados.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra




Flexibilidade
X Padronizacao
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Exemplo de uma classificacao a priori e a posteri e situacao de
campo. (Fonte: FAO,2005 (Adapted from Kuechler and Zonneveld, 1988)

>
>
>

e

Example of a very
general a priori
classification based
on four classes
(triangle in blue and
white and circle in
blue and white)
representing the
field situation on
the right.

Sistemas a priori X a posteriori

CONCRETE FIELD SITUATION
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Example of
a posteriori

classification.

The classes fit
better the actual
field situation but
the area described
is a portion of

the total.
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Legenda

O Legendas sao geralmente confundidas com classificacao

O Podem ser a aplicagcao de um sistema de
classificacao

0 Sub-conjunto de classes
0 Podem conter classes mistas

0O Sao dependentes da fonte de dados,
propriedades cartograficas e resolucao espacial

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Reference Classification System

=

derived '
legend -

DEFINED
GEOGRAPHIC
AREA

given scale and data type

i

mapping
units

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra

www.fao.org/DOCREP/003/X059E
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Problemas com os Sistemas de Classificacao:
1. Objetivo

O Objetivo
0 Obj. especificos
0 Sao limitados para definir classes mais abrangentes;

0 Sistema definido para uma escala e um certo dado -
classes dependem das caracteristicas do levantamento ou
do sensor.

0 Poucas e amplas classes para detectar conversao e
modificacao.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Problemas com os Sistemas de Classificacao
2. Consisténcia

O Consisténcia

0 Critérios nao sao sistematicamente aplicados
0 Definicao de classes ambiguas, imprecisas ou ausentes

0 Nao permitem comparacao com outros sistemas
(legendas).

0 Limiares sao derivados de uma area geografica conhecida:

O Resultado: Sobreposicao entre classes e lacunas.
Impossibilita comparacoes.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Problemas com os Sistemas de Classificacao
3. Critérios

O Principios basicos para a descricao de classes.

0 Quando um principio comum nao € definido no sistema de
classificacao pode ocorrer misturas de diferentes
caracteristicas para definir uma classe, tais como clima,
geologia, tipos de solo. Tropical rain forest (definicao de
uma composicao floristica relacionada com clima);

0 Critérios devem ser relacionados com a cobertura somente.

0 Classificacao da vegetacao : Altura, cobertura X tipo de
folha e fenologia.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Problemas com os Sistemas de
Classificacao

Example of description of a land cover using a different underlying principle.

leaf pheno

s5m . T ey il

logy

cover leaf type

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra www.fao.org/DOCREP/003/X059E
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Caracteristicas desejaveis para um
sistema de classificacao

1. Abrangente, cientifico e orientado para questoes praticas;

2. Deve atender a varios usos (sub-conjunto do sistema de
classificacao);

3. Deve ser um sistema de referéncia comum, permitindo
comparacoes entre classes de diferentes classificacoes;

4. Deve ser um sistema flexivel que pode ser utilizado em
diferentes escalas e niveis de detalhes permitindo referéncia
cruzada entre mapas locais e regionais com mapas
continentais e globais sem perda de informacao;

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Caracteristicas de um sistema de
classificacao de referéncia.

5. Possibilitar descrever todas as coberturas da terra com
definicoes claras das classes (limites Unicos e nao ambiguos);

6. Descrever de forma completa toda a variedade de tipos de
cobertura da terra com um conjunto minimo de atributos
(quanto menor, menor as chances de erro e de verificacao de
campo);

7. Deve ser baseado em uma clara e sistematica descricao de
classes, na qual os critérios devem ser claramente definidos.
Critérios de cobertura da terra devem ser distintos dos
ambientais (climaticos, floristicos e de altitude). Influenciam
Mmas nao sao inerentes.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Sistemas de Classificacao de Uso e
Cobertura da terra

! 0 USGS - EUA (Anderson et al, 1976; USGS,
1992; NLCD 1992/2011);

0 Corine — Uniao Europeia (1992...)
| 0 IBGE - Brasil (2006)

o0 FAO (2000, 2005)

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Sistema de Classificacao de
Uso/Cobertura da Terra - USGS

(Anderson et al., 1976)

~ Nivel de Caracteristicas dos Dados de
Resolugao Classificagdo Sensores Remotos
i ¥ ~ espacial
O Sistema de classificagao “°F Nos s e Tl

DIS (250 x 250 m; 500 x 500 m), Land-
. . sat MSS (79 x 79 m), Thematic Mapper
a priori 20 - 1000 m (30 x 30 m), LISS indiano (72,5 x 72,5
I m3 36,25 x 36,25 m; 23,5 x 23,5 m),
SPOT Vegetation (1 x 1 km), CBERS-
2B CCD (20 x 20 m); RADARSAT
(100 x 100 m), fotografia aérea em esca-
la de 1:120.000 a 1:240.000.

recursos ( CcoO b e rt ura ) e Landsat 7 Enhanced Thematic Mapper

o Plus Pan (15 x 15 m), SPOT HRV pan

Nnao ao uso da terra: (10 x 10 m), SPOT HRV XS (20 x 20

4 5-20m m), IRS indiano pan (5,8 x 5,8 m),

[1 CBERS-2B HRC pan (2,7 x 2,7 m);

~ GeoEye IKONOS (1 x 1 m pan; 4 x

0 Interpretacao de dados 4 m multiespectral), RADARSAT (11

x 9 m), fotografia aérea em escala de
1:60.000 a 1:120.000.

IRS indiano pan (5,8 x 5,8 m), CBERS-

~ 2B HRC pan (2,7 x 2,7 m); GeoEye

(nao dados de campo); 1-5m IKONOS (1 2 1 1 pan, DigitalGlobe

[ QuickBird pan (0,61 x 0,61 m), OrbView

3 (1 x 1 m pan), fotografia aérea analé-

gica ou digital em escala de 1:20.000 a
1:60.000 (1 - 3 m).

DigitalGlobe QuickBird pan (0,61 x

0,61 m), fotografia aérea analégica ou

digital em escala de 1:6.000 a 1:20.000

{025 =1 m).

0 Orientado a

de sensoriamento remoto

Sistemas de Classificacdo de uso e Cobertura da Terrao’25 =1im v

Jensen, J. R., 2009
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Sistema de Classificacao de Uso/Cobertura da

Terra — USGS (Anderson et al., 1976)

Nivel de Classificagdo

Solo Utbano ou Construido

|1 Residencial

|2 Comercial e Servigos

| 3 Industrial

14 Transporte, Comunicacao e Infraestrutura
|5 Complexos Industriais e Cometciais

16 Uso Urbano ou Construido Misto

|7 Outros Usos do Solo Urbano ou Construido

h

lerra Agricola

'1 Lavoura e Pasto

'), Pomares, Bosques, Vinicolas, Horticultura Ornamental
'3 Criagao de Animais Confinados (em Cativeiro)

14 Outros Usos Agricolas

Pastagem

31 Pasto de Gramineas

12 Pasto de Arbustos - Capoeira
)3 Pasto Misto

7 Terra Estéril
71 Salinas
72 Praias
73 Qutras Areas Arenosas (além de Praias)
74 Afloramento Rochoso
75 Minas a Céu Aberto, Pedreiras, Jazidas de Cascalho
76 Arcas de Transigao
77 Terra Estéril Mista

8 Tundra
81 Tundra Arbustiva e Arbérea
82 Tundra Rasteira
83 Tundra de Solo Exposto
84 Tundra Alagdvel
85 Tundra Mista

9 Neve Perene ou Geleiras

91 Campos de Neve Perenes (Regides Polares ou
Montanhosas)
92 Geleiras

I'lorestas

11 Florestas Deciduas
12 Florestas Perenes
13 Florestas Mistas

Corpos d’Agua

51 Rios e Canais

H2 Lagos

53 Reservatdrios

54 Bafas e Estudrios

lerras Alagdveis

O Terras Alagdveis Florestadas

(2 'Terras Alagdveis Nio-Florestadas

Niveis I, II — Uso e Cobertura

Jensen, J. R., 2009
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Nivel de Classificagdo
1 Solo Urbano ou Construido

11 Residencial

111 Residencial Unifamiliar
1111 Casa, casa-barco, cabana, tenda
1112 Casa motorizada (trailer)

112 Residencial Multifamiliar
1121 Duplex
1122 Triplex
1123 Complexo de apartamentos ou
Condominio (4 ou mais unidades geminadas)
1124 Parque de casas motorizadas (trailers)

12 Comercial e Servicos
121 Comercial

1211 Automotivo (carros, caminh&es, motocicletas)
12111 Venda/revenda
12112 Posto de abastecimento de combustivel
12113 Cemitério automotivo (ferro-velho)
12114 Servigo ou reparo

1212 Barco
12121 Venda/revenda
12122 Marina
12123 Servigo ou reparo

1213 Hipermercado/Loja de Departamento
12131 Hipermercado ou loja de departamento
isolada (p.ex., WalMart, Americanas)
12132 Shopping center

1214 Setor Financeiro e Construgao
12141 Bancos e Servicos Financeiros
12142 Seguradora
12143 Imobilidria
12144 Construtora

1215 Alimentos e Remédios
12151 Drogaria
12152 Mercado
12153 Restaurante

1216 Funeral
12161 Necrotério
12162 Cemitério — mausoléu

1217 Habitagdo (tempordria)
12171 Hotel
12172 Motel
12173 Camping,

218 Construgho ¢ Jardinagem

(219 Recreagio (publica e privada)
F2191 Paregues de diversio (pex, platas e cart,

Cpnbgalle)

T P T r—

Sistema de Classificacao de
Uso/Cobertura da Terra -
USGS (Anderson et al., 1976)

Niveis I, II — Uso e Cobertura
III, IV e V - Extensao logica

ura da Terra




NLCD 1992 Land Cover Classification Legend National Land Cover Database — 2011/2016

- 11 Open Water https://www.mrlc.gov/data/legends/national-land-cover-database-2016-
{ nlcd2016-legend
12 Perennial Ilce/Snow https://archive.usgs.gov/archive/sites/landcover.usgs.gov/classes.php.htm

21 Low Intensity Residential

"L - 22 High Intensity Residential NLCD Land Cover Classification Legend
| B 11 Open Water

| |12 Perennial Ice/ Snow

23 Commercial/Industrial/Transportation

31 Bare Rock/Sand/Clay | [21 Developed, Open Space
32 Quarries/Strip Mines/Gravel Pits |:l 22 Developed, Low |ntensity
e, B 33 Transitional Barren Il 23 Developed, Medium Intensity
: f I 41 Deciduous Forest Baseado em sensores I 24 Developed, High Intensity
e de 30 m de resolucao | |31 Barren Land (Rock/Sand/Clay)
'. 3 - 42 Evergreen Forest S .
o Espacial !!! (adaptado de [ 41 Deciduous Forest
. 43 Mixed Forest Anderson (1976) B 42 Evergreen Forest
51 Shrubland | |43 Mixed Forest
i - 61 Orchards/Vineyards/Other > (151 Dwarf Scrub®
71 Grassland/Herb u | (52 Shiub/Serub
assland/Herbaceous
71 Grassland/Herbaceous
i 81 Pasture/Hay | |72 Sedge/Herbaceous*
I 82 Row Crops | 173 Lichens*
fy 83 Small Grains | |74 Moss*
S | |81 Pasture/Hay
» I 82 Cultivated Crops
85 Urban/Recreational Grasses [ |90 Woody Wetlands
91 Woody Wetlands 195 Emergent Herbaceous Wetlands

Terra

- 92 Emergent Herbaceous Wetlands * Alaska only
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National Land Cover Database — 2011/2016

https://www.mrlc.gov/data/legends/national-land-cover-database-2016-

NLCD Land Cover Classification Legend

11 Open Water
112 Perennial Ice/ Snow

| 121 Developed, Open Space
"] 22 Developed, Low Intensity
|l 23 Developed, Medium Intensity
I 24 Developed, High Intensity

L 131 Barren Land (Rock/Sand/Clay)
7 41 Deciduous Forest
- 42 Evergreen Forest
] 43 Mixed Forest
71 51 Dwarf Scrub*
[ 152 Shrub/Scrub
% | |71 Grassland/Herbaceous
| |72 Sedge/Herbaceous*
28| |73 Lichens*
M 74 Moss*
“4|[ 181 Pasture/Hay

S

nlcd2016-legend
https://archive.usgs.gov/archive/sites/landcover.usgs.gov/classes.php.htm

Developed

21Developed, Open Space- areas with a mixture of some constructed
materials, but mostly vegetation in the form of lawn grasses. Impervious
surfaces account fo' less than 20% of total cover. These areas most
commonly include large-lot single-family housing units, parks, golf courses,
and vegetation planted in developed settings for recreation, erosion
control, or aesthetic purposes.

22Developed, Low Intensity- areas with a mixture of constructed materials
and vegetation. Impervious surfaces account for 20% to 49% percent of
total cover. These areas most commonly include single-family housing
units.




@ MISTE10 08 ONCR € K010 National Land Cover Database - 2011/2016

_ INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

https://www.mrlc.gov/data/legends/national-land-cover-database-2016-
nlcd2016-legend
https://archive.usgs.gov/archive/sites/landcover.usgs.gov/classes.php.htm

NLCD Land Cover Classification Legend

B 11 Open Water
| |12 Perennial Ice/ Snow

43Mixed Forest- areas dominated by trees generally greater than 5 meters
tall, and greater than 20% of total vegetation cover. Neither deciduous nor

evergreen species are greater than 75% of total tree cover.
| 101 raswicirnay

[ 82 Cultivated Crops
[ |90 Woody Wetlands
7] 95 Emergent Herbaceous Wetlands

* Alaska only

a da Terra
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CORINE Land Cover (CLC)

0 CORINE Land Cover (1985) € uma compilacao de
inventarios nacionais de cobertura da terra integrados
em um mapa continuo de cobertura da terra da Europa.
European Environment Agency

0 Sao 44 diferentes tipos de cobertura da terra que podem
ser complementados em niveis mais detalhados. Procura
articular a escala local com a escala macro. 1:1.000.000,
1:100.000 - Unidade minima de mapeamento 25 ha.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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CORINE Land Cover (CLC)

Table 1: Evolution of CORINE Land Cover

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

CLC1990 CLC2000 CLC2006 CLC2012 CLC2018 Mm.. ma?plng 25 ha / 100m 25 ha/ 100m | 25 ha/ 100m 25 ha/ 5 b /1506 m
unit/width 100m
SPOT_4/5 155 Re-Has G tri better th 100”b tter th 1007‘7 better th. |
. eometric etter than etter than etter than
Landsat-5 and 111 Sentinel-2 accuracy, CLC 100 m i m —_— better than 100 m |
. Landsat-7 ETM and
Satellite data MSS/TM IRS P6 LISS and Sy N o
Sihals data single date 1II RapidEye N —— > 85% > 85% > 85% "
9 gap filling accuracy, cLc | (Probably not _ 2 85% (probably
dual date dual date ! achieved) (achieved) [13] achisved)
Time 2006+/- 1 bouridary
£ 1986-1998 2000 +/- 1 year / 2011-2012 2017-2018 displacement boundary
consistency year = . boundary > boundary
min. 100 m; . displacement .
displacement A displacement
= Change not change area for | min.100 m; < m; min.100 m;
Geometric <10 m mapping implemented existing all changes
accuracy, <50m <25m <25m <25m (Sentinel-2) (CHA) alyaons 55 allchanges 25 '~ | allchanges 2 5
satellite data ha; for isolated hama;e t;)dbe to be ha aare todbe
changes 2 25 PP mapped [RRRE
Min. mappin 25 ha 25 ha 25 ha / 100 ha
- MapPPINg | 55 ha/100m | 25ha/ 100m / / /
unit/width 100m 100m m ” - -
HHESTEDe . not checked > 85% > 85%
- accuracy, CHA (achieved)
Geometric 100 i better than 100 | better than | better than @ better than
accuracy, CLC m 100 m 100 m 100 m Broduciion
il 10 years 4 years 3 years 2 years 1.5 years
time
TR W e incomplete standard standard standard standard
metadata metadata metadata metadata metadata
Access to the unclear dissemination If f f ¢ f I
data (CLC, dissemination policy agreed rez:if::; 2l f;:il?icszsrss = az?esrss i
CHA) policy from the start
Number of 26 30
countries (27 with late | (35 with late 38 39 39
involved
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Level 1

1. Artificial surfaces

Level 2

1.7, Urban fabric

1.2. Industrial, commarclal
and transport units

1.3. Mine, qump and
construction sites

1.4, Artiflclal, non agricultural
vegetated areas

2.1. Arable land

2.2. Permanent crops

2.3, Pastures

. 2.4, Heterogeneous

agricultural areas

Level 3

1.1.1. Continuous urban faoric

1.1.2. Discontinuous urban fabric

1.2.1. Industrial or commerclal units

1.2.2. Road and rall networks and
assoclated land

1.2.3. Port areas

1.2.4. Alrports

1.2.1. Mineral extraction sites

1.3.2. Dump sites

1.3.3. Construction sites

1.4.1. Green urban areas

1.4.2. Port and lzlsure racllitles

2.1.1. Mon-Irrigated arable land

2.1.2. Permanently Irrigated land

2.1.3. Rice flelds

2.2.1. VMineyards

2.2.2. Frult trees and berry plantations

2.2.3. Olive grives

2.3.1. Pastures

2.4.1. Annual crops assoclated with
permanent crops

2.4.2. Complex cultivation pattams

2.4.3. Land principally occuplad by
agriculture, with significant
areas of natural vagetation

2.4.4. Agro-rorestry areas

R L A R
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‘ Level 1 Level 2 Level 3

3. Forest and somi-natural aroas
3.1, Forests 3.1.1. Broad-leaved forest

3.1.2. Conlferous forest
3.1.2. Mixeqa rorest
3.2, 5crub anddor nerbaceous 3.2, Natural grasslands
vegetatlon assoclations. 3.2.2. Moors and heatnland
3.2.3. Sclerophylious vegetation
3.2.4. Transitlonal woodland-scrub
3.3. Open spaces with 3.2.71. Beaches, dunes, sands
little or no vegetation 3.3.2. Bare rocks
3.2.2 Sparsely vegetated areas
3.2.4. Burnt areas
3.2.5 Glaclers and perpetual snow

4. Wetlands

4.1. Inland wetlands 4.1.1. Inland marshes

4.1.2. Peat bogs

4.2. Marltime wetlands 4.2.1. Salt marsheas
4.2.2. Salinas

4.2 3. Intertiaal fats

5.1. Inland waters 5.1.1. Water courses
512, Water badles

5.2, Marlne waters 5.2.1. Coastal lagoons
5.2.2. Estuarles
5.2.3. Sea and ocean
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INSTITUT Today, the first CORINE Land Caver
inventory is providing information on land
cover at scale 12100 000 for most of the
EULS countries (except Sweden and
Finland), as well as 12 Central and Eastern
European countries and the coastal zones [
of Morocco and Tunisia. ! gd

CORINE Land Cover is compatible with
other land cover datasets at local, regional
and global level. This map shows the
] CORINE Land Cover dats integrated with
the 1 km? Furopean databasa of the Pan
European Land Cover Monitoring project
(PELCOM) and the Furopean data
available from the Global Land Cover
Characteristics Data Base.

/

o
5

.}-rrng'h.-'.!"l

LAND COVER IN EUROPE

Sarelini Sea
1: 25000000
T P nof=wooded
Bl actificial territories 1 semi-natural land

. vegetated areas
| strongly artificial Tl wetlands

vegetated areas
[I less artificial - water surfaces

Source: CORINE Land Cover 1986-1998 (EEA): PELCOM Pan-European Land Bl forest
Cover Monitoring 1997 (DLO - Winand Staring Centre)
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MANUAIS TECNICOS EM GEOCIENCIAS IBG E - BI‘aSil
I
0 O Levantamento do Uso e da
Cobertura da Terra indica a
T“ﬁg‘fg distribuicdo geogréfica da
DhE.U_S(.) tipologia de uso, identificada
DA TERRA através de padroes homogéneos
3 edigio da cobertura terrestre;

0 O sistema multinivel, de
classificacao, parte da divisao
sucessiva do universo em trés
niveis de abstracao, I, II, III.

O Visa atender a mapeamentos
entre 1: 250.000 e 1: 100.000.

&2/BGE

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Sistema de Classificacao do Uso e
Cobertura da terra - IBGE

0 Observacao de quatro principios basicos:
O A escala de mapeamento;
0 A natureza da informacao basica (imagens - resolucao);

0 A unidade de mapeamento e a definicdo da menor area a
ser mapeada: Area de 5mm x 5mm.

O A nomenclatura do uso e cobertura da terra.

[0  Adequada para mapear a diversidade do territério e deve ser

compativel com a escala, o tamanho da menor area a ser mapeada, a
fonte basica de dados e com as necessidades dos usuarios.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Figura 1 - Esquema teorico de construcao de uma nomenclatura da
cobertura terrestre

Planeta Terra

|
I I

Terra Agua
| E—

I I Corpos Corpos
AI'E«'-I!S AI'EES_ d'Agua d'Agua
Antropicas Naturais Continentais Costeiros

I I

| I I |
Nao
Agricolas Agricolas Florestal Campestre

Adaptado de Heymann (1994)

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Trés niveis

O nivel I (classes) indica as principais categorias da cobertura
terrestre no planeta, que podem ser discriminadas a partir da
interpretacao direta dos dados dos sensores remotos. Informacoes
nacionais ou inter-regionais.

O nivel II (subclasses), traduz a cobertura e o uso em uma escala
mais regional. Dados de sensores remotos e o uso de dados
complementares e observagdes de campo.

O nivel III (unidades) explicita os usos propriamente ditos, e por
comportar inUmeras combinagoes entre os tipos de uso e de cobertura
do territdrio nacional, ndo foi concebido com um numero predefinido
de itens.

O E imprescindivel a utilizacdo de dados de observacdes em campo,
inventarios, entrevistas e documentacdo em geral além de imagens.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Niveis I e II

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertu

Nivel | Nivel Il
1.1 Area Urbanizada
1. Areas Antropicas
Nao Agricolas
Area de Mineragéo
2.1 Cultura Temporaria
2.2 Cultura Permanente

2. Area Antropicas

Agricolas
Pastagem
Silvicultura
Florestal
3. Areas de
Vegetacao Natural
3.2 Campestre
4.1 Corpos d'agua continentais
4. Agua
42 Corpos d'agua costeiros
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Quadro 1
- - - " 6
Sistema basico de classificacdao da cobertura e do uso da terra - SCUT
{continual
Mivel | Nivel 11 Nivel I
Digito 1l Digita 111
Classe 'grte Subclasse 'grte Unidades*
1.1.1 Vilas
- R 1.1.2 Cidades
Areas
1.1 ) 1. i iai
1 - Areas Urbanizadas 1.1.3 ('Jomplexos industriais
Antrépicas 1.1.4 Areas urbano-industrial
Nao Agricolas 1.1.5 Qutras areas urbanizadas
1o Areas de 1.2.1 Minerais metélicos
' Mineracdo 1.2.2 Minerais ndo metalicos
2.1.1 Graniferas e cerealiferas
2.1.2 Bulbos. raizes e tubérculos
2.1.3 Horticolas e floriferas
2.1.4 Espécies temporarias produtoras de fibras
2.1.5 Oleaginosas temporarias
Culturas | b
21 Temporarias 2.1.6 Frutiferas temporarias
2.1.7 Cana-de-acicar
2.1.8 Fume
2.1.9 Cultivos temporarios diversificados
2.1.10 Qutros cultivos temporarios (abdbora, trevo
T forrageiro, ete.)
2 - Areas 2.21 Frutiferas permanentes
Antrépicas 2.2.2 Frutos secos permanentes
Agricolas o -
2.9 Culturas 2.2.3 Espécies permanentes produtoras de fibras
. Permanentes 2.2.4 Oleaginosas permanentes
2.2.5 Cultivos permanentes diversificados
2.2.6 Qutros cultivos permanentes
2.3.1 Pecudria de animais de grande porte
2.3 Pastagens 2.3.2 Pecudria de animais de médio porte
2.3.3 Pecudria de animais de pequeno porte
o 2.4.1 Reflorestamento
2.4 Silvicultura
2.4.2 Cultivo agroflorestal
o Uso
2.5 ndo 2,51 Uso ndo identificado
Si Identificado
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211 Unidades de conservacdo de protecio integral em area
o florestal
3.1.2 Unidades de conservacdo de uso sustentavel em area florestal
|
: 3.1.3 Terra indigena em area florestal
2.1 Area
: Florestal 3.1.4 Qutrag areas protegidas em area florestal

3.1.6 Area militar em &rea florestal
3.1.6 Extrativismo vegetal em area florestal
3.1.7 Extrativismo animal em area florestal
3.1.8 Uso ndo identificado em area florestal

3 - Areas de 3.2.1 3 Ao .

Vegetacdo campestre

Matural 399 Unidades de conservacdo de uso sustentavel em area

- campestre
3.2.3 Terra indigena em area campestre
3.2.4 Qutras areas protegidas em area campestre
3.2 Area 3.2.5 Area militar em area campestre
Campestre 3.2.6 Extrativismo vegetal em drea campestre

3.2.7 Extrativismo animal em area campestre
3.2.8 Uso ndo identificado em area campestre
3.2.9 Pecudria de animais de grande porte em &rea campestre
3.2.10 Pecuaria de animais de médio porte em area campestre
3.2.11 Pecuaria de animais de pegueno porte em area campestre

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Quadro 1
Sistema basico de classificacdo da cobertura e do uso da terra - scuT®
[conclusdo)
Mivel | Digito I Mivel 11 Diaito 111 Nivel 111
Clazze gita Subclasse gito Unidades*

Unidades de conservacdo de protecdo integral em corpo

411 . .
d"agua continental

Unidades de conservacdo de uso sustentavel em corpo

4.1.2 . i
d"agua continental

4.1.3 Terra indigena em corpo d'agua centinental

4.1.4 Areas mlitares em corpo d'agua continental

4.1.5 Outras dreas protegidas em corpo d'dgua continental

; 416 Captacdo para abastecimento em corpo d'agua
a1 Aguas o continental

Continentais . B
41.7 Receptor de efluentes em corpo d'agua continental

4.1.8 Geracdo de energia em corpo d'dgua continental

4.1.9 Transporte em corpo d'agua continental

4110 Lazer e desporto em corpo d'agua continental

4.1.11 Pesca extrativa artesanal em corpo d'dgua continental

4.1.12 | Aguicultura em corpo d'agua continental

4.1.13 | Uso ndo Identificado em corpo d’agua continental

4.1.14 | Uso diversificado em corpo d'agua continental

4- .ﬂgua " "
Unidades de conservacdo de protecdo integral em corpo

421 d"dgua costeiro

Unidades de conservacdo de uso sustentavel em corpo

4.2.2 d"agua costeiro

423 Terra indigena em corpo d'agua costeiro

424 Areas militares em corpo d'&gua costeiro

4.2.5 Outras dreas protegidas em corpo d'dgua costeiro
426 Captacdo para abastecimento em corpo d'agua costeiro
4.2 Aguas 427 Receptor de efluentes em corpo d'dgua costeiro

Costeiras - .
428 Geracdo de energia em corpo d'égua costeiro

4.2.9 Transporte em corpo d*égua costeiro

4210 Lazer e desporto em corpo d'agua costeiro

4211 Pesca extrativa artesanal em corpo d’dgua costeiro

4212 Pesca extrativa industrial em corpo d'&gua costeiro

4.213 | Aguicultura em corpo d'agua costeiro

4.2.14 | Uso ndo identificado em corpe d'agua costeiro

4.2.15 Uso diversificado em corpo d'dgua costeiro
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Unidade de conservacdc de protecdo integral em drea
descoberta

Unidade de conservacdo de uso sustentavel em area

5.1.2 descoberta

5.1.3 Terra indigena em drea descoberta

. 5.1.4 Outras dreas protegidas em drea descoberta
& - Qutras 5 1 Areas -
Areas - Descoberias 5.1.5 Areas militares em area descoberta
5.1.6 Extrativismo animal em drea descoberta
5.1.7 Uso ndo identificado em &drea descoberta
5.1.8 Uso diversificado em drea descoberta

5.1.8 Pecuaria de animais de médio porte em area descoberta

5.1.10 Pecuaria de animais de peguenc porte em area descoberta

* |Unidades |dentificadas nas dreas estudadas até o presente momento

0 sistema foi estruturado para comportar combinacoes de ate trés (3) diferentes tipos de uso, o que gerou a possibilidade
tedrica de 643 539 unidades de mapeamento.

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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MINISTERIO DO PLANEJAMENTO,
ORCAMENTO £ GESTAOD

&SIBGE

asars R de Geogads  Siniies
|

Areas Antrépicas Agricolas

Areas com Mais de 50% de Ocupacao pelos
Estabelecimentos Agropecuarios

!
|
|
|

Categorias Simples

Lavoura temporsria

Lavoura permanente

Lavouras tempordrias e permsnentes
Pastagem nstursl

Pastagem plantada

Pastagens natursis e plantadas
Matsas e/ou florestas naturais
Florestas plantadas

Matas efou florestas natursis e plantadss
Sistemas agroflorestais

Qutras coberturas e usos

egorias Compostas I

I:
=

Qutras coberturas e usos + Sistemas agroflorestais

| A Aredgic Agricsae
Lwes som Vs ou 2K ov Songerte selme
PRS-
Cogeen Bmgon
e snzow

[ O ——
P S ——,
f N —

T o srns s pamn e smamons < ais

| Oce, Lavourss + Sistemas agroflorestsis
Yo
|
‘] nvo, Lavouras + Outras coberturas e usos
| %
4A ‘ - Lavouras permanenies e temporarias + Pastagens naturais e plantadas
CLA=SES |

Lavouras permanenies e temporarias + Matas e/ou florestas natursis e plantadas

Pastagens natursis e plantadas + Sistemas agroflorestais

L

Pastagens natursis e plantadas + Outras coberturas e usos

Pastagens natursis e plantadas + Lavourss permanentes e temporarias
Pastagens natursis e plantadas + Matas e/ou florestas naturais e pianiadas
Matas e/ou florestas naturais e plantadas + Sistemas sgrofiorestais

Matas e/ou florestas naturais e plantadas + Outras coberturas e usos

Matas efou florestas naturais e plantadas + Lavouras permanentes e temporarias

CLASSES DE MAPEAMENTO

Areas Antrépicas Nio Agricolas

- Setores Urbanos da Mslhs
-

2010

Areas com Predominio de Vegetagio
- Area entre 50% e 25% de ocupacdo pelos estabelecimentos sgropecusrios
- Area entre 25% e 10% de ocupacdo peios estabelecimentos agropecusrios
- Area com menos de 10% de ocupacdo pelos estabelecimentos sgropecusrios
Extrativismo vegetsl de lenhas, fibras, frutos e espécies oleaginosas
A

vy A y Extrativismo Vlegetsl de madeiras gomas, fibras, frutos, essencisis, tanantes e espécies olesginosas

Extrativismo vegetsl de psimacess

Agua
- Uso de Corpo d'Agus Continentsl para Pesca. Aquiculturs, ImigacEo, Energis, Lazer e Turismo

Uso de Corpo d’Agus Costeiro para Pesca, Aquicultura, Lazer e Turismo

Unidades de Conservagdo Sob Jurisdigdo Federal
Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral

Unidade de Conservagdo de Uso Sustentsvel

Terra Indigena

Fontes:
- Depanamento Nackonal 03 Produg3o Mineral. 53nco de Dados SIGMINE

- IBGE. Ceneo Agropecuario, 2008

- IBGE. Produgdo da Extragdo Vegetal e da Sivicultura, 2007

- IBGE. Classificagdo Naclonal d2 Athidades Econdmicas/CNAE-AGRO. Veredo 2.0, 2007
-15GE. Sase Teritordal, 2007

B =

- Matas efou florestas naturais e plantadas + Pastagens natursis e piantadas

- IBGE. B3se Cartografica do Brasll 1:1.000.000 - SCIM. Vers3o 3.0, 2010
I i s g S i ;
= RSO Sistemas agrofiorestsis + Outras coberturas e usos eSO 08 G e R0 HERenkse (s
- - MMA/SNUC _ Sistama Nacknal o2 Unidadzs oe Consenvagio
e £ Usos diversificados

- FUNAI - Fundagda Nacional 6o indio




=2
VENEZUELA

.
Escant

MENIS I EMID UO PLANEJANENITD,
DESENVOLVIMENIC E CESIAQ

&2IBGE

A Saviar; & AN ¢ ieririe

COLOMBIA
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Nome da Classe

Area Artificial

Area Agricola

Pastagem com Manejo

Mosaico de Area Agricola com
Ri tes Florestais

Silvicultura

Vegetagdo Florestal

BOLEVIA

e ¢

Mosaico de Vegetagido Florestal
com Atividade Agricola

Vegetagdo Campestre

""""""""""""" Area Umida

Pastagem Natural
ENTINA

Mosaico de Area Agricola com
= bagel P

Corpo d'agua Continental

Corpo d'agua Costeiro

“luRucuay a Area Descoberta

e




1 - Area Artificial

MINISTERIO DA CIENCIA € TENOLOGIA
QAALLOMAL D DCEAULICLENALINIL

Maiz ds 75% do poligono ocupado com uso urbano, estruturado por
edificactes e sistema wiano, onde predominam aupsrficies artificiaia
nao-agricolas. BEstdo incluidaz neata categona as metropolea, cidadea,

WIas, arS3E OB TCQOVISS, E8rvICOE & ITGNZpories, T808E 08 ensrgis, |
comunicacdes & terrenos associadosz, drsas ocupadas por inddstriaa,
complexos industriaiz & comerciaie e edificacdes que podem, em alguns
casos, satar situadas em arsas peri-urbanas. Também pertencem a szaa
clasee aldeiaz indigenaz & dreaz de lavra de mineracdo. Az &dreas

= RIS E == Ta e i e e

2 - Area Agricola

Maiz de 75% do poligono & ocupado por lavouraz tempordriae e
lavouras parmanentes. irrigadas ou ndo, sendo a terra utilizada para a
producdo da alimentos, fibraa & commodities do agronegdcio. Inclui
todsa az terras cultivadas, que podem ssztar plantadas ou am descanao
& também az drsaz alagadas cultivadas. Pode ser repressentada paor
zonas agricolas heterogénesas ou extenzaz dreas de planiations.

3 - Pastagem com manejo

(antiga postagem plantfeda)l

Area predominantements ocupada por vegetacao herbacea cultivada.
S&o locaiz destinados ac pastorsio do gado e outroz animaiz, formados
mediante plantic de forragenz perenes, sujeitoz a interferéncias
antrépicas de alta intensidads, como limpeza da terra (destocamenta e

ol ecalacscs s adubacis

4 - Mosaico de drea agricola
COMm remanescentes
florestais

Area gue contenha maiz de B0% e menoz de 75% do poligono
utilizado para agricultura, pastagenz e/ou silvicultura & o restante
ocupado por remanescentsz florestaiz. Podsm ocorrsr, am msnor

pooporcdc. odfrae omanses wegelsseashicega s adbyaivas

5 - Silvicultura

Area caracterizada pelo cultivo de florestaz plantadaz com espéciss
exdticas. Mesta clazse maie de 75% do poligono deve =ser ccupado por
ailvicultura.

6 - Vegetacdo Florestal

Maiz de 75% do poligono occupado por florestas. Conzideram-ae
florestaiz as formactes arbdreas com ports supsricr a 5 metroz de
altura, incluindo-gs ai as dreas de Floresta Densa (estrutura floraatal
com cobertura aupserior continua), de Floresta Absrta (sstrutura flarsatal
com difsrentez graue de dezcontinuidade da cobertura suparior.
conforme zeu tipo com cipd. bambu, palmsira ou sarorocal, de Floresta
Estacional (estrutura floreatal com perda das folhaz dos sestratos
auperiorez durante a sstacdc desfavorawel — =eca e frio), além da
Flarsata Ombrafila Mista |estrutura floreatal que compreends a drea de
distribuicdo natural da Arsucora angustifolfa, slemento marcants nos
satratos supsriores, que geralments forma cobertura continual. Inclui
outraa feicdes em razdo de =su ports zuperior 3 5 m de altura, come a
Savana florestada, Campinarana florestada, Campinarana arborizada e
oz Manguszais.

7 - Mosaicoe de Vegetacdo
Florestal com Atividade
Agricola

Arsa gue contsnha maiz de 50% s menoz de 75% do poligono
ocupado com vegetacdo florestal e o restante ocupado por mosaicos de
lavouras tempaorarias, irrigadaz ou ndo, lavouras  permansntea,
paatagenz s/ou asilvicultura.

§ - Vegetacdo Campestre

Maiz de 75% do poligono ocupade por formagdes ndc-arbéreas
{campestres). Entende-ae como campestrez ae diferentea categoriaz de
vegetacdo fisionomicamente bem diverza da florsstal. ou asja. aguelas
que =& caracterizamn por um sstrato predominantemsnte arbustive.,
saparsaments diatribuido scbre um tapste graminec-lenhoszo. Incluem-
as nazea categoria as Savanasz, Estepes, Savanas Estépicaz. Formacdes
Fioneiraza o Refigios Ecoldgicos. Encontram-as diaseminadas por
difersntes regides fitogeograficaz. compreendendo diferentes tipologias
primarias: sstepss planaltinas, campos rupsstres daz ssrras costsiraz &
campog hidroarenosos  litordneca  (restinga), conforms o Manual

Tecnice de Uao da Terra [2013).

(continua)

Legenda do Mapeamento sistematico
De Mudancas de uso e cobertura da

terra 2000, 2010, 2014, 2016 - IBGE

{continuacio)

9 - Area Umida

(antiga vegetocdo compestre
alegada)

Area ocupada por vegstacdo natural herbacea (cobertura de 10% ou
maia), permansntemsnts ou pericdicaments inundada per dgua doce
ou zalobra [sstudrics, péntancs, stc). Inclui oz terrenoz de charcos,
pantanos, campoa Omidos, antre outros. O periode ds inundacio deve
ger de no minime 2 meses por ano. Pode ocorrer vegstacdc arbustiva
ou arbérea, desds que estaz ocupem area infarior a 10% do total.

10 - Pastagem natural

11 - Mosaico de area agricola
COom remanescentes
campestres

{antigo mozaico de vegetacdo
compestre com atividods
ogricalz)

Area ocupada por wegstacSo campestre [(natural] zujsita 3 pastorsio &

| outraa interferéncias antrdpicas de baixa intsnsidads.

Area gque contsnha maiz de 50% e menoz de 75% do poligono
utilizado para agricultura, pastagenz s/ou silvicultura & o restants
ocupado por ramanescantes campes‘tlas. Podem ocorrar, em menor
proparcdo, formacdes vegsetaiz arbdreaz.

12 - Corpo d'dgua
Continental

Inclui todaz az aguaz interiores, como rios, riachos, canaiz & outroz
corpoe d'dgua linsarsa. Também engloba corpoz d'dgua naturalments
fechadoa (lagos naturaiz) e reservatdnos artificiaiz (represamentos
artificiaiz de agua construidoa para irigacdo, controle de enchentss,
fornecimentc de agua e geracio de energia slétrica).

13 - Corpo d'dgua Costeiro

Inclui todas as dguae costeiras (lagunas, estudrioz e baias que ocupam
aa Planicies Costeirazl e as dguas inzeridas nae 12 milhaa nauticas.

confarme Lsi n® 8.617, de 4 ds jansire de 1993,

14 - Areas Descobertas

Esta categoria engloba oa afloramentos rochoaos, penhascos, recifes &
terrancs com processos de erosdo ativoz. Inclui locaie de extracdo
abandonados & zem vegstacdo, onds 75% da superficis & coberta por
rochas, blacos & dstritoz. Também inclui az dunas, litordnsas &
interiores, & actimulo de cascalho ao longo doa rios.

Fonte: IBGE. Dirstoria de Gsociéncias, Coordenacio de Recursos Naturais & Estudos Ambisntais, Mudangas de Cobartura
& Uso da Tarra 2000 — 2010 - 2012 - 2014, Z016.

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes ambientais/cobertura e uso da terra/mudancas/documentos/

mudancas_de_cobertura_e uso_da terra 2000 2010 2012 2014.pdf



ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/cobertura_e_uso_da_terra/mudancas/documentos/
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| Legenda do Mapeamento sistematico
De Mudancas de uso e cobertura da terra 2000, 2010, 2014, 2016 - IBGE

Dinamica da cobertura e uso no terra no Brasil, 2000 - 2014

Sistema de classificacao
IBGE

remanescentes florestais i
Area florestal
ol Area campestre
. Area artificial . Area descoberta 10. Aguas continentais
11. Aguas costeiras
12. Areas Descobertas

Mosaico de Area agricola com . Area Gimida
remanescentes campestres

1. Areas urbanizadas
2. Areas de mineragao
Mosaico de vegetacgdo florestal com . Vegetagdo campestre 3. Culturas tem poré rias
atividade agricola 4. Culturas permanentes
. Pastagem natural . Pastagem com manejo 5. Pastagem
, , 6. Silvicultura
Area agricola Mosaico de Area agricola com 7 Area nao identificada
8.
9.

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes ambientais/cobertura e uso da terra/mudancas/documentos/
mudancas_de_cobertura_e_uso_da_terra_2000_2010_2012_2014.pdf



ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/cobertura_e_uso_da_terra/mudancas/documentos/
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Atualizacao 2018 - grades e revisao
da legenda para os outros anos (2020)

O Grades de 1X1 km

ool

0 Revisao 2000-2016 MONITORAMENTO

DA COBERTURA E
Uso DA TERRA
DO BRASIL

2016 - 2018

Downloads

4 ] Brasil
!, Cobertura_uso_da_terra_Brasil.zip

ud UFs

S2IBGE

https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livi01703.pdf
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Classes

As classes de cobertura e uso da terra foram elaboradas a partir da
compatibilizacao entre o Sistema de Classificacao da Cobertura e Uso da Terra do
IBGE-SCUT, em seus niveis Il e Ill (IBGE, 2013); as classes propostas no Land
Cover Functional Unit — LCFU (JAFFRAIN, 2012); e as descricoes contidas na obra
Sistema de Contas Econdmicas Ambientais (SEEA), editado pela Comissao

Europeia e pela FAO (NACOES UNIDAS, 20186).

No trabalho de mapeamento sao utilizadas as seguintes classes de cobertura
e uso da terra: Area Artificial (1), Area Agricola (2), Pastagem com Manejo (3),
Mosaico de Ocupacdes em Area Florestal (4), Silvicultura (5), Vegetacdo Florestal
(6), Area Umida (9), Vegetacdo Campestre (10), Mosaico de Ocupacées em Area
Campestre (11), Corpo d'adgua Continental (12), Corpo d'4gua Costeiro (13) e Area
Descoberta (14). A descricAio das classes de cobertura e uso da terra é

apresentada na tabela em anexo Il.

https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livi01703.pdf

.
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http://mapbiomas.org/

O 1 Floresta

. 1.1 Formacdes Florestais Naturais
. 1.1.1 Formacdes Florestais
. 1.1.2 Formagoes Savanicas
@ 1.1.3Mangue

. 1.2 Florestas Plantadas

2 Formagdes Naturais ndo Florestais

2.1 Areas Umidas Naturais ndo
Florestais

"{T:‘ 2.2 Vegetacdo Campestre (Campos)
3 Uso Agropecuario
3.1 Pastagem
® 32 4gricultura
3.3 Agricultura ou Pastagem
4 Areas ndo vegetadas
4.1 Praias e dunas
. 4.2 Infraestrutura Urbana
‘ 4.3 Outras areas ndo vegetadas
. 5 Corpos Dagua

6 N3o observado

Mapbiomas

CONHECA O MAPBIOMAS

2010 2011 2012

MAPAS E DADOS

METODOLOGIA COMUNICACAO

2014 2015 2016

CONTATO ENTRAR % PT-BR|EN

DADOS DE COBERTURA

Passe o mouse por cims do gréfico psra visualizer
os vslores obtidos.
Ano:2016

Territério(s): BRASIL

600M

400M

200M

Leaflet | ® OpenStreetMap, MapBiomas Workspac

Sistemas de Classificacdao de uso e Cobertura da Terra
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Legenda Mapbiomas

2018

Bioma / Tema Classe Nivel 1 Classe Nivel 2 Classe Nivel 3 Descricdo Classes IBGE
Floresta Ombréfila Densa, Floresta Estacional Sempre-Verde e Da, Db, Ds, Dm, Ha, Hb,
Floresta Florestas Naturais Forest Formations Campinarana, Floresta Ombrdfila Aberta, Floresta Estacional Ld, La, Lb, Lg, Aa, Ab, .
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Savana Arborizada, Am, Fa, Fb, Fs, Fm, Ca,
Amazonia Formacgdes Naturais ndo Florestais n.a. n.a. Sevanas, Sava.na ERrue (Moo, Sevan-eSplcaTRorinl, Sd, Sa, Sp, Td, Ta
Savana Gramineo-Lenhosa
Areas de solo exposto como mineragdo, bancos de areia,
Areas Ni3o Vegetadas n.a. n.a. infraestrutura urbana, areas em estagio de preparo para plantio de
culturas e afloramentos rochosos
Floresta Florestas Naturais Mangues Floresta Ombréfila Densa, Floresta Estacional Sempre-Verde Pf, Pfm
Zona Costeira | %0 predominantement
Areas N3o Vegetadas Prais ou Dunas iiaixas Raed Pe e € n.d.
branca.
S 5 Tipos de vegeta¢do com predominio de dossel continuo - Savana-  |Td,Cs,Cm,Fm,Fs,Pa As,F
Porests Fonestee et Eowmaeies Sorertaty Estépica Florestada, Floresta Estacional Semi-Decidual, Decidual Pm,Fa,Cb,Ds,Am,Ab,’
, - 2 Tipos de vegeta¢do com predominio de espécies de dossel semi-
Floresta Formagdes Florestais Naturais Formagdes Savanicas Continun = SavaracEstivics Articrtzade; Sevma Arboricade Ta,Sa,
Caatinga
Tipos de vegetagdo com predominio de espécies herbaceas - To.SgRmSo, Te + |
Formacdes Naturais ndo Florestais Vegetagdo Campestre n.a Savana-Estépica Parque, Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa, P8P, 18
: : s Pm, Tps(b))
Savana Parque, Savana Gramineo-Lenhosa. + (Areas inundaveis
Areas ndo vegetadas n.a. n.a. Solo Exposto, Afloramento Rochoso, Infraestrutura Urbana
Tipos de vegetacdo com predominancia de espécies arboreas, com | Aa, Ab, As, Cb, Cm, Cs,
|Floresta Florestas Naturais Formagdes Florestais formagdo de dossel continuo (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Dm, Ds, Fa, Fb, Fm, Fs,
Seca e Cerraddo) , além de florestas estacionais semideciduais. Mm, Pa, Pf, Pm, Sd,
Formacdes savanicas com estratos arbéreo e arbustivo-herbaceos
Floresta Florestas Naturais Formagdes Savanicas definidos [Cerrado Sentido Restrito {Cerrado denso, Cerrado tipico, Sa, Ea, Ta
Cerrado ralo e Cerrado rupestre) e Parque de Cerrado)
Formacdes campestres com predominancia de estrato herbaceo
|Formagdes Naturais ndo Florestais Formacdes Campestres {Campos, na Tp, Tg, Rm
{ ) (campo sujo, campo limpo e campo rupestre) Sp. 5, Tp. Te,
Solo Exposto, Superficie Arenosa. Afloramento Rochoso,
Areas ndo vegetadas n.a. na. f T
Floresta Ombriafila Densa, Aberta e Mista e Floresta Estacional
Floresta Florestas Naturais Formagdes Florestais Semi-Decidual, Floresta Estacional Decidual e Formacgdo Pioneira D,AM,F,C,Pma
Arborea
Mata Atlantica Floresta Florestas Naturais FormacBes Savanicas Savanas, Savanas-Estépicas Florestadas e Arborizadas. Sd,Td, Sa, Ta

Formacgdes Naturais ndo Florestais

Formagdes Campestres (Campos)

Savanas e Savanas-Estépicas Parque e Gramineo-Lenhosa, Estepe e
Pioneiras Arbustivas e Herbaceas

Sp,Sg.Tp,Tg.E,Pa

\amatarfa cam . fnin da Anri rhA cnm daceal

MNa Nk Ne N s A
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Bioma / Tema Classe Nivel 1 Classe Nivel 2 Classe Nivel 3 Descrigdo Classes I
Vegetacdo com predominio de espécies arboreas, com dossel Da, Db, Ds, Dm
Floresta Florestas Naturais Formacdes Florestais continuo. Inclui as tipologias florestais: ombréfila, decidual e Mm, MI,Fa, Fb,
semidecidual e parte das formacdes pioneiras. Também inclui Cb, Cs, Cm, P,
Pampa |Formacdes Naturais n3o Florestais |FormagBes Campestres (Campos) n.a = ¢ | ¥ ml m':ol e o i E, Ea Ep, Eg T, T
FormagBes Naturais n3o Florestais Areas Umidas Naturais N3o Florestais na m"’dl °,‘ it Suvial oy tegraion) & tmosfoinny i ik P, Pa,P
Arvores altas e arbustos no estrato inferior: Floresta Estacional
Decidual e Semidecidual, Savana Florestada, Savana-Estépica
- . 5 _ Ca,Cb,Cs,Fa,Fb,F
Floresta Florestas Naturais Formagdes Florestais Florestada, Savana-Estépica Parque com floresta de galeria, 1), SNt(SFt),50,Td
Formacgdes Pioneiras e Formagdes Pioneiras com influéncia fluvial £ Tt
e/ou lacustre.
Espécies arboreas de pequeno porte, distribuidas de forma esparsa
e dispostas em meio a vegetacdo continua de porte arbustivo e
herbaceo. A vegetacdo herbacea se mistura com arbustos eretos e
: i i j F+P )
b Floresta Florestas Naturais FormagBes Savanicas decumbentes: Floresta Estacnonal'/Paonesra, Savan.a Arborizada, NPt(F+ a),Sa,Spl
a Savana Parque com floresta galeria, Savana Gramineo-Lenhosa Ta,Tgf,Sp,Se.Tp,
com floresta galeria, Savana-Estépica Florestada, Savana-Estépica
Arborizada, Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa com floresta
aleria, Savana Parque, Savana Estépica, Savana Gramineo-Lenhosa.
Vegetacdo gramindide / herbacea que possibilitam o uso da
Formagdes Naturais ndo Florestais Vegetacdo Campestre na. Pastagem natural ou plantada para o gado. As Areas de Pastagem Sg.Sgse
Natural na Planicie possuem uma dindmica quanto ao sistema de
Areas Umidas de planicie, sujeitas a inundagBes periodicas ou Tes, SP, SP{(
Formacdes Naturais ndo Florestais Areas Umidas Naturais Nao Florestais n.a. permanentes, localizadas ao longo dos cursos de dgua e em dreas &s Tl;t(T+ F
A AT P A A AR L L e T AT A A A AR AR A '
s Areas identificadas como de cultivio agricola mas sem especificagio
Agropecuaria Agricultura na. e oo de o Ac, Acp,
Agricultura
Espécies arbdreas plantadas para fins comerdiais (ex. eucalipto,
Florestas Florestas Plantadas n.a. ped P ? ¢ o R
pinus, araucdria)
o Areas de pastagens, naturais ou plantadas, vinculadas a atividade
JPastagem Agropecudria Pastagens na. agropecukria AP, PE,
IAgropecudria Agropecudria Agricultura ou Pastagem n.a. :;:::g‘:?nu:z;i:zmif"o fide:nio fol passtesl distnguic sy Ac, Acp, Acc, £
i
nfraestrutura Urbana Areas Nio Vegetadas Infraestrutura Urbana n.a. Areas urbanizadas com predominio de superficies no vegetetadas

amais de 5 anos incluindo estradas, vias e construgdes.

Nao Observado

n.a.
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Bioma / Terma | Classe Nivel 1 Classe Nivel 2 Classe Nivel 3 Bioma / Tema | Classe Nivel 1 Classe Nivel 2 Classe Nivel 3
Formagdes
Floresta Densa < - | Floresta bensa
Florestais Maturais
Floresta
Flaresta Degradada meagiﬁ:es _ |Floresta Aberta
Formaghes Florestais Maturais
Floresta i i .
Florestais Naturais - hata Atlintica
Floresta Alagada Vegetagdo i
. Carmpestre |
Amazonia Formagbes rfaturaus
ndo Florestais Areas Umidas
Floresta Secundsria Maturaiz N30 n.a Bioma / Tema  |Classe Nivel 1 Classe Nivel 2 Classe Nivel 3
Florestais
Formagfes Maturals Formacies Agricultura Anual
- ¢ . ER n.a. Flaresta B Floresta Densa
n3o Florestais Florestals Maturals
Agropecudria Agricultura Agricultura Semi-Perene
_ Vegelagio
Areas Mo Vegetadas |na n.a. na
Carnpestra . .
Maosaico de Cultivos
Areas Umidas
Formagdes P Formagbes Maturals - '_
Floresta Naturais Florestais |7 st de Manguezal amgpa - AR T n.a Florestas Sihicultura Floresta Plantada
Flarestais Termnas
Zona Costeira 4 Transversais
1 d Qutras Formagbes o Pastagens em Campos
Areas Mio Vegetadas |Prais ou Dunas . - Maturais
Nio Florestais B Eropertaes Pastag
- Cutras Pastagens
Areas niio vegetadas B n.a -
) Floresta Densa Vegetadas - .
Floresta Formagdes Areas M3o Vegetadas ILTrbaestlutura na.
Flarestais Maturais ana
Floresta Aberta Formagdes Corpos D'dgua na. n.a.
Floresta Floresta Densa
Florestais Maturais
. Vegetagio Min Observada |Nao Observad
Caatll'lga n.a Ll servado an SErvido na. n.a,
. Campestre
Formagdes Naturais P
n#o Florestais Areas Umidas
Maturais Nao n.i
Formagdes
Florestais Floresta £ _ |Floresta Aberta
Florestais Maturais
Areas ndo vegetadas |[n.a. . Pantanal
Floresta Densa Formagdes Maturais | Outras formages na
Formagbes nin Flarestais nia Florestais '
Floresta . .
Florestais Naturais
Cerrado Floresta Aberta Formagdes Maturais | Vegetagdo .
ndo Florestais Carmipestre
. Formacses Maturais Areas Umidas
Formaches Maturais | Vegetagio s . Fl;mﬁtals Naturais Nio n.a.
n#o Florestais Campestra Florestais

el
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Como representar o mundo real??

Legend CLASSES

2b Agriculture are a generalization

3¢ U"bi“ of the reality explicated
(formalization of meaning)

using a narrative text

(class definition).

Corine L.C.Level 3

1.1 2z Discontinuous urban fabric
‘“Most of 2@ land is covered b structures,%gg, roads and artificially surface areagassociatec
with vegetated areas and bare soil which occupy discontinuous but significant surfaces. Between

10% and 80% of the land is covered by residentia -
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Apesar da necessidade de harmonizacao de dados, sao
| grandes os problemas de compatibilidade e

A

f?: comparabilidade entre produtos de cobertura da terra.

9
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¥ o

{ Di Gregorio
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Nenhum sistema de classificacao consegue
refletir o mundo social ou natural
completamente

Definicao de Floresta
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Conjuntos de dados independentes e incompativeis

GIobaI land cover
datasets Comparison of forest classes

My

iy -"' ¥ g._ e S, .\"‘ rm— . ;"‘ A, G '.
i \u‘ - g Forest in different land covermaps & =
o & : ; . [] 16BP Discover A
- MODIS 1 ‘?’ [ moprsic T i I 0
k. o ey & ¥
. 1GBP + MODIS S 4 % j’
‘ [ 6Lc 2000 § ; o o
[ 168e + GLC2000 # )
o - A% e : [_] mops + GLc2000
- Ko o
IGBP &

Fatores importantes de discordancia:

1. Definicoes de cobertura da terra/Floresta :
IGBP : porcentagem de cobertura
florestal >60%

GLC2000 | : porcentagem de cobertura

. .. assificacdao de uso e Cobel ﬂoreSta/ >15%

¢ DI Gregorio 2. Heterogeneidade espacial
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)’ COBERTURA DA TERRA COMO QUALQUER OUTRO TEMA PODE SER
9 CONSIDERADA COMO UM " CONTINUUM"”

{UMA CLASSE OU CATEGORIA E UMA “"PARTICAO” DESTE CONTINUUM. ASSIM
TODO O TIPO DE PARTICAO (CATEGORIA) TEM SUA LEGITIMIDADE.

FAO (10-100%)

COSTA RICA (70-100%)

US (30-100%)
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! Di Gregorio
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When is a forest a forest? Forest concepts and definitions
in the era of forest and landscape restoration

Robin L. Chazdon, Pedro H. S. Brancalion, Lars Laestadius,
Aoife Bennett-Curry, Kathleen Buckingham, Chetan Kumar,
Julian Moll-Rocek, Ima Célia Guimaraes Vieira, Sarah Jane Wilson

Received: 11 November 2015/ Revised: 4 February 2016 /Accepted: 18 February 2016

Abstract We present a historical overview of forest
concepts and definitions, linking these changes with
distinct perspectives and management objectives. Policies
dealing with a broad range of forest issues are often based
on definitions created for the purpose of assessing global
forest stocks, which do not distinguish between natural and
planted forests or reforests, and which have not proved
useful in assessing national and global rates of forest
regrowth and restoration. Implementing and monitoring
forest and landscape restoration requires additional
approaches to defining and assessing forests that reveal
the qualities and trajectories of forest patches in a spatially
and temporally dynamic landscape matrix. New
technologies and participatory assessment of forest states
and trajectories offer the potential to operationalize such
definitions. Purpose-built and contextualized definitions are
needed to support policies that successfully protect, sustain,
and regrow forests at national and global scales. We provide
a framework to illustrate how different management
objectives drive the relative importance of different
aspects of forest state, dynamics, and landscape context.

and restore forest ecosystems (Aronson and Alexander
2013). These etforts could fail to achieve their ambitious
goals if they are not informed by clear and appropriate
concepts and definitions of forests. Forest definitions pro-
vide the conceptual, institutional, legal, and operational
basis for the policies and monitoring systems that drive or
enable deforestation, forest degradation, reforestation, and
forest restoration (van Noordwijk and Minang 2009).
Forest concepts and definitions influence how we assess
and interpret forest transitions—the change over time in the
balance between forest loss and forest gain within a geo-
graphic region—where both loss and gain are defined in
terms of tree canopy cover. Forest gain is not the mirror-
image opposite of forest loss. In most cases, forest loss is
concentrated and abrupt, and can be clearly documented
with a sequence of satellite imagery or aerial photos. Forest
gain, in contrast, is a highly variable, dispersed, and pro-
tracted process that is challenging to document and monitor
with commonly used forest definitions and technology
(Chazdon 2014). The functional, structural, and composi-
tional properties of new tree cover differ substantially from


https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s13280-016-0772-y.pdf
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Fig. 1 Diflerent menagement cbjectives form the basis from which a forest i conce ptuslized and definitions zre created. The imner circle shows
how 2 forest can he viewed through dif ferat lenses, emamating from the different mans gement objectives shown in the middle circle. Esch
objective provides 3 perpective from which specific delinitions are created The owermos circle describes msttutions whose mission is

ssocisx] with each mansgement objective and forest defimtion
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Box 1 Forest definitions adopted by major international environmental and forestry organizations

United Nations Food and Agriculture Organization (FAQ; 2000) Land with tree crown cover (or equivalent stocking level) of more than
10 % and area of more than 0.5 ha. The trees should be able to reach a minimum height of 5 m at maturity in situ. [May consist either of

E g 5 S ! 5 ; or open forest
formations with a continuous vegetation cover in which tree crown cover exceeds 10 %. Young natural stands and all plantations
established for forestry purposes which have yet to reach a crown density of 10 % or tree height of 5 m are included under forest, as are
areas normally forming part of the forest area which are temporarily unstocked as a result of human intervention or natural causes but
which are expected to revert to forest

United Nations Framework Convention on_Climate Change (UNFCCC; 2003) A minimum area of land of 0.05-1.0 ha with tree croyn
cover (or equivalent stocking level) of more than 10-30 %] with trees with ti: potential to reach a minimum height of 25 m at maturl;y
in situ. A forest may consist either of closed forest formations where trees of various storeys and undergrowth cover a high proportion
of the ground or open forest. Young natural stands and all plantations which have yet to reach a crown cover of 10-30 % or tree height

of 2—5 m are included under forest, as are areas normally forming part of the forest area which are temporarily unstocked as a result of
human intervention such as harvesting or natural causes but which are expected to revert to forest

United Nations Convention on Biological Diversity (UN-CBD; 2010) Alland area of more than (0.5 ha. with a tree canopy cover of more

than 10 %, which Js not primarily under agriculture or other specific non-forestland nse In the case of young forest or regions where
tree growth 1s climatically suppressed, the trees should be capable of reaching 4 height of 5 m |n situ, and of meeting the canopy cover
requirement

United Nations Convention to Combat Desertification (UN-CCD; 2000) Dense canopy with multi-layered structure including large trees
in the upper story;

International Union of Forest Research Organizations (IUFRO; 200 A land area with a minimum 10 % tree crown coverage (or
equivalent stocking level), or formerly having such tree cover and fhat is being naturally or artificially regenerated or that is being
afforested
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DO WE REALLY NEED CATEGORIES?

FLORESTA (de acordo com a definicdo da FAO)

|  DIFERENTES ASPECTOS DO MUNDO REAL SAO GENERALIZADOS, OS
i USUARIOS PERDEM ASPECTOS IMPORTANTES DA REALIDADE E A PERDA DE
INFORMACOES E IRREVERSIVEL.
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| ABORDAGEM PARA HARMONIZACAO :
N - PADRONIZACAO DE CLASSES E IMPOSSIVEL

"| < AO INVES DISSO - PADRONIZAGAO DA FORMA COMO UMA CATEGORIA
N'| (CLASSE) ESPECIFICA E CRIADA

*Formalizacao de regras e de condicoes nas quais a classe
fol conceitualizada, assegurando:

Flexibilidade para criacao de categorias e a0 mesmo
tempo, Interoperabilidade semantica

*Migracao da linguagem humana para a linguagem de
maquina para representacao de regras e condicoes.

% Di Gregorio
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Harmonizacao

Harmonizacao, pode ser definida como g
intercomparacao entre dados coletados ou
organizados utilizando diferentes sistemas de
classsificacao utilizados para tratar de um mesmo
assunto (ou conjunto de classes) . (McConnell and
Moran 2001).
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Harmonizacao

Harmonizacao, € o processo na qual diferencas
entre definicoes existentes para caracterizar a
cobertura da terra sao identificadas, explicadas e as
inconsisténcias sao reduzidas.
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Aspects of harmonization (MccConnell and
Moran (2001)

(1) Intercompacao de classes que pertencem a

diferentes sistemas de classificacao; Como as
classes sao definidas e nomeadas?

(2) Intercomparacao do dado coletado com o uso de

diferentes sistemas de classificacao. como os dados

sao coletados e representados (meétodos, escala, tempo,
coordenadas)?
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Aspectos da harmonizacao (Mcconnell and
Moran (2001) ; Jansen et al (2008)

/' 1) Os conceitos adotados relativos aos dados- seres
humanos sempre olham para o objeto cobertura da terra de
forma especifica,;

2) Aspectos espaciais- diferentes representacées do mesmo
objeto (linha, poligonos, escala);

i 3) Aspectos temporais — produzidos em um determinado ano
de linha de base ou um periodo;

4) Aspectos semanticos - Diferentes conceitos podem
coexistir em uma unica classe : dois estados (ex:
presenca/auséncia), Multiestado (discreto or continuo)

¥ 5) Aspectos relativo a qualidade. Harmonizacio requer a
analise da qualidade dos dados quality (Jansen 2006)
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The most common problems encountered when dealing with
semantic interoperability of classification systems

e different terms used for concepts (Synonymy);

e different understanding of homonymous concepts (Polysemy) (e.g. the
various meanings of the term ‘forest’ for forestry, environmental
modelling);

e different understandings of the relations among common concepts;

e common instances across databases assigned to different concepts in
different ontologies;

e common instances allocated to a more general concept in one hierarchy
than in other;

e equivalent concepts formalized differently;

e equivalent concepts explicated differently
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