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Contextualizacao

« Concentracao de clorofila € um parametro de critica
Importancia no estudo dos processos biofisicos e
bioquimicos em aguas de Caso 1 e 2;

« Um dos principais processos € a produtividade
primaria (LIRA et al., 1992);

 Imagens de satélite tém uma funcdo importante
nesses estudos (JOINT e GROOM, 2000).



Contextualizacao

high chlorophyll concentrations

low chlorophyll concentrations

Fonte: Pima Community College — Marine Biology



Contextualizacao

* Em estudos de fendmenos naturais, além da
utilizacao de imagens de satélites, métodos de
estimacao espacial deterministicos e
geoestatisticos ja foram muito utilizados:

— Classes e salinidade de solos (ELDEIRY E GARCIA,
2011);

— Presenca de minerais (JIMENEZ-ESPINOSAE
CHICA-OLMO, 1999);

— Batimetria (JHA et al., 2013);



Contextualizacao

* Porém, poucos estudos utilizando métodos
geoestatisticos e deterministicos foram
aplicados a estudos de qualidade da agua;

« Um dos principais motivos € a pouca
quantidade de amostras disponiveis para tais
estudos.




Contextualizacao

* Objetivo deste estudo:

— Criacao de um algoritmo deterministico para
espacializacao dos valores de concentracao de
clorofila;

— Testar sua eficiéncia em evitar a inclusao de pontos
de ndo interesse durante a espacializacao;

— Comparar 0 modelo deterministico com um
modelo geoestatistico (krigeagem ordinaria).



Contextualizacao
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Metodologia

 Algoritmo deterministico:

1
Chlfinali = Chliniciali * ( di )
150 T 1.1



Metodologia

 Método Geoestatistico

— Os passos para 0 emprego da geoestatistica sao:
 Anélise exploratoria dos dados de amostragem;

 Analise estrutural (calculo e modelagem do
variograma);
— 9(h) = Tl(h) « Y7 (x;) — Z(x; + h)]? (DAVID, 1977)

 Realizacao de inferéncias (krigeagem)
— Zy, = Xi=1 i Z(x;), com Y1 A; = 1 (JOURNEL, 1988)



Metodologia

 Validacao dos metodos atraveés da rotina de
validacao do SPRING
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Metodologia

 Analise do Erro

Estimador Formulas
) . 1
Bias Bias = — (i —x)
1
MSE MSE == ¥ity (i — x:)*
RMSE RMSE = VMSE

y; € X; sdo as concentracOes de clorofila observadas e estimadas para ith amostras
(Ogashawara, 2013)



Probability

Resultados e Discussao

Normal Probability Plot
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Normalized variable

Distribuicao ligeiramente assimétrica para direita com coeficiente de assimetria de 1.104.
Valores de média e mediana proximos, podendo ser considerada aproximadamente
simétrica. Distribuicdo de probabilidade das amostras aproximadamente uma distribuicédo
normal, fornecendo seguranca nas inferéncias realizadas.



Resultados e Discussao

Efeito Pepita: a
descontinuidade
do
semivariograma
para distancias
menores

do que a menor
distancia entre
as amostras.

Parametros do semivariograma experimental
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Patamar: Deste ponto em diante, considera-se

que nao existe mais dependéncia espacial
entre as amostras.

Alcance: distancia
dentro da qual as
amostras
apresentam-se
correlacionadas
espacialmente.
Dentro dos limites
da area de estudo.

(Camargo, 2001)



Resultados e Discussao

Tabela com os parametros do modelo de semivariograma esférico ajustado gerado pelo
SPRING

FITTINDG OF SEMIVARIOGRAM
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Data file summary:

Data file name: C:ZUsers\Diogo Amore\Desktop'Study_files_for_MSc\MSc_Modulesh1st'Intro_to_Geoproces
Mo. of variables: 3

No. of points: B

No. of points used: B

Initial Parameters:

Mugget effect (Co): 0.022
For transtive model: Spherical
2i11-nugget (C1): 1.11%

Range (aj: Se44.114

spherical semivariogram model

MO Akaike Nugget Effect Contribution Range
1 -24.855 0. 005 1.132 LO30.098
2 -39, 205 0.005 1.152 8357 .9E84
3 -41.2%30 -0.019 1.179 g205 . 585
4 -41.292 -0.018 1.178 6246, 064



Y(h)

Resultados e Discussao

Modelo de ajuste esférico do semivariograma neste estudo
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Resultados e Discussao

Mapa de Krigeagem vs Mapa do Algoritmo
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Resultados e Discussao

Validacao Krigeagem Validacao Algoritmo
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Observados Observados

Pearson Correlation Coef. = 0.936248 Pearson Correlation Coef. = 0.367772



Resultados e Discussao

 Analise do Erro

Tabela dos resultados de RMSE e Bias

Krigeagem Algoritmo

Com outlier* RMSE Bias Com outlier RMSE Bias
0.679 -0.331 1.414 0.711

Sem outlier RMSE Bias Sem outlier RMSE Bias
0.598 -0.534 0.350 0.257

*Qutlier: Estacdo de coleta numero 64



Conclusoes

* Inclusao de parametros de controle pode
aumentar a eficiéncia da estimacao espacial do
algoritmo deterministico;

» Esse modelo pode substituir modelos
geoestatiticos que, apesar de eficientes,
dependem do numero de amostras;

O algoritmo deterministico pode,
eventualmente, superar essa limitacao.
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