Relatorio — Laboratorio 4
Raian Vargas Maretto

Introducao

O quarto laboratério possui dois projetos de aplicacio de Algebra de Mapas: Projeto
Piranga e Projeto RIPASA. Para cada projeto foi gerado um relatério, ambos contidos
neste documento.

O primeiro relatério procurou avaliar as dreas com maior potencial a prospeccao de
cromo, a partir das técnicas AHP (Processo Analitico Hierdrquico) e “Fuzzy Logic” na
regido de Pinheiros Alto, localizado no municipio de Piranga (MG) (1). Para tal objetivo
foi utilizado o software SPRING (versdo 4.3.3) e dados obtidos em campo, de 42
amostras de corregos e rios localizados na Regido de Pinheiros Alto, no ano de 1996.

O segundo relatdrio, ligado ao Projeto RIPASA, procurou investigar a relacdo entre a
quantidade de madeira presente em talhdes de eucaliptos e a resposta espectral obtida
através de imagem (foto aérea), adquirida por uma aeronave (2). Foi utilizado o
software SPRING (versao 4.3.3) para verificar a existéncia ou nao desta relacao.

1. Prospecc¢ao mineral de Cromo usando técnicas de sensoriamento remoto

Inicialmente foi gerada uma grade regular (retangular) com resolu¢do de 30m por 30m
para as amostras de cromo na Regido de Piranga (MG). O interpolador utlizado foi o da
média ponderada. O resultado da interpolacdo € apresentado na Figura 1.

[ SPRING-4. 3.3 (02/04/2008) -[Piranga][Cromo]

Arquivo Editar Exibi Imsgem Temétco MNT Cadastial Rede Andise

B/ 8(8(2 s [+ = v fEw JJ \ M \\\ l\srlsrlll@la\J

al- [5x)

I~ Texta
% Imagem

Selecionar Consular
Cortrole de Telas
Alivar® 1 2030405

Exbic 273415
booplas T2 3[4 8§
Amplarts 1 C 2 4 8

Fechar Ajuds

B

e

Figura 1. Grande regular e interpolagiio por média ponderada do teor de cromo na
Regido de Piranga (MG).

Na seqii€ncia foi analisado o mesmo processo para os teores de cobalto (Figura 2).
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Figura 2. Grande regular e interpolacdo por média ponderada do teor de cobalto na
Regido de Piranga (MG).

Em seguida, gerou-se um mapa ponderado para as categorias do mapa de geologia, onde
foram atribuidos arbitrariamente valores de 0 a 1 as classes geoldgicas.

Para as grades interpoladas de Cromo e Cobalto foram feitas operacdes Fuzzy, gerando-
se trés novos Pls (Plano de Informacao), apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Planos de Informagdo gerados
Plano de Informacao (PI)
Geologia_ponderada
Cromo_Fuzzy
Cobalto_Fuzzy

Os PIs gerados foram realizados pela linguagem algébrica do SPRING (LEGAL). O
valor 1 corresponde em cada PI a maior potencial de ocorrerem minerais de cromo.

Para identificar dreas com maior potencial a prospec¢do de minerais de cromo foram
utilizados dois métodos: Gama Fuzzy e AHP.

O método Gama Fuzzy € definido por um produto algébrico Fuzzy e uma soma
algébrica Fuzzy, como segue:

u = (soma algébrica Fuzzy)y * (produto algébrico Fuzzy)1l-y

No produto, o operador faz a multiplicagdo dos membros dos diferentes planos de
informacdo (Geo-Campos [0,1]), onde o valor de saida de um dado ponto € sempre
menor ou igual ao valor do membro Fuzzy. Isso ocorre devido a multiplicagdo de
valores iguais ou menores que 1. J4 na soma algébrica o resultado é sempre maior ou
igual ao valor de entrada do maior membro Fuzzy. A importancia maior ou menor do
operador em cada termo (soma e produto) vai depender do valor atribuido para o
expoente y. Assim quando y=0, o resultado dependerd apenas do termo produto
algébrico Fuzzy, e quando y=1, o resultado dependera apenas do termo soma algébrica
Fuzzy. No caso desse estudo foi utilizado um gama igual a 0,7.

O segundo método foi o AHP (Processo Analitico Hierdrquico). Em geral, essa técnica
realiza escolhas baseadas na logica de comparacdo pareada. Ao invés de um mapa
temdatico com limites rigidos gerados pelas operacdes Booleanas, obteremos uma



superficie de decisdo sob forma de uma grade numérica o que nos fornece uma visdao
continua da variacdo da nova grandeza gerada. Dessa forma, utilizando AHP atribui-se
os pesos de importancia dos pares de varidveis e em seguida, em ambiente LEGAL,
executou-se a equagdo de multiplicacdo das varidveis com seus respectivos pesos.

Ao fim do processo, no LEGAL, realizou-se o fatiamento da grade numérica dos Pls
Gama Fuzzy (Figura 3) e Cromo_AHP (Figura 4).
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Figura 3. Fatiamento Gama_Fuzzy.
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Figura 4. Fatiamento Cromo_AHP.

Na Figura 5 estdo apresentados os resultados do fatiamento da técnica AHP e da técnica
Gama Fuzzy para selegcdo de regides com maior potencial a mineragdo de cromo.
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Figura 5. Resultados do fatiamento da técnica AHP (a) e da técnica Gama Fuzzy (b)
para selecdo de regides com maior potencial a mineracdo de Cromo, com suas
respectivas legendas (c).

Conclusao

Nao ha como inferir qual método é mais apropriado para a prospeccdo mineral de
Cromo na Regido de Piranga (MG). Entretanto, é possivel analisar que ambos os
métodos indicam dreas semelhantes com alto potencial a prospeccao de Cromo.

2. Analise Espacial de Dados Geograficos

O segundo relatorio, ligado ao Projeto RIPASA, cujo objetivo foi investigar a relagdao
entre a quantidade de madeira presente em talhdes de eucaliptos e a resposta espectral
dos talhdes obtida de uma foto aérea, segue praticamente a mesma metodologia
utilizada no primeiro relatério (Projeto Piranga).

A investigacdo partiu da hipétese de que existe uma correlacdo entre os valores de
niveis digitais médios e o volume de madeira nos talhdes de Eucalipto (Eucalyptus).

A Figura 6 apresenta a foto aérea da area de estudo com a demarcacdo dos talhdes.

Figura 6. Demarcacao dos talhdes sobre a foto aérea.

Para avaliagdo da correlac@o entre os valores de niveis digitais médios € o volume de
madeira nos talhdes de Eucalipto foram necessdrias etapas, apresentadas abaixo:



e Espacializacio dos Atributos Area Basal (AREA_BAS) e Altura (H_m)

e QGerar plano de informagao do Volume

e Atualizar os atributos ND e o volume utilizando operador “média zonal” para
verificar correlagao

2.1. Espacializacio dos Atributos Area Basal e Altura.

A partir do LEGAL (Linguagem Algébrica do SPRING) foram gerados um PI (Plano de
Informacdo) numérico para cada atributo (Area Basal e Altura), de forma a recuperar e
espacializar os dados de 4rea basal e a altura. A Figura 7 e a Figura 8 estdo apresentadas
as espacializa¢des do PI numérico da Area Basal e da Altura, respectivamente.
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Figura 7. Plano de Informagao numérico da Area Basal
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Figura 8. Plano de Informagdo numérico da Altura.
2.2. Geracao do plano de informacao do Volume.

A partir do LEGAL foi gerado um PI (Plano de Informacdo) para o Volume. A
intersec¢do da Area Basal com a Altura gera PI do Volume dos talhdes, como segue:

Volume = Area Basal * Altura

Em seguida, o novo atributo (Volume) € atualizado na tabela de atributos dos talhdes
utilizando o operador de média zonal (Figura 9).

z| Tabela: Talhoes

Arquivo  Mostrar  Ajuda

AREA PERIMETRO AREA BAS H M WOLUME =
1 |599980.640625 1640.463623 0132030 15.000000 1.930448
2 |2588r8.171875 2087608887 0.567450 30.000000 17.023500
3 | 166519453125 1838.975248 0188570 17.000000 3.205638
4 305097 750000 2251.301025 0.321700 23.000000 7.333093
5 | 251226093750 2069,335355 0.331830 24.000000 7.963913
6 _|155830.140625 1767 463360 0.395320 26.000000 10.233919
7| 323524031250 283956322 0.331830 24.000000 7.963913
8 | 270396 437500 2734 875244 0311720 23.000000 7.165559 e
3 |228804 343750 1929.256592 0188570 17.000000 3.205638
101 260080.031250 2069.055178 0.321700 23.000000 7.333033
11 | 280042 625000 2175160883 0.152050 16.000000 2.432798
12| 38956, 718750 952.035034 0.212370 18.000000 3.822653
13]103310.125000 1386.368286 0.166190 15.000000 3.157608
14| 266214, 375000 2119.075684 0311720 22000000 6857840
15| 266070000000 2123415434 0311720 28.000000 B.728161
16 | 265875, 56250 2111.3806715 0.580880 26000000 15102879
17| 278735187500 2166285589 0.301910 22.000000 6642019
18| 61340.000000 1054.044434 0.237580 20.000000 4751600
19| 35786.656250 789.957152 0.223020 20.000000 4530333
20 362370250000 2739.487549 0.3m3910 21.000000 £.340709
21 467314, FE0000 2799,345854 0.407150 26000000 10585333
22|462304.031250 2852794183 0.331830 29.000000 9.623068
23 | 459868 562500 278E BBEFER 0.384850 30.000000 11545438
2414405872 375000 3002 958262 0.384850 25.000000 9.621248
25 (112706921875 1722.781982 0.384850 25.000000 9.621248
26 | 431808062500 3194 685801 0.180360 16000000 2.835353
271159755, 750000 1916.177856 0.833230 33.000000 27.436590
23249335 875000 2547902588 0.342120 26000000 8.835113
20l 990000 1 ancas ~acE Eaonoc ncronon 29 nnnnnn 21 797900
< | =)

Figura 9. Tabela de atributos dos talhdes

Posteriormente a atualizagdo do atributo Volume foi atualizado o atributo ND, a partir
do LEGAL, utilizando o operados de média zonal.

O operador de média zonal é definido sobre geo-campos (MNT) ou de dados de
sensores remotos (fotos aéreas, imagens de satélite).

Enfim, os atributos Volume e ND foram correlacionados e gerado um gréfico (Figura
10).
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Figura 10. Gréfico da correlagdo entre os atributos Volume e ND.
Conclusao

Analisando o gréfico, verificou-se que ndo existe correlagdo entre os niveis digitais
médios e o volume média de madeira em cada talhdo. A inexisténcia de correlacdo esta
diretamente ligada a foto aérea que ndo corresponde a uma faixa definida e adequada do
espectro eletromagnético. Sendo assim, para que a foto aérea pudesse obter niveis
digitais que respondam adequadamente ao volume médio de madeira, seriam
necessarias correcoes para este tipo de anélise.



