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1. RESUMO

O laboratéorio 5 teve como objetivo explorar através de procedimentos
geoestatisticos do Sistema de Informacdo Geografica — SPRING. A partir
desses procedimentos foi possivel analisar a variabilidade espacial de
propriedades naturais amostrados e distribuidos espacialmente através de
técnicas como: analise exploratéria dos dados, analise estrutural (calculo e
modelagem do semivariograma) e realizacdo de inferéncias (Krigeagem ou
Simulagao).

Para a realizacdo dessas técnicas foi utilizado a versdo 4.3.3 do SPRING,
conforme o indicado no roteiro da atividade para analisar a variagcdo espacial
do teor de argila sobre a area da Fazenda Canchim, Séao Carlos — SP.

2. INTRODUCAO

Para a realizagdo desta atividade foram utilizados dados de propriedade do
Centro Nacional de Pesquisas de Solos (CNPS - RJ), que foram obtidos no
levantamento dos solos da Fazenda Canchim , em S&o Carlos - SP. Foi
realizado uma amostragem de 85 observacdes, georreferenciadas, coletadas
no horizonte Bw (camada do solo com profundidade média de 1m). Dentre as
variaveis disponiveis, selecionou-se para estudo o teor de argila.
Os teores de argila foram classificados de acordo com Calderano Filho et al.(
1996) que dividiu em:

MUITO ARGILOSO: solos que apresentam 59% ou mais de argila;

ARGILOSO: solos que apresentam de 35% a 59% de argila;

MEDIO: solos que apresentam de 15% a 35% de argila;

ARENOSO: solos que apresentam menos de 15% de argila.
Para realizar tal processo foram tomadas as seguintes etapas.

2.1 ANALISE EXPLORATORIA

No Spring a analise exploratéria dos dados é realizada através de estatisticas
univariadas e bivariadas. A execucdo das estatisticas descritivas podem ser
vistas na figura 1.
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Figura 1 — Apdés a importacdo dos dados, a realizacdo da andlise das
estatisticas descritivas.

2.2 EXECUCAO DO HISTOGRAMA
Caracteristicas importantes do histograma sdo organizadas em trés grupos:
Medidas de localizacdo: média, valor minimo, quartil inferior, mediana,
quartil superior e valor maximo;
Medidas de dispersédo: variancia e desvio padrao;
Medidas de forma: coeficiente de assimetria, coeficiente de curtose e
coeficiente de variagéo.
A execucao do histograma pode ser vista na figura 2.
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Figura 2 — Histograma com 10 classes

2.3 GRAFICO DA PROBABILIDADE NORMAL

Além das estatisticas descritivas utiliza-se também para uma melhor
caracterizagdo, 0s recursos graficos de Histograma e do Gréfico da
Probabilidade Normal conforme a seguir mostra na figura 3.
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Figura 3 — Gréfico da probabilidade normal

2.4 ANALISE DA VARIABILIDADE ESPACIAL POR SEMIVARIOGRAMA

2.4.1 Caso Isotrépico

A isotropia em fenbmenos naturais € um caso pouco freqlente de ser
observada. Neste caso, um unico modelo €& suficiente para descrever a

variabilidade espacial do fendmeno em estudo.

Na préatica quando lidamos com semivariogramas, a primeira suposicao é
isotropia na tentativa de detectar uma estrutura de correlacdo espacial. Para
tal, utiliza-se tolerancia angular maxima (90 graus) assim a direcdo torna-se

insignificante.
Este processo pode ser divido em:
1) Geracao de semivariograma - figura 4

2) Definicdo dos parametros do modelo isotropico — figura 5;

3) Geracéao do diagrama espacial de erro — figura 6;
4) Geracdao da estatistica de erro — figura 7;
5) Interpolag&o por krigeagem ordinéria — figura 8;

6) Fatiamento e recorte da grade de teor de argila — figura 9.
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Figura 4 - Geragdo de Semivariograma com valores de Lag corrigidos



fads Andlse Exeaser Ferramentas Ajada

Padmaing N 1 EEEIC L)) P—

Nomerm de Estrutures: 6 1 2 © 3

351
Eieto Pepta: I143.743 31 2
Prmers Extnturs Gl A e matont p g Ygfﬁ
m lm 4 AJUSEE € SemIvano... e (
Contebniciu: [POLREA - Feado e [0 Hue ¥ h }gg
Hcance Max.: (176.357 Alzanoe Min.: |1756.357 & Asométio C Vel J ] n7z
Saqnd . ~Nmer de Estndures 78
—— G 1 2 2 * 29
oo [ o] 0 j B A
Comaucso I g o ki I fdodaice
0 1000 2000 3000 4000 5000
Meancs MWix I Moancs Mir | Wooelo 1 | Gasdano 5 2 g 2
= i ooz e = | | * Distancia
[ Too m Neceio X IEdéo:o vl
Comrbugio: I fogin ks I Verdicar Austes
Aconce \‘ﬁc-l Moo Min |

| Relatorio de Dados

Edacuar Fackar |

g

[ Corbburgse TTE_ 210155 = ‘
Paa Estnts Alaance (2 2408 269

v Modaio e Semivatograma Gaueaano

[Bmmesr | recher | apuin | Mo Gimke  BemaPepa  Cowtuglo  Abaes
1 -19929 145222 190.82¢ 2957992
2 e 142528 204176 3162300
3 41712 142743 208454 3176297

Selver.. |
- I fecher | fude |

A

[ Pl arcla

Figura 5 - Definindo os parametros do modelo isotrépico
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Figura 7 — Estatisticas de erro
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Figura 8 — Visualizagao da grade de krigeagem gerada para a argila
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Figura 9 - Fatiamento e recorte da grade do teor de argila

2.4.2 Caso Anisotropico

PIL: recorte

Segue 0s mesmos procedimentos do caso isotrdpico, porém possui duas

etapas que antecedem os procedimentos como:
1) Deteccéo da anisotropia — figura 10;
2) Deteccéo dos eixos de anisotropia — figura 11,

3) Fatiamento da grade de anisotropia — figura 12.
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Figura 10 — Deteccéo da Anisotropia
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Figura 11 - Deteccédo dos eixos de anisotropia
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Figura 12 - Fatiamento da Grade de Modelo Anisotrépico

3. CONCLUSAO

A realizacdo deste laboratorio permitiu uma boa familiarizacdo com as
ferramentas da Geoestatistica, essenciais para a analise espacial por meio de
Sistemas de InformacBes Geograficas. Ao comparar 0os mesmos dados
analisados como casos diferentes (isotropico e anisotropico), verificou-se que
os padrbes gerados foram similares, porém o caso isotrépico gera uma grade
gue generaliza as amostras, enquanto que o caso Anisotropico considera 0s
valores exatos das amostras, podendo-se entéo inferir que 0 caso anisotrépico
€ mais preciso, ou seja, quando h& necessidade de um dado de precisdo, o
caso Anisotropico € mais recomendavel.






