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Introducéao

Neste laboratério sdo utilizados sequéncias de procedimentos padronizados
para descrever a operagao nas diversas janelas do sistema SPRING, sendo dividido em
10 exercicios de carater pratico.

Exercicio 1 - Definindo o Plano Piloto para o Aplicativo 1

Nesta etapa foi criado um banco de dados e um projeto que abrangesse o Plano Piloto
de Brasilia, conforme Figuras 1 e 2.

B Banco de Dados [ = -S_th
Diretdria. .. |C:"-.Users"-.EDIPO"-.Documerrts"-.INPE"—-.DISCIP

Banco de Dados

Mome: |Curso
Gerenciador: | DBase » | Alterar Senha. .

Criar Ativar | '3u|:-rin'.ir‘ Fechar | Ajuda |

Figura 1 - Criacdo do Banco de Dados.



B Projetos

Projetos

Plano_PFiloto

Mome: |PIann_PiI0tc-

Projecdo.. | |UTM/SADSS

Retdngulo Envolvente
Coordenadas: * Geograficas ¢ Planas

Long1: [0 47 58 0.00 Long2: [0 47 46 30.00
Latl: |s15 53 0.00 Lat2: s 15 41 40.00
Hemisfério: € N & 5 ©NES

Mivar ‘ Desativar | Alterar |

Suprimir

Fechar Ajuda

Projeto corrente: Planc_Pilote

Figura 2 — Defini¢do do projeto.

- Arquivos de trabalho : MNT-iso.dxf e MNT-pto.dxf

importacdo dos dados em CAD.

Exercicio 2 - Importagdo amostras de modelo numeérico de terreno

Nesta etapa dados de altimetria (isolinhas e pontos cotados) que foram
digitalizadas em um CAD, e estdao no formato DXF-R12, foram utilizados. O objetivo foi
criar um Pl do modelo numérico com tais dados, utilizando o projeto "Plano_Piloto",
gue tem uma drea menor do que o "DF". Os arquivos de trabalho s3o:

Para isso foi necessario a elaboracdao de um modelo de dados do tipo MNT e




.
& Modelo de Dados e

—Categoras

Altimetria Visual ..

Atributos...

Nome: Iﬁ.ltimetria| Tabela: |CEO0000

—Maodelos
" Imagem " Cadastral
¥ MNT i~ Rede
= Temdtico " Mao-Espacial
{~ Objeto
Criar Alterar Suprimir

—Classes Temdticas

Visual ..

Atributos..

Dados...

MNome: I Tabela: I ﬂl

Criar | Alterar | Suprirmir |

Executar Fechar | Ajuda

y
Figura 3 — elaborac¢do de modelo de dados do tipo MNT.




_
[ Painel de Con... o=k e

Categorias
(V) Altimetria

Planos de Informagdo il
(A) Mapa_Altimétrico

Proidade: [300  CR |

[¥ Amostras I~ lsolinhas
I~ Grade I~ Texto
I~ TIN I~ Imagem
Selecionar... | Consuttar... |
—Controle de Telas

Mivar(s 1 ¢ 2 ¢ 3 C 4 C 5
Exibir: F2a2r3r-4r s
Acoplar: 23" 4[5
Ampliar= 1 2 ¢ 4 (8

FBGhEI’I Nudal

Figura 4 — Importac¢do das isolinhas e cotas altimetricas.

Para facilitar a visualizagdo , os valores de altimetria das isolinhas e pontos cotados

foram plotados sobre as geometrias.

L ——

.
B Geragdo de Textos |

—Selegdo

" Pontos e Mestras (¢ Pontos e Isolinhas

Distancia entre textos: IBD[H
Isolinha inicial: I
Intervalo linhas mestras: I

[~ Alterar Mestras  # Casas Decimais: ID 'I

Visual... |I™ Adicionar ao Pl

—Controle de Visualizagdo
Alinhamenta Deslocamento

Haorizontal: | Esquerda LI |‘I.5

Vertical: ITopo LI I
[T Ctimizagdo [~ Supemosicio

Executar I Fechar | Ajuda

<Pl em Edigdo: Mapa_Alimétrico»

Figura 5 — Visualizacao dos valores de altimetria das islonhas e pontos cotados.




Exercicio 3 - Edi¢cdo de modelo numérico de terreno

Neste exercicio foi criada uma pequena amostra, em outro Pl, dos dados de
altimetria, para posterior edigao. Este Pl nao foi utilizado para outros processamentos,
apenas para apresentar as ferramentas de edicdao. No caso foi editada uma isolinha
intermediaria para demonstracgao.

\ P Edigio Topoldgica = =
(% Edicio Grafica ™ Verficacdo
Editar: I Linhas ;I
[~ Nés Ajustados
[~ Contomo

[~ Mésndo Ajustados

Edigdo de Linhas

Meado: IContinuo ;I
Topologia: I Manual ;I
Fator Digit.fnm}: | 2.00 |
Valor Z: [1075
[~ Mestra [~ Linhas de Quebra

Operagdo: ICriar Linha ;I
Desfazer | Salvar |
Tolerdnciafmm): | 0.00 =]
Ajustar | Paligonalizar |
Objetos... | Classes... | Visual... |
Atualizar ndices | Aualizar Area/Per. |

Fechar | Ajuda |

W/‘ Editando MNT teste
-‘-‘-\\_‘—\— f'-'—'_'_L A

Figura 6 — Edigao de isolinha intermediaria para demonstracao.

Exercicio 4 - Gerar grade triangular com e sem linha de quebra

Aqui o objetivo foi de criar uma grade triangular a partir das amostras do Pl
"Mapa_Altimétrico". A nivel de comparagao, foram criadas grades com e sem linha de
quebra. Os resultados, porém, foram armazenados em PI's diferentes.



rﬁ Geragdo de TIN l = | |ﬁ]1

Entrada: {+ Amostra { Grade  TIN
Plde Saida:  |MNTin|

Retdngulo Envaolvente. .. |

Tipo

ﬂ Linha de Cuebra

Delaunay
| " Sim (* Mao

PI... |
Simplificagdo de Linhas
Tolerdncia de Isolinhas: | 10.000000
Distancia entre Ponta de Isolinhas: | 200000000
Tolerdncia de Linhas de Guebra: | 10000000

Trangulagdo
Menor Aresta (m): 2000000
Executar Fechar | Ajuda |

Figura 7 — Etapa onde é possivel definir a opcdo de usar linhas de quebra ou n3do na elaboracao
do MNT.

Exercicio 5 - Gerar grades retangulares de amostras e de outras grades

Neste exercicio foi criado varias outras grades a partir das amostras do PI
"Mapa_Altimétrico", ou mesmo de outras grades (triangulares ou retangulares). Os
resultados, porém, foram armazenados em Pl's distintos. Aqui foi elaborado um MNT
com 25m de resolugdo por interpolador de média ponderada pela distancia ao
quadrado, em seguida esse NT foi refinado para uma resolugdo de 20m por
interpolacdo bilinear.



P Geragdo de Grade n Elﬂlg

Entrada: @ Amostra ¢ Grade ¢ TIN
Pl de Saida: |MNT-grd|

| Retdngulo Envalvente. .. |

I Resolugdo: X: |25.000000 Y: |25.000000

Intempoladar: I Média Pond./Cota/Cuad. ;I I

Poténcia: [2 ] Raio: [5944 460048

| Executar Fechar | Ajuda |

Figura 8 — Crai¢do de grade regular com 25m de resolugdo.

Geragdo de Grad

Ertrada:  Amostra ¢ Grade (% TIN
Pl de Saida: |MNT-grd+in

Retdngulo Envolvente. .. |

Resolugdo: X: |20 Y: |20

Interpolador: I Linear

Figura 9 — Criacdo da grade regular de 20m a partir da de 25m.

Exercicio 6 - Geracéo de Imagem para Modelo Numérico

Neste item foi criada imagens em niveis de cinza e relevo sombreado. Neste
caso, foi necessdrio criar uma nova categoria do modelo imagem no banco de dados,
para ndo misturar com imagens da categoria "Imagem_TM".



Imagem: (¢ Nivelde Cinza (" Sombreada
VMn: [912.946289  VMax: |1220.000000
Categoria de Saida... | [Imagens_MNT
Plde Saida:  [ImamntNC
—Parémetros de lluminagdo ——————————
Azimute (graus): FiS_ Elevagao (graus): IAS—
Exagero de Relevo: FTT.‘ﬂ—

Execularl Fechar I Ajuda I ‘

Figura 10 — Elaboragdo da imagem em nivel de cinza.

magen MNT

Imagem: " Nivelde Cinza ¢ Sombreada
VMn: [912.946289  VMax: |1220.000000
Categoria de Saida... | [imagens_MNT
Plde Saida: [Imamnt-SOM
—Parémetros de lluminagdo ——————————
Azimute (graus): |45_ Elevagdo (graus): [45—
Exagero de Relevo: [-1(:1—

A ;‘r ’/' -y

i "

Figura 11 — Elaboragdo de imagem

de relevo sombreado.




Exercicio 7 - Geracéo de Grade Declividade

Aqui foi criada uma grade de declividade (em graus) que posteriormente foi
fatiada pelo préximo exercicio. Neste caso, para separar das grades de altimetria, foi
necessario criar uma nova categoria do modelo numérico no banco.

P Declividade SN
Ertrada: f* Grade {~ TIN
Saida: e Declividade (" Bxposicdo
Unidade:  Porcentagem {* Graus

Categona de Saida...

| Grades_Mumérica:

Pl de Saida: |GRD-dec|

| ®

Figura 12 — Criagao da grade de declividade em graus.

Exercicio 8 - Fatiamento de Grade Numérica — Mapa de Declividade

Baseado no exercicio anterior foi criado o mapa tematico de declividade (em

graus) pela operacao de fatiamento da grade numérica.



P SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Curso][Planc_Pilota] -

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MMNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

2@glz|[@ [ - v s e ] M| [u #[@ 0% #xx(x|en] 2

Figura 13 —Classes tematicas de declividade.

Exercicio 9 - Geracao de Perfil a partir de grades

Aqui foi realizado um perfil topografico a partir de um trajeto definido pelo usuario.
f"—'.

P
B Gréfico

Arquivo

1300
1260
1220

C1180

01140

t 1100

a 1060

m1020

980
940
900

6000 12000 18000 24000 30000
Distancia

. Perfil - 1

Figura 14 — Criacao de perfil topografico.



Exercicio 10 - Visualizacdo de Imagem em 3D

A visualizacdo 3D foi gerada pela projecdo geométrica planar de uma grade
regular de relevo com textura definida pelos dados de uma imagem de textura ( Pl de
uma categoria do modelo Imagem). O produto final foi uma imagem do relevo, com
textura definida pelo usuario, projetada na tela ativa do SPRING.

B Visualizagio 3D (ESHEEE x™
Plano de Textura... I [Ima-mnt-SOM
Limites
Xmin: 181990 Xméx: [202830
Ymin: [8241707 Yméx: [8262907
Zmin: [912 Zméx: [1220
Projecdo
¢ Paralela (" Perspectiva (" Parestéreo
Observador
X: [1924105 Azimute: [225
[8220507.50 Elevagso: [45
Exagero Vertical: |0.4
Executar| Fechar I Ajuda l

Figura 15 — Visualizagdo 3D do MNT sobreposto da imagem sombreada.



