SER - 300 - INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

Laboratorio 1
Modelagem da Base de dados

Base de Dados Georeferenciados para Estudos Urbanos
no Plano Piloto de Brasilia.

Professor(es) coordenador(es):
Dr. Antonio Miguel Vieira Monteiro e Dr. Claudio Baosa

Aluna:
Yhasmin Mendes de Moura



INTRODUCAO

O objetivo deste exercicio (“LAB_1") foi elaboranodelar e implementar no SPRING
(Sistema de Processamento de Informac¢des Geormei@ias) uma base de dados do
Plano Piloto de Brasilia para responder as seguiqtestdes:

« Identificar usos e cobertura na regido do Plaluid?

» Cadastrar e identificar as classes de utilizalg@® quadras das Asas Norte e Sul do

Plano Piloto;
« |dentificar as areas em cotas altimétricas;

* Verificar as condi¢des de acesso no Plano Piloto;

ESQUEMATIZACAO DAS ETAPAS REALIZADAS NO LAB_1
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1 - Criacdo do Banco de Dados e do Projeto no Spgn

Um banco de dados de nome Curso_Intro_Geo e ot@rdg nome Brasilia foram
criados. O Projeto dentro do banco define o espaggrafico da area de trabalho, onde
serdo trabalhados com diversos mapas, cada prajetta possui suas proprias
propriedades cartogréficas (projecdo, datum, é&fipidas pelo usuério as quais sao:

A area de trabalho - Plano Piloto de Brasilia, §4lia”), coordenadas

W 47°58'00”" aw 47° 46’ 30” de longitude;

*515°53 00" a's 15° 41’ 40” de latitude.

A projecao utilizada neste projeto foi a UniverSahnsversa de Mercator (UTM); o
Datum, SAD 69; e Meridiano Central, w 45° 0’0"

2 - Modelo de Dados

No programa Spring o0 usuario executa a modelagensede dados e também a
manipulacdo dos mesmos num banco de dados atrawés donjunto de funcdes. Para
realizar operagdes sobre uma informacgédo qualquerteidace do Spring, € necessario
anteriormente definir o esquema conceitual em gte ieformacéo esté inserida, isso
significa definir umBANCO DE DADOS, um PROJETO, asCATEGORIAS e os
PLANOS DE INFORMAQC)ES.

« BANCO DE DADOS: Define um ambiente para armanezar dados geograficos
sem estar vinculado a uma area especifica. O Bdm@ados armazena todas as
definicbes de categorias de dados, que armazeaasadiversos tipo de mapas,
e que PR sua vez sdo constituidas das entidadesmdgso-objetose geo-
campos.

* PROJETO: Um Projeto dentro de um banco de dados permitecéspe
exatamente o espaco geografico da area de tralméhonde serdo inseridos os
diversos mapas (Planos de Informacdes) da arestadoe Cada Projeto possui
ainda propriedades cartograficas, as quais setiheséadas pelas informacdes
contidas no projeto.

« CATEGORIAS: Um banco pode conter varias categorias, as quaisiteen
organizar os dados em tipos (modelos) diferentsstifgds de Categorias sao:
Tematico, Imagem, Numérico, Cadastral, Redes et@hj@odendo-se definir
uma ou mais do mesmo modelo, mas com nomes dstpdam diferenciar a
aplicacao .

« PLANOS DE INFORMACAOQ: Um Plano de Informac&o (Pl) deve pertencer a
uma Unica Categoria do Banco de Dados, entretantenp existir varios Planos
de Informacbes de uma mesma Categoria em um BanDadios.

Para este laboratério (LAB_1), foram definidas aguintes categorias e classes
tematicas:

* Mapa de Altimetria (Altimetria): Modelo MNT



» Grade de Declividade (Grade_dec): Modelo MNT
* Bandas 3, 4 e 5 do LANDSAT (Imagem_TM): ModeloAMEM
» Mapa de Uso da Terra (Uso_Terra): Modelo Temético
Classes pertencentes a categoria Uso_Terra: — Mata
— Cerrado
— Reflorestamento
— Agua
— Area Urbana
— Solo
— Pasto
» Mapa de Declividade (Declividade): Modelo Tematic
Classes pertencentes a categoria Declividade: graus
— 2-4 graus
— 4-8 graus
—> 8 graus
* Mapa de Rios (Drenagem): Modelo Tematico
Classes pertencentes a categoria Drenagem: —feiiCi
— Secundarios
— Lagos
» Mapa de Cadastro Urbano (Cad_Urbano): Modelo Stemla
— Objeto Quadras do Cadastro Urbano (Quadras) eMddbjeto
Atributos pertencentes ao objeto Quadras:
— (ASA) Tipo: Texto / Tamanho 7
— (USO) Tipo: Texto / Tamanho 15
— (NUM_IMOQV) Tipo: Inteiro
— (POPULAC) Tipo: Inteiro
— (RENDA) Tipo: Real
* Mapa de Cadastro de Setores (Cad_Setores): MGaelastral
— Objeto Setores do Cadastro Setorial (SetoresjteldaObjeto
Atributo pertencente ao objeto Setores: — (TIPPY: Texto / Tamanho 4
» Mapa de Estradas (Rede_Vias): Modelo REDES
— Objeto Vias da Rede Viaria (Vias): Modelo Objeto

3 - Importacdo de dados para o Banco de Dados
3.1 - Importacdo de imagem do Plano Piloto

A imagem utilizada neste Laboratorio provém do seffdM do satélite Landsat, nas

bandas 3, 4 e 5. Para sua correcdo foram utilizadows de controle. Um polinémio

de 1° grau foi ajustado aos pontos e um erro déopare controle menor que 0,500
deveria ser obtido, através da eliminacdo de algqnorgos, conforme mostram as
Figuras 1 e 2. Os pontos poderéao ser movidos, igladuou pode ser feita a adicdo de
novos pontos, desde que, sejam bem distribuidosaisps, cabe lembrar ainda que, o
erro do conjunto sempre se altera conforme umaeacddra é executada.
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Figura 1 - Coleta de pontos de controle.

Em relacé&o aos pontos de controle, ao colocar w dgapolinbmio 2, o teste de foi de
0.000 e o controle foi 0.832. Ja para o solicitadcexercicio, polinbmio de grau 1, o
teste de foi de 0.000 e o controle foi 1.110 Padagonto selecionado, o célculo de
erro aparece na frente (em pixels). No caso, pours@ area urbana, é desejavel que o
erro seja inferior a 0.5 pixel. Portanto, inicicies processo de melhoria na distribuigéo
dos pontos de controle para melhorar o registiondgem, movendo a posic¢ao (x,y) de

cada um dos pontos individualmente e avaliandomfgral com teste e controle.
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Figura 2 - Andlise dos erros e melhora na dist¢éoidos pontos de controle.



3.2 - Importacdo de dados vetoriais - MAPA TEMATICO

Nesta etapa, foram importados arquivos no form&®&IA para criacdo de mapas de
DRENAGEM eUSO DO SOLO.

3.2.1 - Drenagem

Foram importados os arquivos do Mapa de Drenageenéi@em_L2D.spr) e de seus
Identificadores (Drenagem_LAB.spr). O arquivo deenificadores serve para
identificar as linhas e os poligonos contidos nopMale Drenagem: este arquivo
contém os pontos em coordenadas (X,Y) que fazegagdlo do objeto com a entidade
grafica (linha, poligono, etc) representada no mapa
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Figura 3 — Mapa de Drenagem, na categoria DrenagdbhMapa_rios, sobre imagem
TM Landsat.

No Painel de Controle, ao se clicar no botdo Sahecj pode-se escolher quais classes
da Categoria Drenagem se deseja visualizar: pah@pcundario e lagos.

3.2.2-Uso da Terra

O mesmo procedimento foi repetido para agregacéaaddos de Uso do Solo a base de
dados: foram importados os arquivos do Mapa deddsberra (Uso_Terra_L2D.spr) e
de seus ldentificadores (Uso_Terra LAB.spr). Hah®®, o roteiro conduzia esses
dados a Categoria Uso_Terra e Pl Mapa_rios, o gueohsiderado uma falha, tendo
sido criado o Pl Uso_Terra.



Figura 4 — Mapa de Uso da Terra, na categoria lmmg,'l'e Pl Uso_Terra, sobre
imagem TM Landsat.

3.3 - Importacdo de dados numéricos
3.3.1 - Altimetria

Para composi¢cdo dos dados de Altimetria foram itapgos dados no formato .dxf
(AutoCAD): isolinhas de altimetria, na escala 10P®. Também serd importada uma
grade retangular, no formato ARCINFO - ungener&e.se visualizar o Mapa de
Altimetria agora com a grade retangular inseridenente alguns pontos da grade séo
exibidos, porém, ao se dar mais zoom, é possivehae pontos (Figura 6).
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Figura 5 — Visualizacado do Mapa de Altimetria (isbas).
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Figura 6 - Vlsuallzagao da grade retangular em zdermparte de Mapa de Altimetria.

Em seguida, procedeu-se a visualizacdo, na tela,ala representacdo Imagem da
grade numérica (grade retangular). Neste caso losegamaximo e minimo da grade
sao reajustados para 255 (nivel de cinza branBaghével de cinza preto) gerando uma
imagem.
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Figura 7 - Visualizagéo do Mapa de Altimetria: atras + grade retangular + imagem.

Figura 8 - Tres modos de wsuahzagao Ntapa de Altimetria: a esquerda,
somenteAmostras; ao centro, Amostras + Grade;ireidagd Amostras + Imagem.



3.3.2 - Declividade

Através da importacdo de dados no formato ASCIR(BI&S) - uma grade retangular de
25 x 25 metros, foi inserido o quesito Declividade banco de dados em
desenvolvimento: o Mapa de Declividade é criadonmadelo tematico através do
fatiamento desta grade. Para producéo do Mapa desidade a grade, com valores em
graus, importada para uma categoria numeéricaaf@da para criar o mapa temético. O
fatiamento (ou “enfaixamento” = divisdo em faixa$dssifica um MNT através da

definicdo de faixas de valores e associacdo deak@es com classes pré-definidas.

- s ne - g - — =il
@ m s =] 6 | = m| w|+|rfofw| slafa|a|e(n] 2|
{
TS | Two =
;ncu:Jnnu-'J il e =l —
SOUDD el
arvorat b At
wrdtme o) =
S T Tabels [EGO000
Linhas -
e o | [0as 7 Cadactal
TRACDMACHURs | Leus [0 = L comde
™ HBaEspacia
“Ports A =
Fanie =] o e
s Absg 300 CE|
ol =
4 i
duitont Lo, [[Preic -
&rgancy F8 Bokd :
s B P Mhas]a o Q123456 =
i : Aogia 000 | hodetgr Tamela [FLT0T
Dok e St Ewpesua JoD0 ABCDEFD .
o ot Espomcer 000 =
= b | ST Ao
Evmcam | Scssis | Feche |
T

1 v Tl £-3 |1 . oo e S Tl 3 | T T i feoa_andwidace
Figura 9 — Mapa de Declividade: aos 256 niveisideag foram atribuidas cores aos
diferentes valores de declividade.

3.4 - Mapa de quadras e atributos descritivos

Para cadastramento e identificacdo as classedlidagito das quadras das Asas Norte e
Sul do Plano Piloto; foram utilizados trés arquivas formato ASCII (texto), que
continham as linhas dos poligonos, a identificagétulos) de tais poligonos e os
atributos descritivos. As linhas e identificados# armazenados em arquivos do
proprio SIG, mas os atributos se encontram em dabed gerenciador de banco de
dados (no caso, tabelas DBF).
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Figura 10 - Linhas e poligonos relativos as quadiasPlano Piloto, do Mapa de

Cadastro Urbano, sobre imagem Landsat (TM5).

Apo6s importacdo do mapa e dos identificadores dgavide Cadastro Urbano,
prosseguiu-se com a importacdo da tabela de aisblHnhtretanto, os passos executados
foram diferentes daqueles contidos no roteiro dmkatdrio 1, que indicavam utilizar a
opcado de importacdo “convencional’, e ndo a de nmagao de tabelas (no menu
Arquivo). A operacao utilizada para esta importafiica de Atualizar Cat. Objetos /
Tab. Atributos.
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Figura 11 - Tabela de atributos: Tabela Quadras.
3.5 - Mapa de setores e atributos descritivos

Assim como no mapa de quadras trés arquivos, moator ASCII (texto), devem ser
importados para criar 0 mapa de setores do Pldotm PPrimeiramente, o que continha
as linhas dos poligonos dos setores, o de idexgé#iw (rétulos) de tais poligonos e por
altimo, o arquivo que associava 0s atributos degosi aos setores. As linhas e
identificadores sdo armazenados em arquivos daiprBjG, ja os atributos encontram-
se em tabelas do gerenciador de banco de dadoxagm tabelas DBF). Apoés
importacdo do mapa e dos identificadores do Map&eteres, prosseguiu-se com a
importacao da tabela de atributos. Mais uma vepassos executados foram diferentes



daqueles contidos no roteiro do Laboratério 1, quitcavam utilizar a opcdo de
importagdo “convencional’, e ndo a de importacadatelas (no menu Arquivo). A
operacao utilizada para esta importacao foi a del&ar Cat. Objetos / Tab. Atributos.
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Figura 12 - Selecdo (em verde) de objetos settrages da tabela de atributos. A cada
setor se relaciona uma série de atributos (“catatits”): Nome, Rétulo, Area,

Perimetro, Tipo.

3.6 - Mapa da rede viaria

Para elaboracdo deste mapa somente o0 arquivo Haeslie identificadores sera
importado a partir de arquivos no formato ASCIlI 8¥%&.
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Figura 13 - Linhas (vermelho) relativas as viasPtlmo Piloto, do Mapa Viario, sobre
imagem Landsat (TM5).

Como ultima acéo a ser executada neste Labordtffi feita uma consulta a tabela de
atributos (Tabela Vias), que ilumina (em verde) ia selecionada e mostra seus

atributos.
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Figura 14 - Selecéo (em verde) de objetos viasedrda tabela de atributos. A cada via
se relaciona uma série de atributos (“caracteaistidais como: Nome, Roétulo, Area,

Perimetro, Pistas, Velocidade Média.

Neste exercicio ndo houve muitos cruzamentos esrdados, porém é importante
lembrar que ha possibilidade de habilitar os dathss diversas categorias ao mesmo
tempo, na tentativa de demonstrar uma visao gerdeddmeno abordado. Diversas
combinacfes de visualizacdo podem ser feitas, del@accom cada necessidade de
observacéo de relacdes entre diversos dados. Comexpmplo, pode-se exibir na tela
o Mapa de Quadras, o de Drenagem e o0 de Rede \sahae uma imagem Landsat
(por exemplo, TM4).

4 - Conclusao

O LAB_1 propiciou a familiarizacdo com alguns dpficativos e funcdes do SPRING,
como a criacao da estrutura de um banco de dawkeycéio de arquivos no formato
ASCIl SPRING (e outros) para elaboracdo de mapaportacdo de identificadores,
tabelas de atributos, etc., possibilitando a codsgdio dos conhecimentos abordados na
disciplina Introducdo ao Geoprocessamento, pritrcigate no que tange a modelagem
de um banco de dados.



