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O presente laboratério teve como objetivo a exploracdo, através de
procedimentos geoestatisticos, da variabilidade espacial de propriedades
naturais amostradas e distribuidas espacialmente, empregando as seguintes
técnicas geoestatisticas: (a) analise exploratéria dos dados, (b) analise
estrutural (calculo e modelagem do semivariograma) e (c) realizagdo de
inferéncias (Krigeagem ou Simulacao).

Inicialmente foram carregados os dados coletados na Fazenda Canchim,
em Sao Carlos, SP. No levantamento de solos desta fazenda, o perfil foi

classificado como:

e MUITO ARGILOSO: solos que apresentam 59% ou mais de argila;
e ARGILOSO: solos que apresentam de 35% a 59% de argila;
e MEDIO: solos que apresentam de 15% a 35% de argila;

e ARENOSO: solos que apresentam menos de 15% de argila.

ANALISE EXPLORATORIA

Gerou-se a tela da Figura 01, com todos os PI's indicados no Painel de

Controle, iniciando assim a analise exploratoria no SPRING.
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Figura 01



A partir da analise exploratéria geoestatistica, utilizando o procedimento de
estatisticas descritivas, pdde-se observar apdés a execugcdo do mesmo, um
relatério de dados para o Pl ativo. Em seguida, foi gerado o histograma e o
gréafico da probabilidade normal, como mostram as Figuras 02 e 03.
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Figura 02 Figura 03
ANALISE DA VARIABILIDADE ESPACIAL POR SEMIVARIOGRAMA
Neste item foi realizada uma andlise da variabilidade espacial por

semivariograma, considerando o0 caso isotropico. Foi gerado entdo, o
variograma com tolerancia angular maxima (90°), como mostra a Figura 04.
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Figura 04

Para uma melhora significativa no semivariograma, foram modificados os

parametros de LAG, incremento e tolerancia, conforme o sugerido no roteiro do

presente laboratério. Dessa forma, a variabilidade aproximou-se de um modelo

ideal, como mostra a Figura 05.
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Figura 05

O passo seguinte foi modelar o semivariograma, para que o SPRING possa ler

este semivariograma, obtendo-se a Figura 06. Foram entdo transferidos os

dados gerados, para os parametros estruturais do modelo, e em seguida

validado o ajuste.



J Lategonas 1
I| (V) &mostras_Campo -~ |I
10 ! 3

Ajuste
(&) Automético (O Wisual [=] Relatdrio de Dados
380 m F Mamera de Estruturas
i i AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA ”~
351 F- O ®2 03 1
Sumdrior
31z2F Modelos Arquivo: CADocuments and S ettings\WASSILIKI My
273F-i-- Modela 1: D;curréenls\\@pa_\SEH;UD_BD_SaoEarIosr‘Eanch\m/GeoSlalisl\c.f‘argila_SD.ve
— 0. de varidveis:
T oaa b Madslo 2 | Esférica v Mo, de Lags: 6
{ it Modslo 3: | Esférico | No. de Lags usados: B =
h F : A
Parémetros iniciais:
j ot Heiialihsiey eito Fapits [Co). 129,524
17 : v argila_30.war Para modela tansitiva: Esférica
o Contribuigda (C13: 105.098
8E Alcance (3] 2408.269
Para modelo transitiv: Esférico
39 F-i-- v Contrbuigo (C1}  105.098
He, T Alcance (a] 1204134
0 Parémetios Estruturais bt
< |
0100020003000 40005000
Distancia
[(Ereeutar | [ Fechar | [ iuda |
A I Apagar I l Fechar l l Ajuda l

Figura 06

A partir dai, foram explorados os resultados e gerados o Histograma do Erro,
as Estatisticas do Erro, o Diagrama dos Valores Observados x Estimados. E
Diagrama Espacial do Erro, que seguem das Figuras 07 a 10, respectivamente.
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KRIGEAGEM

A etapa final deste processo geoestatistico foi a interpolacao por krigeagem.
Primeiramente, serdo geradas uma imagem e uma grade de superficie da
krigeagem (Figura 11), além da imagem e grade que se referem a variancia da

krigeagem (Figura 12).



3481 2857  Z7A.4  PAGT 3054

4028 4595
+ +

Figura 11 Figura 12

Em seguida realizou-se o recorte utilizando o LEGAL e o fatiamento da grade
gerada pela krigeagem ordinaria, obtendo-se o resultado que consta na Figura
13.
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Figura 13

O préximo passo consistiu em analisar a deteccao da anisotropia, gerando um

mapa de semivariograma, que mostra os eixos de maior e menor continuidade

espacial, como mostra a Figura 14.

Apoés a deteccdo dos eixos de anisotropia, foram gerados os semivariogramas
direcionais, com cada uma das cores representando um deles, de acordo com
0 que se observa na Figura 15. Em seguida, fez-se a modelagem da

anisotropia dos semivariogramas direcionais.
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A partir da descrigcdo do roteiro, obtiveram-se os valores da tabela em relacéo
aos semivariogramas gerados neste laboratério. A Tabela 01 mostra os

resultados convertidos para o laboratorio em execucéo.

A seguir, foram explorados os resultados e gerados o Histograma do Erro, as
Estatisticas do Erro, o Diagrama dos Valores Observados x Estimados. E

Diagrama Espacial do Erro, que seguem das Figuras 17 a 20, respectivamente.



Tabela 01

Numero de Estruturas

Efeito Pepita

C 41

Primeira Estrutura - Tipo: Esférica

Contribui¢ao ¢ 47 Angulo de anisotropia | 17°
Alcance Minimo ¢ = 0,00001 Alcance Maximo 1250
Segunda Estrutura — Tipo: Esférica

Contribuicdo " 63 Angulo de anisotropia |17°
Alcance Minimo 1 1250 Alcance Maximo . 2500
Terceira Estrutura — Tipo: Esférica

Contribuicao i 147 Angulo de anisotropia | 17°
Alcance Minimo z 2500 Alcance Maximo » = 100000
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A etapa final deste processo geoestatistico sera a interpolacao por krigeagem.
Primeiramente, serdo geradas uma imagem e uma grade de superficie da
krigeagem, além da imagem e grade que se referem a variancia da krigeagem.
Em seguida sera feito o recorte utilizando o programa LEGAL e o fatiamento da
grade gerada pela krigeagem ordindria, obtendo-se o resultado que consta na

Figura 21.
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Figura 21

Para analisar os resultados finais, serdo inicialmente comparadas a
variabilidade espacial de argila entre 0s casos isotropicos e anisotropicos,
como mostra a Figura 22.
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Figura 22

Verificou-se visualmente que no isotrépico (1% da esquerda da Figura 22) a
imagem é mais semelhante ao do Mapa Geoldgico, mas nao considera as
areas de influéncia, como o anisotropico (2° do centro da Figura 22).



ING-4.3.2 - [SER300_BD_SaoCarlos][Canchim]

Editar Exibir Imagem Temético MNT Cadastral Reds Andlise Exec

=HE [z v| 14 [e378 | [inativa v

amentas Ajuda

MEEHO FeEEEn

_| + recoite |
Ci\Documents and Set] o B
Programas -
And
Fat_Fiecaite_anis e
Fat_Recorts_iso E| ¥R
Recorte_imagem_aris 3 HAQ
Home —
o
| € ][ s Fech Ajud i
recutar | [ Suprmi | [ Fechar | [ At | E i
_ b2 Led
= =
[z Editor de Modelos L e
— W/Lee
Programa B Rt
7#Recupere & varivel do tina Cadastral a i 1Rd2
map = Recupere [Nome = "Mapa_Solos": u =i
//Recupere a3 grades de krigeagem = LA LRds v
o +e (Nome = "Map._kige_argila_iso"):
2= Fiecupere (Mome = "KRIG_ANIS_argia':
//OPERACAD
Eueru de atializacs ]
Mensagens d Ena
[ sa | [ savarComa |[ Fechw  |[  aida |
el IabS ik - Microsaft Word FL geologia

T.’ E;!é_ll‘t [ sPRING-4.5.2 - [SER.... Y rel_labS_iki - Microso. .. @ |aboratorio

Figura 23

Apo6s o término da atualizagdo de dados de teor de argila (Figura 23), foi
concluida a execugao de todos os procedimentos propostos no roteiro.

Foi possivel obter conhecimentos de analise geoestatistica, aplicando-os no
software do SPRING e analisando os seus resultados a partir das imagens,
semivariogramas e relatérios gerados.



