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1. INTRODUCAO

Este relatério refere-se aos procedimentos realizados no “Laboratério 5”, componente
curricular da disciplina “SER-300 - Introdugdo ao Geoprocessamento”, do curso de P6s-Graduagdo
em Sensoriamento Remoto do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

O “Laboratorio 5” tem como objetivo a exploracdo de alguns procedimentos estatisticos
implementados pelo SPRING, onde séo exploradas a variabilidade espacial de propriedades naturais

amostradas e distribuidas espacialmente.



2. DESENVOLVIMENTO

Inicialmente, ativou-se o Banco de Dados (SER300_BD_Saocarlos) e o Projeto (Canchim),

conforme ilustra a Figura 1.
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Figura 1. Interface de ativacdo do Banco de Dados e do Projeto, software SPRING 4.3.3.

Em seguida foi

selecionado o plano de

informagdo (PI)

“Amostra_Campo” (amostra) e efetuou-se a visualizagcdo em tela (Figura 2).
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Figura 2. Visualizacdo do PI “argila”, software SPRING 4.3.3.

“argila” da categoria




Posteriormente utilizou-se a ferramenta “andlise exploratéria”, que no SPRING é baseada
em estatisticas univariadas e bivariadas. A Figura 3 ilustra, na interface do software SPRING 4.3.3,

a analise exploratdria da variavel argila.
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Figura 3. Andlise exploratoria da variavel argila.

Além das estatisticas descritivas, é possivel se visualizar no SPRING, os recursos graficos
de histograma e de gréfico da probabilidade normal, conforme ilustram as Figuras 4 e 5. Na Figura
4, o Pl ativo (argila) esta representado na cor amarela e a curva continua em vermelho é uma
distribuicdo Gaussiana que serve de referéncia para efeito de comparagdo. Na Figura 5 tem-se o
grafico da probabilidade normal, onde a linha em vermelho representa a distribuicdo gaussiana e a

cor azul a argila.
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Figura 4. Gréafico dos hi;iogramas, a esquerda com 10 classes e a direita 20.



B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_Sa rlos][Canchim] = |2 |ES
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
8|m| 8|z (@ Fe o v[EE e =1 M| 3|+|%|0|w| |2(=|c/as 2
Gréfico da Probabilidade Normal =] <
B g . L . B Relatério de Dados ==
B B
s
P 1.000 ‘ ° e .
! ! s A - ESTATISTICAS arla
r 0.901 . .
> Nimera de Portos
E 0.802 B Anélise Exploratdria - Geoestat... {= |0 ° + Nimero de Pontos
i 2
- 0.703 Estatistica . rv‘!edgl:m;;.. — '2
0.604 Gréfics de Prababiidads Nomal B Desvio Padrio
2 R = %o | | | = Cosfcierte de Variagho . 2
) 020 T e N | S ey
i 0.406 Ativo: [argia jor Minimo
40307 Ssiscionar outrs Pl a et iferr ...... 1
0208 ° arti Supsrior
20 B Eﬁecutarl Fectar | Auda_ | > Valor M&imo ...........
eqoqo it At . = . .
M
00 02 04 06 08 10 B o Salvar
Varidvel normalizada e o a
o e ° tpagar | Fechar | Auda
. . y
A o
Selecionar Consultzr. . @
Controle de Telas ——————————— .
Avats 123405 o
B 23 4I5 °
hcop: 23415 S i
Ampliar® 1 2 £ 4 8 - °
Fachar A |, .
[ [ [PL: argla

[
Figura 5. Gréfico da Probabilidade Normal para o Pl argila.

O préximo passo foi a analise da variabilidade espacial por semivariograma. Nas Figuras 6

e 7 sdo apresentados 0s semivariogramas sem e com ajuste de parametros.
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Figura 6. Geragdo de semivariograma, sem ajuste de parametros.
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Figura 7. Geragdo de semivariograma, com ajuste de parametros.

Posteriormente, no menu “geoestatistica” / “ajuste de semivariograma”, obteve-se os parametros do
modelo (Efeito pepita, contribuigdo e alcance) tomados como referencia para a definicdo dos

parametros do modelo isotrépico. Desta forma, foi efetuado o ajuste do semivariograma para

modelagem do semivariograma experimental.
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Figura 8. Ajuste do semivariograma para modelagem do semivariograma experimental.




Em seguida foram obtidos: Histograma do Erro (Figura 9); Estatistica do Erro (Figura 10); e

diagrama Observados x Estimados (Figura 11).
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Figura 9. Histograma do Erro, software SPRING 4.3.3.
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Figura 10. Estatisticas do Erro, software SPRING 4.3.3.
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Figura 11. Diagrama Observados x Estimados, software SPRING 4.3.3.

Depois de realizada a validagcdo do modelo, a etapa final do processo geoestatistico consiste
na interpolacdo de krigeagem. Esta etapa final é realizada no menu “Geoestatistica” / Krigeagem. O
proximo passo € a transformacgdo da grade numérica em uma imagem, feito através do menu MNT —
Geragdo. Apo6s a criacdo da imagem, Pl “IMA_KRIG_ISO_argila”, fez-se um recorte através da
programacdo legal. Posteriormente fatiou-se o plano de informacdo em classes: "Arenoso”,
"Medio", "Argiloso”, "Muito Argiloso™.

O proximo procedimento foi geragdo de uma imagem anisotropica. O caso anisotropico é

um caso muito freqliente de ser observado, facilmente constatado através da observacdo da

superficie de semivariograma (Figura 12).
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Figura 12. Superficie do semivariograma para detectar a anisotropia.




Realizadas as etapas de modelagem da anisotropia, posteriormente é necessario gravar o
modelo proposto. Isto € feito copiando os dados de ajuste do semivariograma para a janela de
Parametros Estruturais, conforme a Figura 13. Fo feita entdo, a validacdo do modelo de ajuste, cujo
objetivo é avaliar a integridade dos dados quanto ao modelo proposto, no processo de re-estimacéao

dos dados amostrais conhecidos.
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Figura 13. Modelagem de anisotropia.

Uma vez realizada a validacdo do modelo, o procedimento final consiste na interpolagdo por
krigeagem ordinaria. Apds a geracdo da grade de krigeagem, proveniente de um modelo
anisotropico, gerada para o teor de argila, gerou-se a imagem e posterior classificacao: "Arenoso",

"Médio", "Argiloso”, "Muito Argiloso™, conforme ilustra a Figura 14.
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Figura 14. Fatiamento da imagem da krigeagem.




3. CONSIDERACOES

A partir da realizacdo do “Laboratorio 5” foi possivel aprimorar 0s conhecimentos
adquiridos em sala de aula com relagdo a tematica “geostatistica”, a partir da utilizagdo do software
SPRING e das analises que puderam ser realizadas através das imagens, semivariogramas e

relatorios gerados.



