


SISTEMAS DE
PROCESSAMENTO DE
IMAGENS

Fernando de Oliveira Pereira
Luiz Gustavo Diniz de Olivelra Veras
Joao Victor Cal Garcia
Mirian Caetano Ferreira



PRIMEIROS PASSOS

Anos /0: Sistema de Processamento de dados “IMAGE- 100"



rre ..
- e —

- oy

R e L S ."

a (l‘ﬁ

- L

=S v*:;_....;/

SITIM/SGI

Anos 80:" Pal do SPRING"



SPRING

Anos 90: Sistema Integrado de Geoprocessamento e
Processamento de Imagens
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CADEIA DE RECEPCAO DE IMAGENS

Estacdes de recepcao e os centros de processamento



TRAJETORIA DAS IMAGENS

Calso no CRIERS



RECEPCAO

Antenas da Estacao de Recepcao e de Gravacao de Dados de
Cuiaba



Sala de Controle da Estacao mostrando os subsistemas de
recepcao e de gravacao.
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Decodificador das Imagens CBERS
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GERENCIADOR DE IMAGENS

Gerenciador das imagens do CBERS
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ARMAZENAMENTO POR FITA

Recuperacao por braco robaotico.




ULTIMA IMAGEM DO CBERS-|



OIo | EMAS THE
PROCESSAMENTO DE

» Spring - INPE

* ENVI - [TT Visual Information Solutions (SulSoft)
- ArEG SRS

* |drisi - Clark Labs (SulSoft)

» CLASIite - Instituto Carnegie
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SPRING E UM 5IG COM:

* Processamento de imagens;

» Analise espacial;

- Modelagem numeérica de terreno;

SPRING

» Consulta a bancos de dados espacials.



SPRING - PROCESSAMENTO
DE IMAGENS

* Lertura de Imagens LANDSAT, SPOT, ERS-| * Lertura de valores de pixel;

e NOAA/AVHRR;
» Classificadores estatisticos pixel-a-pixel;

» Registro e Correcao Geomeétrica;
« Segmentacao de Imagens e Classificadores

» Mosaico de Imagens com equalizacao dos por Regioes;

nivels de cinza;
 Restauracao de imagens LANDSAT e SPOT;

» Realce por manipulacao de histograma;
* Filtros morfoldgicos para imagens;

* Filtragem espacial;
 Modelos de Mistura;

* Transformacdes IHS e componentes
principais; - Técnicas markovianas para pos-classificacao

de imagens;
« Operagoes aritméticas;
 Processamento de Imagens de Radar.

Fonte: http://www.dpl.inpe.br/spring/portugues/funcoes.ntmil



http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/funcoes.html
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Menu com funcdes para processamento de imagens no SPRING.
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Edicdo Matricial...

Mosaico...

Contraste...

Filtragem...

Operagdes Aritméticas...

Transformacdo IHS<->RGB...
Componentes Principais...

Modelo de Mistura...

Segmentacdo...

Classificacdo...

Mapeamento de Classes para Imagem Tematica...
Rotulagdo de Componentes Conectados...
Estatistica...

Restauragdo...

Eliminacdo de Ruido...

Leitura de Pixels...

Sintética -> RGB

Correcdo de Padrdo de Antena...

Conversdo Slant -> Ground Range...

Vizualizagdo 3D - Pixel...
Fatiamento...

Perfil...

Geragdo de MNT...

Posicionar Cursor de Ponto...

Operagdes Métricas...
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Registro e Correcao Geometrica de Imagem
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Filtros Lineares

Passa Baixa-Média

Direcional de Borda

N&o Direcional de Borda
@ Realce de Imagem TM

Mascaras

PI de Saida

Nome: Teste|

[ Retangulo Envolvente...

No de Iteracdes: 1

\Executar ’ ‘ Fechar ‘

I Ajuda

PRING - PROCESSAM

-NTO

Filtragem Espacial
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| etura de valores de pixel

IMAGENS




CLASLITE

O poder do CLASIte esta em
il BRe Ipacliclade Unica de
Sl Ee 0S5 tapetes
aparentemente verdes da densa
cobertura de florestas tropicals
nas Imagens basicas de satélites
em mapas bem detalhados, que
pIElEiCs e mediatamente
SHllcldldiois ™ para detectar o
desmatamento, a extracao e
outros eventos de perturbacao
florestal.

CLASIlite Online Preview
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Fonte: Modificado de CLASIite



CLASLITE: FUNCIONALIDADES

- Modelagem de lendéncia lemporal
» Classificacao por Segmentacao de Imagens
» Anadlise da cobertura florestal na resolucao de subpixel

» Deteccao de mudanca na floresta

B cRisiele satelites acertas : LANDSAT 4, 5, 7 A5 BIERVES]
N@BIS SPOT-4, SPOT-5



[DRIS

O Idrisi inclul varios mddulos para o
monitoramento do meio ambiente e
gerenciamento natural de recursos,
deteccao de mudancas e anadlises de
séries temporals, multi-critério e
multi-objetivo, suporte a decisdes,
analises de Indecisao (incluindo
analises Bayesianas e Fuzzy), e
simulacao de modelamento (incluindo
modelamento forcado e andlise de
friccao anisotropica). Interpolacao
Tin, kriging e simulacao condicional
tambem s3ao oferecidas.

Fonte: Modificado de Idrisi



IDRISE FUNCIONALIDADES

» Calibracao e pre-processamento das imagens
» Correcao atmosférica da imagem

* Ferramentas de suporte a decisao, analise e gerenciamento de
situacoes de risco ambiental e criacao de mapas;

» Comparar os pares de imagens ou analisar tendéncias e
anomalias a partir de series temporals.

Fonte: http://www.idrisi.com.br/
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O ENVI fol desenvolvido a partir da
linguagem |IDL (Interactive Data
Language). Isso |he garante robustez,
velocidade e sofisticacao, sem necessitar
de equipamento poderoso.

A arquitetura aberta do ENVI permite
que vocé obtenha os melhores resultados
com Imagens fornecidas por sensores de
Utima geracao como lLandsat /, ASTER ,
IKONOS, QuickBird, ENVISAT, CBERS,
ALOS, CARTOSAT-1, FORMOSAT-2. O
ivre acesso a linguagem IDL permite que
vocé customize o ENVI de acordo com
suas necessidades.

& 41 R:Band 1:LANDSAT_5_TM_20080728_232_066_L2_BANDS.tif G:Band 1:LANDSAT_5_TM_200... g@

3 s
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Current: Linear, Hist Source: Scroll (64,000 points)

Fonte: Modificado de ENVI



ENVI: FUNCIONALIDADES

* Plotagem Especial

« Operacoes de Regiao-de-interesse

« Matematica de Bandas

« Transformacoes

* Filtros Espaciais & de Frequéncia

« (lassificacao

Funcionalidades de Radar

* |magens de satélite aceitas: Landsat, SPOT, IKONOS ,QuickBird ,OrbView-3, IRS, CARTOSAT-|,
NOAA, FORMOSAT-2, AVHRR, SeaWIFS [EOS ,GeoEye- | KOMPSAT-2,EROS , Radar ,Dados
Termails

Fonte: http://www.envi.com.br/



ARCGIS

SRV IReGISS e Um - conjunto
s FEEescle produtos de
software S|IG para construir o
seu Sistema de Informacao
Geografica.

O ArcGlS possibilita a utilizacao
de funcionalidades S5SIG onde
quer gue seja necessaria — NoO
posto de trabalho, servidores,
aplicacdes, na Internet ou no
= fEENO.
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A, P

Server GIS

ArcGIS Server
ArcGIS Image Se

v J
| |

> Online GIS

ESRI Data
Community™ Data
StreetMap™

ESRI Data & Maps

Fonte: ArcGIS Desktop Tutorial

ArcGIS Desktop
Extensions

M rAICAA

Fonte: ArcGIS Desktop Tutorial
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ARCGIS: FUNCIONALIDADES

Construir poderosos modelos de geoprocessamento que permitem descobrir relacdes,
analisar e integrar dados;

Automatizar complexos fluxos de trabalho e modelos de analise;
Realizar overlay e andlise de proximidade e estatistica de vectores;
Utilizar ferramentas que trabalham com dados feature e de cobertura;

Gerar eventos em linha com features lineares e fazer o overlay de eventos com outras
features;

Automatizar a conversao de dados:

Produzir mapas a medida do utilizador, precisos € com qualidade para publicacao.

Fonte: http://www.esriportugal.pt/formacao/cursos/204-arcgis-desktop-ii-ferramentas-e-funcionalidades-93.html
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