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Topics	  
•  Mobile	  
•  Extending	  GIS	  with	  Spa/otemporal	  Data	  Types	  
–  RDF	  vocabulary	  for	  spa/otemporal	  observa/on	  data	  
sources	  



Mobile	  –	  First	  steps	  
•  Bogo:	  disciplina	  “Introdução	  a	  Geoprocessamento”	  
•  Demandas:	  projeto	  Boeing,	  	  Isabel/Silvana,	  	  Maurano,	  ...	  
•  Idea:	  “A	  Hybrid	  Architecture	  for	  Mobile	  Geographical	  Data	  

Acquisi/on	  and	  Valida/on	  Systems”	  



Mobile	  -‐	  Architecture	  



Mobile	  -‐	  Architecture	  
Geopackage	  documents	  as	  
interoperable	  files	  
between	  Spa/al	  Data	  
Infrastructures	  (SDI)	  and	  
mobile	  geographical	  data	  
acquisi/on	  and	  valida/on	  
systems.	  	  



Geopackage	  	  
•  OGC	  standard	  (OGC,	  2014)	  
•  Defines	  a	  SQL	  database	  schema	  designed	  for	  use	  with	  the	  SQLite	  

soaware	  library.	  This	  schema	  contains	  a	  set	  of	  pre-‐defined	  
tables	  to	  store	  spa/al	  data	  sets	  (vector	  and	  /led	  raster)	  	  and	  
their	  metadata.	  	  

•  Geopackage	  files	  are	  interoperable	  across	  different	  placorms,	  
including	  personal	  compu/ng	  environments	  and	  mobile	  devices.	  



Geopackage	  	  



Geopackage	  –	  Tests	  and	  Evalua/on	  
•  Vector	  data	  sets:	  	  

–  DETER:	  439,596	  regions	  detected	  from	  2004	  and	  2012	  
–  PRODES:	  1,350,652	  regions	  detected	  from	  2001	  to	  2012	  

GPKG:	  Geopackage	  	  
PG:	  PostGIS	  /	  SHP:	  shapefile	  



Geopackage	  –	  Tests	  and	  Evalua/on	  

•  Airibute	  and	  spa/al	  filters:	  	  

OGR	  library	  



Geopackage	  –	  Tests	  and	  Evalua/on	  
•  Raster	  /les:	  PRODES	  +	  Lansat	  5	  

–  Pyramid	  with	  10	  levels	  and	  /les	  of	  256	  x	  256	  

Mobile	  Atlas	  Creator	  



Mobile	  -‐	  Architecture	  



Terralib	  e	  TerraView	  5	  	  
•  Terralib	  func/ons	  and	  TerraView	  Plugin	  para	  gerar	  Geopackage	  

files:	  	  
–  Vector	  and	  raster	  /les	  



Mobile	  –	  Next	  steps	  
•  Criação	  de	  um	  grupo	  de	  trabalho/pesquisa	  nessa	  área	  
•  Primeiro	  protó/po	  =>	  aplica/vo	  para	  Isabel	  e	  Silvana	  levarem	  para	  

campo	  em	  setembro	  de	  2014.	  	  
–  Bira	  e	  Mané	  /	  Fernando	  /	  Isabel	  e	  Silvana	  /	  Alunas	  	  

•  Bolsa	  IC	  :	  Karine	  e	  Isabel	  
•  Outros:	  Nina	  do	  Exército	  
•  Vários	  outros	  desafios	  da	  arquitetura:	  

–  Sincronização	  de	  dados	  
–  Trajetórias	  
–  Visualização	  temporal	  
–  Etc...	  



RDF	  vocabulary	  for	  spa/otemporal	  observa/on	  
data	  sources	  



Observa/on-‐Based	  Model	  for	  	  
Spa/oTemporal	  Data	  

(Ferreira	  et	  al	  2013)	  



Observa/on-‐Based	  Model	  for	  	  
Spa/oTemporal	  Data	  

(Ferreira	  et	  al	  2013)	  



The	  Problem	  

TerraLib	  /	  TerraView	  

how	  to	  access	  and	  combine	  
spa/otemporal	  observa/ons	  from	  
different	  kinds	  of	  data	  sources	  	  

PRODES,	  DETER,	  
Fires,	  ...	   TerraClass	  

Amazonia	  e	  
Cerrado	  

KML	  	  
Geo/f	  
Geo/f	  
Geo/f	   shape

file	  

shape
file	  

Observações	  de	  
elefantes	  marinhos	   Observações	  de	  

precipitação	  
Observações	  de	  
clorofila	  

Sources	  of	  spa/otemporal	  observa/ons	  

Web	  Services	  

SciDB	  

Observa/on-‐Based	  Model	  for	  	  
Spa/oTemporal	  Data	  



The	  Problem	  
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•  Data	  sources	  store	  and	  provide	  observa/ons	  about	  space,	  /me	  and	  theme.	  
•  Observa/on	  sources:	  raw	  data	  =>	  without	  strong	  seman/c	  	  
•  GIS	  and	  other	  applica/ons	  are	  responsible	  for	  giving	  seman/cs	  and	  deal	  

with	  them.	  Seman/cs	  are	  necessary	  because	  opera/ons	  are	  specific	  for	  
each	  data	  type.	  	  

Web	  Services	  

SciDB	  



Idea:	  Seman/c	  Web	  /	  RDF	  /	  Etc…	  
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TerraLib	  /	  TerraView	  

Sparql:	  to	  discover	  
data	  



•  Não	  vamos	  transformar	  os	  dados	  para	  RDF	  (pelo	  menos	  por	  
enquanto…)	  como	  LinkedGeoData,	  GeoNames,	  etc…	  

•  Vamos	  propor	  um	  vocabulário	  para	  descrever	  o	  dado	  
(metadado):	  
–  Examples:	  Dublin	  Core	  is	  a	  set	  of	  predefined	  proper/es	  for	  describing	  

documents:	  ex.:	  contributor,	  language,	  publisher,	  etc.	  

•  Examples	  of	  Geo	  Vocabularies:	  GeoOWL,	  W3C	  Basic	  Geo	  
Vocabulary,	  NeoGeo	  Vocabulary,	  GeoSPARQL	  (OGC	  standard)	  
	  

•  Nosso	  RDF	  Vocabulary:	  baseado	  no	  OGC	  O&M	  (propriedades	  
observadas,	  tempo	  de	  observação,	  tempo	  de	  validação,	  …,	  
etc…)	  e	  no	  OGC	  GeoSPARQL.	  

Ideas…	  



Concepts…	  



Seman/c	  Web	  	  



Seman/c	  Web	  	  

[Tutorial	  Seman/c	  Web	  W3C	  2012]	  



[Tutorial	  Seman/c	  Web	  W3C	  2012]	  

Seman/c	  Web	  	  



RDF	  

•  Resource	  Descrip,on	  Framework	  
•  RDF	  is	  a	  framework	  for	  describing	  resources	  on	  the	  web	  
•  RDF	  is	  a	  fundamental	  standard	  of	  the	  Seman/c	  Web.	  
•  RDF	  is	  designed	  to	  be	  read	  and	  understood	  by	  computers	  
•  RDF	  is	  wriien	  in	  XML	  
•  RDF	  is	  a	  part	  of	  the	  W3C's	  Seman/c	  Web	  Ac/vity	  
•  RDF	  is	  a	  W3C	  Recommenda/on	  
•  RDF	  describes	  resources	  with	  classes,	  proper/es,	  and	  values.	  
•  Example:	  describing	  proper/es	  for	  shopping	  items,	  such	  as	  price	  and	  

availability.	  
	  

[W3C	  school	  tutorials]	  



RDF	  



RDF	  Schema	  

•  RDF	  Schema	  provides	  the	  framework	  to	  describe	  applica/on-‐specific	  
classes	  and	  proper/es.	  

•  Classes	  in	  RDF	  Schema	  are	  much	  like	  classes	  in	  object	  oriented	  
programming	  languages.	  

•  RDF	  Schema	  is	  used	  to	  define	  a	  vocabulary	  for	  use	  in	  RDF	  models.	  In	  
par/cular,	  it	  allows	  you	  to	  define	  the	  classes	  used	  to	  type	  resources	  and	  to	  
define	  the	  proper/es	  that	  resources	  can	  have.	  



RDF	  Schema	  



RDF	  Triples	  

•  To	  do	  the	  link	  among	  resources!	  
•  A	  labelled	  connec/on	  between	  two	  resources	  
•  RDF	  triples	  form	  a	  directed,	  labeled	  graph	  (the	  best	  way	  to	  think	  about	  

them!)	  
	  

[Tutorial	  Seman/c	  Web	  W3C	  2012]	  



RDF	  Triples	  

[Tutorial	  Seman/c	  Web	  W3C	  2012]	  



How	  to	  “assign”	  RDF	  data	  to	  resources	  

[Tutorial	  Seman/c	  Web	  W3C	  2012]	  

•  This	  is	  important	  when	  the	  RDF	  data	  is	  used	  as	  “metadata”	  
•  Some	  examples:	  
–  copyright	  informa/on	  for	  your	  photographs	  
–  is	  a	  Web	  page	  usable	  on	  a	  mobile	  phone	  and	  how?	  
–  bibliographical	  data	  for	  a	  publica/on	  
–  annota/on	  of	  the	  data	  resul/ng	  from	  a	  scien/fic	  
experiment	  

–  Etc	  
•  POWDER	  services:	  see	  the	  tutorial!!!!!!	  


